Caibidil 11

Obair, Fuinneamh agus Cumhacht

Obair

Déantar obair nuair a bhogann férsa F corp tri dildithrit i dtreo an fhorsa. Is ionann an obair ata
déanta agus toradh Fdrsa faoi dilaithrid.

Obair = W = Fodrsa x Dilaithria

Siombail: W. Aonad: Gitil (J) . Scalach

Giuil(Joule)

Is éard is 1 gilil na an obair a dhéantar nuair a bhionn férsa de 1N i bhfeidhm ar corp tri fad 1m i
dtreo an fhorsa

Tabhair faoi ndeara:
W = Fs = mas. Aonad J = Kg ms> m = Kgm?s™

Ag teastail chun a ra go bhfuil obair déanta:

e Forsa F
o Dilaithria S
Forsa Dilaithria Obair
Déanta?
1. Cuireann duine forsa ar bhalla go dti go n-
€irionn sé/si tuirseach?
2. Titeann Ull go dti an talamh
3. Silllann freastalai trasna seomra le traidire ar a
l[dmh
4. Spasroicead ag luasghéaru i spas
Fuinneamh
Cumas obair a dhéanamh
Siombail: E. Aonad: Gitil (J). Scalach

/ Cinealacha Fuinnl'mh\

Fuinneamh Storailte Fuinneamh Gniomach
Poitéinseal Cinéiteach
Nuicléach Fuinneamh inmheanach (Teas)
Ceimiceach Leictreamaighnéadach
(m.s.Solas)

Fuaim

Leictreach

The massive ball of a demolition machine and the stretched bow
possesses stored energy of position - potential energy.



> Poitéinseal:
Seo an fuinneamh ata i gcorp da bharr suiomh i réimse fhorsa
» Ceimiceach
Fuinneamh i bataire. N6 an fuinneamh ata i bia a scaoiltar linn riospraide né nuair a dhoitear substaint m.s.
gual.
> Cinéiteach
Fuinneamh atd i gcorp atd ag gluaiseacht.

Prionsabal Imchoimead an Fhuinnimh (Principle of Conservation of Energy)
Ni féidir fuinneamh a scriosadh na a chruthu. Is feidir é a thiontd 6 fhoirm amhain go foirm eile.

Ciallaionn sé sin go bhfuil méid airithe fuinnimh sa chruinne agus ni féidir an mhéid sin a athrd. Ach nuair a thiontaitear
fuinneamh & fhoirm amhain go foirm eile i gcdnai athraitear cuid den fhuinnimh go teas nach féidir linn a Usdid aris.

Samplai de Tiontuithe Fuinnimh 2. Tairne a bhuaileadh le casr

Cinéiteach > Fuaim
1. Ag cuimilt do ldmha
Cinéiteach > Teas
3. Callaire (Loudspeaker) ceangailte le bataire

Ceimiceach> Leictreach > Fuaim .
4, Tine gas
Ceimiceach > Teas
5. Airmhéan le cumhacht na gréine
Solas > Leictreachas > Solas

6. Gineadoir Gaoithe
Cinéiteach > Leictreachas

A _ > ﬁ-\
( ) . ‘/) 7. Bolgan ceangailte le bataire
\ \é y Ceimiceach > Leictreachas >

Fuinneamh Cinéiteach. E,
(Kinetic Energy)
Fuinneamh ata i gcorp da bharr gluaiseachta

Foirmle: E = /2 mv?

M: Mais an choirp ata ag gluaiseacht.
v: Treoluas an choirp.

Fuinneamh Phoitéinseal. E,
(Potential Energy)
Fuinneamh ata i gcorp da bharr a suiomh i réimse fhorsa (force field)




Réimse fhorsa: (Force Fields)
e Imtharraingt
e Leictreach
e Réad bheith faoi strus (in a state of strain) m.s. lingean.

Fuinneamh Phoitéinseal da bharr imtharraingte

E, = mgh

Aistria Fuinnimh nuair a dhéantar obair

Nuair a dhéantar obair tarlaionn aistrid (transfer) d'fhuinnimh. Caithidh
foinse an fhorsa fuinneamh a chaillitint chun an corp a bhogadh tri
dilaithrit agus gnoéthaionn an corp a bhogann fuinneamh. Aistritear
fuinneamh 6 chorp amhain go dti an corp eile.

m.s. Anseo: Cuireann an fear forsa ar an meachan chun é a bhogadh agus
obair a dhéanamh — toisc go bhfuil sé ag bogadh ta fuinneamh cinéiteach
aige a n-athraitear go fuinneamh poitéinseal sa mheachan.

Corp ag titim

KE=0J
PE=50 000 J

KE=20 000 J KE=20 000 J
PE=30 000 J % PE=30 000 J
100 m ' ”
60 m
KE=35 000 J
PE=15 000 .J KE=50 000 .J
i PE=0 J
Ag an barr nil Ag titim athraitear Ag an bun ta an E; go léir
Ach E; aici. E, go Ey aistrithe go E,

Tabhair faoi ndeara nach mbionn aon fuinneamh caillte i rith an titim. Ta an mhéid iomlan ata ann tairiseach i gcdnai.

Imbhualaidh (Collisions) agus Cailleadh Fuinnimh Chinéitigh

Nuair a imbhuaileann dha chorp:

¢ Imchoimeadtar méiminteam de réir prionsabal imchoimead an mhoiminteam.
e Ni imchoimeadtar fuinneamh cinéiteach.

Bionn cuid de athraithe go fuaim né go teas.

Foinsi Fuinnimh )
Usaidtear fuinneamh in a lan slite inar shaol. Usdidtear foinsi difirlla chun leictreachas a ghintint agus chun carranna
agus busanna a chur ag gluaiseacht. Tagann cuid mhaith den fhuinnimh seo 6 Breoslai Iontaiseacha (Fossil Fuels)

Breoslai Iontaiseacha
> Ola, gual gas agus main
> Déanta as iarsmai de nithe beo — plandai agus ainmhithe — a fuar bas na millitin de bliainta 6 shin agus a bhi
bruite le chéile faoi talamh.
> Nil ach méid airithe doibh agus nuair a ritheann siad amach ni bheidh nios mé doibh le fail.




insi Fuinni
Fuinneamh Neamh Inathnuaite Fuinneamh Inathnuaite
(Non-Renewable) (Renewable)
Ni féidir iad a athtisé[d. Ritheann siad Is féidir iad a athdsaid, Ni
amach sa deireadh. Iditear iad. ritheann siad amach. Ni iditear iad riamh
Gual Solas na gréine Tonnta
Ola Gaoth Bithmhais
Moin Taoidi
Gas Hiodreleictreach Geoitheirmeach
Bithmhais Nuicléach

% Ni fhaighimid ach timpeall 13% ar fuinnimh 6 nuicléach agus foinsi inathnuaite eile.
< Ceapann eolaithe nach bhfuil ach 30 — 50 bliain fagtha de foinsi neamh-inathnuaite
< Ta buntdisti agus mi-bhuntaisti ag baint leis na bhfoinsi inathnuaite

Cumhacht (Power)
Rata ag a ndéantar obair n6
Rata ag a n-athraitear fuinneamh 6 fhoirm amhain go foirm eile.

Siombail: P. Aonaid: Vata (W) Scalach

Foirmli P = Obair =W
Am t
P = Fuinneamh tiontuithe =E
Am t

Vata (watt)
An chumacht ata ann nuair a dhéantar 1] d’obair in 1 soicind.

Tabhair faoi ndeara: P=W/t=1]/s=1Js!

Ach: J = Kg ms? m = Kgm?®s™
2 Vata = J s = Kgm’s? s'= Kgm?s™

Déanann dreapadoir a lan obair
ach ag rata an-mhall. Bionn a
chumhacht iseal.

Eifeachtacht (Efficiency)
Le gach inneall cuirtear méid airithe cumhachta isteach (Ionchur) agus faightear méid airithe cumhachta
amach (Aschur). Ni bheidh méid an aschur riamh cothrom le méid an ionchur. Cailltear fuinneamh mar teas,
no fuaim +srl. Is féidir linn éifeachtacht an innill a aimsiu:

Coimheas Eifeachtachta = Cumhacht Ascurtha(Output energy)
Cumbhacht ioncurtha(Input Energy)

% Eifeachta = Cumhacht Ascurtha x 100
Cumhacht ioncurtha




Caibidil 12.

{ O } Gluaisne Ciorcalach (Circular Motion) M
~ ~

™,
R —

Uilleannacha a thomhas le raidian
Ta uilleann 1 rad ann i gciorcal ma ta fad an stua cothrom le fad an gha

Fad an stua = ga

/
Go ginearalta: ‘ /

Uilleann a = Fad AB ‘ r
r ¢

Sa chiorcal iomlan

' Fad na h-imline = 2mr

=> uilleann timpeall an chiorcail iomlan = 2nr = 27

- Fad an gha r

360° = 2n. =» 180° = 1 rad

Ma ta fad an stua cothrom le
fad an gha ta uilleann 1 rad

Usdidtear raidiain mar ta siad nios aisitila d'innealtoiri, matamaiticeoiri agus eolaithe. T4 a lan
bhfoirmli ata nios easca a scriobh ma ta raidiain in Usaid.

Gluaisne Ciorcalach Faoi Luas Tairiseach.
Nuair a ghluaiseann corp i gciorcal faoi luas tairiseach, bionn luasghéara aige da bharr
athruithe treo an choirp cé go bhfuil an luas tairiseach. Ag aon noimead, bionn luas

tadhlaioch (tangential) ag an gcorp, seo an luas lineach (linear speed). Ta luas
uilleach (angular velocity) ag an gcorp.

http://www.physicsclassroom.com/mmedia/circmot/ucm.cfm

http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/circular.htm The direction of the
welocity vector at every
ry 7= - - - instant is in a direction
Dilaithriu Uilleach (Angular Displacement) tangent 1o the circle.

Ma ta OP an line ata ag imchasadh timpeall pointe O
sa tsli go bhfuil an uilleann 6 ag méadu de reir a
chéile tugtar gluaisne uilleach ar ghluaisne an gha OP.
Tugtar an dilaithria uilleach (angular displacement)
ar an uileann 0 idir an ait a bhfuil OP ar dtus agus an
ait a bhfuil an line ag aon am eile. Riomhtar an

dildithriu uilleach in aonaid raidian (rad). 5
7 P

6= |AB|
r ! ;



http://www.physicsclassroom.com/mmedia/circmot/ucm.cfm
http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/circular.htm

Luas Uilleach (0): (Angular Speed):
Rata athru dilaithria uilleach in aghaidh an tsoicind.

o =0/t

Siombal: ® Aonad: Rad s -1.

An Gaol idir luas uilleach agus luas lineach A% :
Luas Lineach : v = fad = |AB| v
Am t
o = 0/t
=V né VvV=ro

Ach: 6 = |AB| ®
r r

= o= |AB|/t
-~ eo=v/r né: = V=ro (Néta: 1 rothld = 2n rad = 360 °)

Toisc go bhfuil treoluas lineach an choirp ag athrd an t-am go léir, ta luasghéaru ar an gcorp.

Luasghéard Laraimsitheach (centripetal Acceleration):
Luasghéaru i dtreo lair an chiorcal ata ag réad ata ag gluaiseacht i gciorcal.

WV

Luasghéard Laraimsitheach:

Forsa Laraimsitheach (Centripetal Force):
Nuair a ghluaiseann réad le gluaiseacht ciorcalach feidhmionn forsa laraimsitheach ar an
réad a fheidhmionn i dtreo lar an chiorcal a choimeadann an réad ag gluasieacht i
gciorcal.

Direction of rotation

force
F

F = mvZ

r

centri;gl\'--.._‘__ D




Forsa Laraimsitheach: F = ma (Dli Newton) ® F=mv2 né mve né mre2.

r

= M3 fheidhmionn forsa ar chorp i dtreo ceartingéarach lena treo gluaiseachta, cuireann an forsa an
corp ag gluaiseacht i gciorcal.

Tréimhse: (Periodic Time): An t-am a thogtar le haghaidh 1 rothl( iomlan amhain.

Siombail : T Aonaid : soicind (s)

Foirmle: w = athrd dhilaithrid uilleanach
am
Le haghaidh tréimhse: am =T. Dilaithrid uilleanach = 1 rothll = 2n rad = 360 °
= o= 2n -> T= 2n
T ®

Gluaisne Saitilite: Fithisi na bplainéid
Saitilit: Corp a rothlaionn timpeall ar chorp eile.

* Gluaiseann saitiliti i gciorcal.
= Da bhri sin caithidh férsa laraimsitheach bheith i bhfeidhm uirthi.
= Is e an forsa domhain tarraingthe a sholathraionn an forsa seo.

Is féidir tréimhse saitilit, dar mhais m, ata ag rothlu mérthimpeall choirp eile dar mhais M, i bhfithis ciorcalach dar gha R
a aimsiu.

Luas saitailite

Forsa domhain tarraingthe = Forsa laraimsitheach
Férsa imtharraingthe de réir dli Newton : F = GMm
' @
Férsa laraimsitheach: F = m v2 saellte J
R planet
= GMm = m v2
R2 R
- S
N v2 = GM o X
R /_I s ‘\\
Tréimhse na Fithise: ,,-/ )
_ , A )
T %ﬂ " I/ R | |
, |

P
.

U
_|
I
&
<o




Ceangal idir Tréimhse agus R:

T = 2R
Vv
= T = 4n* R?
VZ
Ach : v2 = GM
= R
T2 = 41> R? + (GM)
R
= =
T2 = 412 R®
GM

T2 4 R3

=
T o 1
VM
agus T o R3/2

Da mbeadh dha saitilit ag rothla timpeall ar chorp dar mhais M is féidir coimheas na dha tréimhse a n-oibrit
amach:

Don chéad shaitilit T2 = 4n° R?
GM
Don dara shaitilit T,2 = 4n’ R,
GM
= T2 = 41°R/
_ GM
T,2 41’ R?
GM
= Ilz = Blz
T22 = R23

> Tréimhse an domhain timpeall na greine: = 1 bliain = 365.25 la
> Tréimhse na gealai timpeall an domhain = 27.3 la.
> De ghnath bionn fithis eilipseach ag na plainieid. Ach go minic is féidir glacadh leis go bhfuil siad ciorcalach.

Fithis Geoconaitheach (Geostationary Orbits)

Seo saitailit a ghluaiseann marthimpeall an domhain ionas go ndealraitear go bhfuil si os cionn an phointe chéanna ar an
ndombhain i gconai.

(1) Caithidh plana gluaiseachta na saitilite bheith sa phlana mean chiorcalach.

(2) Caithidh an gluaiseacht bheith comhlarnhach le gluaiseacht an domhain.

(3) Nil ach airde amhain ag a féidir saitilit a chur ionas go mbeidh sé i bhfithis dar shaghas seo.

(4) Casann an domhain ar a ais gach 24 uair. Caithidh tréimhse na saitilite bheith cothrom le 24 uair.



Is féidir airde na saitilite a aimsiu:

T2 = 412 R®
GM
T = 24 uair =24x60x60s = 86 400 s.
M = mais an domhain =6x 10 24 kg.
G = 6.7 x 10 11 Nm 2Kg - 2,
Cros mheadu : GM x T2 = 42 R®
= GM x T2 =R3
412
- R3 = 6.7 x 10 "11 x 6x 10** x(86 400)2
412
= R3 =7.6 x 10 22
= R =424 x107 m-
Ach R = ga an domhain + airde na saitilite
ga an domhain = 6.4 x 106m= h= 424 x107 m-~ 6.4 x106 m.

3.6 x 10 6 = 36 000 km.

U
-0
I



Foirmli san chaibidil seo:

1. =0/t o: luas uilleach 6: dilaithriti uilleach t: am
2. o=v/r ng: = V=ro
o: luas uilleach v: luas lineach r: ga an chiorcail

3.a=v2/r nb Vo no ro2

a: luasghéart laraimsitheach

4.F = mv2/r no mve no mre2.

F: forsa laraimsitheach
m: mais an choirp ata ag gluaiseacht i gciorcal

5T=2I1/ e

T: am a thogann corp chun imrothlu iomlan amhain a dhéanamh .
6.vZ =GM/R
v: luas lineach saitilit G; tairiseach uilioch imtharraingte

M: mais na plaineide ag lar imrothlu na saitlite
R: ga na gluaisne ciorcalach

7.72 = 41IR3 /(GM) T: tréimhse saitilite
8 T12 = R13
T22 = R23

10



Caibidil 13.
Gluaisne Armodnach Shimpli

Leaisteachas (Elasticity)

Airi choirp a chuireann corp ar ais go dti a bhunchruth tar éis dé bheith
athraithe le forsa. m.s. banda rubair tar eis shineadh.

Mas rud é go bhfuil an férsa r6-mhér ta seans nach dtéann se ar ais go dti a
chruth féin aris. Deirtear go bhfuil sé tar éis an teorainn leaisteach (elastic
limit) a sharu.

Is sampla é lingean de chorp a mbionn forsa aischur (restoring) aige nuair a
shintear é a chuireann an lingean ar ais go dti a chruth fhéin aris. Bionn dli
Hooke i bhfeidhm i gcoirp cosula.

unstretched
spring

Hooke's Law: ;( It takes twice
F . =—kx A as much force
spring ™ to stretcha  =*
Spring constant k F * spring twice

as far.

2F |

Dli Hooke
Nuair a shintear, lubtar, comhbhruitear corp le dilaithrii s da bharr, bionn an férsa aschuir i
gcomhréir direach leis an dildithrid muna sharaitear an teorainn leaisteachas.

Fo-s
Bionn Idide ann mar bionn an forsa i dtreo urchomhaireach le treo an dilaithriu.

F=-ks

k: Tairiseach leaisteach

http://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_en.html

11



http://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_en.html

Chun dli Hooke ab fhioru

Trealamh: Modh o ,
1. Ceangail meachan 1N leis an lingean

2. Tomhais an dilaithrid

(@) e Méadar shlat 3. Athdhéan le meachain 2N, 3N ... 8N
= 3
: = Torthai
=N Forsa (N) Dilaithria
S § H T4
c <1t‘.nz:a § _ Lingean
= Seastan
- €2 Meachain
Seastan
Freangan ] .
-
Conclaid
Léirionn an line direach tri (0,0) go bhfuil F o -s.
Mar a dhearbhaionn dli Hooke

Tarraing graf Forsa Vs Dilaithrit

Gluaisne Armonach Shimpli (Simple Harmonic Motion)
Ma chuirtear meachan ag bun lingedin tosnaionn sé ag creathadh suas/sios da bharr an fhorsa aischuir leasitigh. Tugtar
Gluaisne Armonach Shimpli ar an ngluaiseacht seo. Seo an ghluaiseacht ata ag asclatoiri (oscillators). Athdhéantar an

ghluaisne go rialta.

Samplai: i y ?

point of suspension

Marmair i mbabhla

diving board

Bord
tumadodireachta

Bord tumadoireachta

o —®

bouncing cat

equilibrium

Carr ag preabadh
Luascadan

Luasc: (Swing)

displacement

12

time—




Bionn an forsa agus da bhri sin an luasghearu i gconai i dtreo an

CMZ@@U pointe seasta (fixed point) agus seo i dtreo urchomahireach le treo
an dilaithrit (X) én bpointe seasta

- Ag an pointe seasta bionn an dildithrid = Om.

Gluaisne Armoénach Shimpli
Bionn Gluaisne Arménach Shimpli ag corp da mbeadh:

1. An luasghéaru i gcomhréir direach le dilaithrit 6 phointe sheasta ar a chonair
2. Bionn an luasghéaru i gconai dirithe i dtreo an phointe sheasta seo.

®? = Tairiseach. Aonad: s™

http://www.youtube.com/watch?v=_8PR6kaNUcQ&feature=relmfu
Is féidir a thaispeaint go mbeidh Gluaisne Armonach Shimpli ag
aon chorp a chomhlionann dli Hooke:

DIli Hooke: F=-ks
Dli Newton F=ma
> ma = -ks
> a=-ks
m
-> a o =S
2

agus o“ = k

m

13



http://www.youtube.com/watch?v=_8PR6kaNUcQ&feature=relmfu

A< No P »B Samhlaigh corp ag ascalli 6 A go B tri phointe sheasta O

Tearmaiocht
Timthriall (= ascal) = Gluaiseacht 6 A go B agus ar ais.
Tréimhse (T) = Am le haghaidh 1 timthriall/ascalt iomlan
Miniciocht (f) = Lion na dtimthriall in aon soicin d. Aonad: Hz
Aimplitiad = Uasdhilaithrid
Tabhair faoi ndeara:
T =1 agus f = 1

F T
Foirmledo T T = 2n

w

Fuinneamh choirp le gluaisne armdnach shimpli
Ag uasdhilaithriu: uasmheid fhuinnimh phoitéinseil agus iosmhéid fhuinnimh chinéitigh
Ag pointe seasta: uasmhéid fhuinnimh chineitigh agus iosmhéid fhuinnimh phoitéinsil

KE=2J time Pointe seasta
PE- 0 [KE=2 -
PE=0

Neglecting friction, the energy
will continue to be exchanged
between kinetic and potential,
with their total equal to 2 joules
at all times.

KE + PE = 2. |

KE=0
PE=2J

An Luascadan Simpli
Gluaiseann luascadan faoi ghluaisne armonach shimpli ma ta uilleann nios It na 5° 6n ingearach ann.

-)w=\/§
L

T o 2:,'1- —_— point of suspension

'I. bUb

equilibrium
position

14




Caibidil 14
Teocht agus Teirmiméadair

Teocht
Tombhas ar cé chomh te né chomh fuar agus ata corp.

Aonaid teochta Is é aonad SI na teochta ann na an ceilvin (Kelvin) — K

Ni ionann teas agus teocht
Baineann an teocht le meanfhuinneamh chinéiteach na maéilini ata i gcorp. Seo tomhas ar an fuinneamh in aghaidh an
mhdilin ata ann. Ach is tomhas ar iomlan an fhuinnimh ata sa chorp ata i gceist le Teas.

) (' \ "

Fuar &; g ;)Kg @ @ > Alathe
@@@@@@@
6006 o0
@@@@@@@

Baint idir Ceilvin agus Céim Celsius:
Is éard atd ann ag 0K na an teocht ag a bhfuil mailini gan aon fhuinneamh chinéiteach = Dearbhnialais (absolute zero).

Ag an teocht seo stopann aon ghluaiseacht adamhach.

Pointi Seasta H Celsius || Kelvin K = Celsius + 273.15°
Fiuchphointe uisce || 100 || 373.15

Teocht choirp I 37 I 310 => Celsius = Kelvin - 273.15
Reophointe uisce H 0 H 273.15

Dearbhnialais | -273.15 | 0

Airi Teirmiméadrach (Thermometric property)
Airi a athraionna thoisi i sli rialta de réir teochta a dhothain chun i a thomhas.

Airionna Teirmiméadracha
>

- - - "Cold”
Fad coliin leachta. M.s. Fad choliin mhearcair Junction

Forbraionn an leacht le téamh agus ma choimeadtar i i gcolln aon fhoirmeach gloine
athraionn fad an cholin le hathruithe teochta.

FLG (Emf) teirmeacupla

Ma cheanglaitear dha mhiotail le chéile agus ma choimeadtar na dhd chomhchumar

(junctions) ag teochta éagsula cruthaitear emf (voltas) eatarthu. Is féidir an flg (emf) a b
suring

thomhas le voltmhéadar. Is mé an difriocht teochta eatarthu is mé an emf a Junction
chruthaitear. Coimeadtar comhchumar amhain ag teocht tairiseach — an WIRE A

comhchumar fuar agus cuirtear an comhchumar eile san ait a bhfuil an

teocht ag teastail.

Bru ghais ag toirt tairiseach

Ag toirt tairiseach bionn an br( i gcomhréir direach le hathruithe teochta T T2
Toirt ghais ag bru tairiseach WRER

Ag bru tairiseach bionn an toirt i gcomhréir direach le hathruithe teochta.

> Friotaiocht (resistance)
Platanam: Méadaitear ar fhriotaiocht phlatanaim le mhéadl teochta. Is féidir an fhriotaiocht a Usaid

chun an teocht a thomhas

Teirmeastar: Laghdaitear ar friotaiocht teirmeastar le méadu teochta. D4 bhri sin
léirionn an luach friotaiochta cén teocht ata ann. \ ,
> Dath N .o

Athralonn dathanna criosatil airithe le hathruithe teochta. Léirionn an dath cén
teocht a atd ann. A Usaid i dteirmiméadar chun teocht choirp a thomhas.

Brathadoiri theocht friotaiochta(resistance temperature detectors)



Teirmeastar

Friotaiocht

Teocht

Friotaiocht Y

I

Miotail m.s.

platanam

Teirmiméadar
Gléas a usaidtear chun teocht a thomhas

Teirmiméadar a ghradi:m.s. coluin leachta

Katint

iy _~ {
: e ey
~J
S

1D

Medtig
I and

]

| o WY

Metcury thenmometes E
.~

Two haoled

bang

I

Steam

Class vent

~ Bunsen burmer

> Cuir an teirmiméadar in oighear ata ag led mar ata sa chéad Iéaraid thuas. Déan leibhéal an mhearcair a mharcail ar

an bhfeadan gloine.

Y V VY

Teocht (°C)

0°C

Lioo

Cuir an teirmiméadar i ngal uisce fiuctha agus déan leibhéal an mhearcair a mharcail.
Tarraing graf a Iéirionn fad Vs teocht.
Is féidir teochta eile a Iéamh uaidh.

Fad (m)
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Teirmiméadar Caighdeanach

Ni ga go dtugann dha theirmiméadar an léamh céanna ag teocht ar leith. Seo an chis go bhfuil ga
ann i gcomhair teirmiméadar caighdeanacha Bionn siad go léir i gceart agus leaninach ar a scala
féin. Chun go mbeidh aontas idir teirmiméadair difritla a Gsaideann airionna
teirmiméadracha difridla, is ga ceann a roghnu le bheith ina theirmiméadar

chaighdeanach. Is féidir é sin a usaid chun na teirmiméadair eile a ghradu uaidh. Sa saotharlann
scoile Usaidtear an teirmiméadar mearcair.

Teirmiméadair Praiticitula m.s.
> Teirmiméadar clinicitil

> Teirmiméadar oighinn

> Teirmiméadar choire

> Teirmiméadar teochta i ngluaistean.
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Cuar gradaithe teirmiméadair, ag baint feidhme as teirmiméadar mearcair
saotharlainne mar chaighdean

Gaireas
Teirmiméadar mearcair, teirmeastar né aon teirmiméadar eile ata le calabru, feadan fiuchta ina bhfuil gliocrdl, foinse
teasa, eascra uisce, dm-mhéadar/ilmhéadar.

. Om-mhéadar
Teirmiméadar

6 Nés Imeachta
1. Socraigh an gaireas faoi mar ata sa
Feadénﬂlchta ...................... Iéaré|d.

2. Cuir an teirmiméadar mearcair agus an
teirmeastar san fheadan fiuchta.
------- Uisce 3. Taifead an teocht @, i °C, 6n

Gliocrof——-—— teirmiméadar mearcair agus an
fhriotaiocht R, in 6im, 6n dm-mhéadar.
-------------- Teirmeastar 4. Méadaigh teocht an ghliocréil thart ar 5
°C eile.

5. Aris taifead an teocht agus an
fhriotaiocht teirmeastair a fhreagraionn
do.

6. Déan an nds imeachta seo aris go
mbeidh ar a laghad deich sraith de léimh

- taifeadta.

Foinse teasa 7. Breac graf den fhriotaiocht R i gcoinne
teochta # agus ceangail na pointi i gcuar
min, leandnach.

Torthai
6 /°C R/Q Friotaiocht
>
Teocht
NOTAI
o Ta neamhshuim déanta de fhriotaiocht na seolan sa cur sids thuas os rud nach fid tracht air.
o Ta teagmhail theirmeach an-mhaith idir an gliocrdl agus an teirmeastar s rud € nach bhfuil gasanna tuaslagtha ann.
o Cuirtear an feadan fiuchta de ghliocrél i ndabhach uisce chun teorainn 100 °C a chur ar theocht an ghliocréil.
o Is féidir an teirmeastar a Usaid anois chun teochtanna a thomhas, ata laistigh den raon inar calabraiodh é. Cuir an

teirmeastar i dteagmhail theirmeach leis an gcorp, a bhfuil a theocht le fail. Tomhais an fhriotaiocht agus faigh an
teocht a fhreagraionn di 6n gcuar calabraithe.
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Caibidil 15
Cainniocht Teasa & Aistriu Teasa

Teas
Fuinneamh de shaghas ar leith is ea teas a chuireann le hardu teochta nuair a chuirtear isteach é
agus laghdu teochta nuair a bhaintear amach é.

Siombail: Q Aonad: Giuil (J)
Difriochtai idir teocht agus teas:
Teocht Teas

Minia: £x Tomhas ar cé chomh te né chomh £x Fuinneamh faoi ghné ar leith

fuar is ata corp. £x Tomhas ar méid iomlan an

£x Tomhas ar méanluach fhuinnimh chinéitigh na fhuinnimh i gcorp.

moilini.

Aonad: Ceilvin (K) Giuil (3)

Nuair a chuirtear teasfhuinneamh i gcorp ardaitear an teocht. Is tomhas ar an cé chomh maith agus atd corp ag
coimead teasa ann an toilleadh teasa.(Heat capacity)

Toilleadh Teasa (Heat Capacity)
Is ionann toilleadh teasa choirp agus an méid teasfhuinneamh is ga chun teocht an
choirpaarda 1K

Siombail: C Aonad: J K1
Foirmle:

Q = C x Athru teochta
Q=CxA8

Foirmle a aimsiu:

Ma chuirtear teasfhuinneamh de Q i gcorp agus mas athrd teochta A6 a bhionn ann:

C= Q > Q=CA8
AB

Nota: Is cainniocht an toilleadh teasa a bhraitheann ar méid an choirp (mais) — m.s. beidh toilleadh teasa
nios mo ag linn snamh d’uisce nd mar ata ag gloine de.

Ach le saintoilleadh teasa (specific heat capacity) cuirtear i gcomparaid an mais céanna (1kg) gach uair
agus braitheann an luach ar an abhar ata ann.

SainToilleadh Teasa ( Specific Heat Capacity)
Is éard é saintoilleadh teasa abhair na an méid teasa a thogtar chun teocht de 1 kg den
abhair a arda 1K.

Foirmle:
c=E/ m A0 no E=mXxcXxA6

Siombail: ¢ Aonad: J Kg -1 k-1
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Nota:Is tréith é seo gur féidir a usaid chun abhair a shainathnaigh Substaint ciJKgtK?
(identify).- is saintréith é. Bionn luach ar leith ag baint le substainti difridla.

L . - . . , ) Alumanam 910
Léirionn an tabla seo a leanas luachanna a bhaineann le roinnt abhar éagsula:
Copar 390
Foirmle: Pras 380
lc=E/m A0 no E=mXxcXxA® or 126
Luaidhe 128
E : An méid teasa a ghnothaionn corp nuair a n-ardaitear teocht an choirp: Airgead 233
nd: An méid teasa a chailleann corp nuair a n-islitear teocht an choirp: Sinc 387
m : mais an choirp Mearcair 140
c : saintoilleadh teasa -
A@:Athr( teochta Alcol 2500
Uisce 418
Braitheann an meid teasa a chuirtear i gcorp ar: Oighear (-10 C) 2100
() Mais Gloi 674
(i) Athra Teochta one
(iii) An abhar
Uisce

> Téa luach saintoilleadh teasa uisce an-ard (4180 J Kg-1 k™1).
> Caitear a lan teasa sula n-ardaitear teocht uisce.

> Ionsunn sé a lan teasa.

> Cailleann sé teas go moill.

Feidhm praiticiil: Taisc-teitheoiri (Storage heaters). Bionn brici ann déanta as abhar
lena mbaineann saintoilleadh teasa ard. Déantar iad a théamh i rith na hoiche nuair ata
praghas leictreachais iseal. I rith an lae scaoileann siad amach an teas go mall.

Calraiméadair: (Calorimeters) )

Sna turgnaimh seo a leanas Usdidtear calraiméadar — seo coimeadan déanta as chopar né alumanan. Usdidtear iad mar
bionn siad inslithe go maith agus ni chailleann siad moran teasa sa timpeallacht agus ni thdgann siad isteach méran
teasa 6n timpeallacht.
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Saintoilleadh teasa uisce a thomhas le modh leictreach

Gaireas
Gillmhéadar, calraiméadar, corna téite, eascra, inslil, teirmiméadar a léann chuig 0.1 °C, mea leictreonach agus solathar

isealvoltais s.a.
Priomhline

Pl‘lomhgllne Gitlmhéadar O

Clidach Teirmiméadar
. digiteach
Uisce
Solathar cumhachta A B | e — Inslia
12 Vs.a. )
Corna téite ((((((@
Nos imeachta

Faigh mais an chalraiméadair .,

Faigh mais an chalraiméadair moéide an t-uisce /. As sin is € mais an uisce m,, N my— M.

Socraigh an gaireas mar a thaispeantar. Taifead an teocht tosaigh ;.

Plugail isteach an gitlmhéadar agus cuir ar sill € agus cuir € go nialas.

Cas air an solathar cumhachta agus tabhair deis do shruth sreabhadh né go mbionn ardud teochta 10 °C bainte

amach.

6. Cas as an solathar cumhachta, corraigh an t-uisce go maith agus taifead an teocht is airde 6. As sin is é an t-ardu sa
teocht A@na & - 6;.

7. Taifead léamh deiridh an ghitlmhéadair Q.

mhwpn=

Torthai

Mais an chalraiméadair Meal =

Mais an chalraiméadair mdide an t-uisce m =

Mais an uisce My = NMh— M. =
Teocht tosaigh an uisce 0 =

Teocht deiridh & =

Ardu sa teocht A =6-6,=
Léamh gitlmhéadair dheiridh Q =

Riomhaireachtai
Os rud é go bhfuil saintoilleadh teasa an chalraiméadair ¢ ar eolas, is féidir saintoilleadh teasa uisce ¢, a riomh 6n
gcothromoid seo a leanas:

Fuinneamh leictreach solathraithe = fuinneamh faighte ag an uisce + fuinneamh faighte ag an gcalraiméadar
. Q = MGG + Meal GeatA O
NOTAI
> Ma bhaintear Usaid as coimeadan polaistiréine in ait chalraiméadair chopair, ansin bionn an fuinneamh a fhaigheann
an t-uisce cothrom leis an bhfuinneamh solathraithe go leictreach os rud é nach fit tracht ar shaintoilleadh teasa an
choimeadain.

Is é an léamh a bhionn ar an gcothromdid fuinnimh ansin:  Q = m,G,A0

> Mura mbionn fail ar ghidlmhéadar, is féidir fuinneamh leictreach a sholdthar chuig corna téite 6 aonad solathar
cumhachta conasctha i sraithcheangal le haimpmhéadar agus réastat. Caithfear voltmhéadar a chur i dtreocheangal
leis an gcorna téite leis an difriocht poitéinsil a thomhas agus baintear Usaid as stopuaireaddir leis an am ina raibh an
sruth ag sreabhadh a thomhas.

Cuir ar sitl an sruth agus an stopuaireaddir ag an am céanna. Coigeartaigh an réastat, le sruth tairiseach a
choinneadil. Tabhair deis don sruth sreabhadh né go mbionn ardu teochta 10 °C bainte amach. Taifead na Iéimh do
shruth seasta 7agus voltas V. Much an sruth agus an stopuaireaddir ag an am céanna. Taifead an t-am ¢i soicindi.
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Ma Usaidtear calraiméadar, is i an chothromaid fuinnimh na:
VIt = myGAO + MeaGaAb .
Ma Usaidtear coimeadan polaistiréine, is i an chothromaid fuinnimh na:
VIt = m,C,A0D .

> Is féidir an modh céanna a Usaid chun saintoilleadh teasa de mhiotail a aimsit. Beidh an trealamh seo ag teastail:

Priomhline Priomhline

Giulmhéadar

0

Teirmiméadar

digiteach
Solathar
cumhachta
12Vs.a. Corna téite
Gliocrol
Bloc miotail
................................................ INSLIU
Réamhchiraim:

1. Bi chinnte go gcludaionn an t-uisce an corna sreinge. Ionas nach mbeidh an t-aer & théamh.

2. Fan cupla noimead tar eis an sruth a mhichadh. Mar beidh teas fos ag teacht amach 6n gcorna
agus a ardu an teocht.

3. Caithidh saintoilleadh teasa an chorna bheith iseal ionas nach n-ionsinn sé aon theas.

4. Cuir inslit timpeall ar an eascra ionas nach gcailltear aon theas.
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Saintoilleadh teasa miotail né uisce a thomhas le modh oibre meicnitiil
Nota: Chun an modh seo a Usaid caithfidh: Saintoilleadh teasa chopair a bheith ar eolas chun saintoilleadh teasa uisce a aimsil né
Saintoilleadh teasa uisce a bheith ar eolas chun saintoilleadh teasa chopair a aimsiu

Gaireas: Calraiméadar copair, seamanna copair (copper rivets), eascra, feadan fiuchta, inslia, teirmiméadar a Iéann chuig 0.1 °C,
foinse teasa, med leictreonach.

- .............................. Feadan fiuchta

Uisce (

Seamanna copair

Teirmiméadar

Uisce

Inslia
Foinse teasa

Nods Imeachta

1. Cuir roinnt seamanna copair i bhfeadan fiuchta. Lion eascra le huisce agus cuir an feadan fiuchta isteach ann.

2. Téigh an eascra go dti go bhfiuchann an t-uisce. Lig do fiuchadh ar feadh cuig ndéiméad eile le go mbeidh na piosai copair ag 100
°C.

3. Faigh mais an chalraiméadair chopair /7.

4. Lion an calraiméadar, aon cheathru lan le huisce fuar. Faigh mais an chalraiméadair moide an t-uisce /. As sin is € mais an
uisce my NA My — Mea.

5. Taifead teocht tosaigh an chalraiméadair moide an t-uisce 6,
Go tapa, cuir na seamanna copair teo leis an gcalraiméadar, gan stealléga (spashes) uisce a dhéanamh.

7. Corraigh an t-uisce agus taifead an teocht is airde &. Isionann 100 °C — & agus an titim i dteocht sna seamanna copair Aﬁl.
Is ionann & — & agus ardu teochta an chalraiméadair mdide uisce A6, .
8. Faigh mais an chalraiméadair méide an t-uisce, mdide seamanna copair /7, agus as sin faigh mais na seamanna copair M.

Torthai

Mais an chalraiméadair Meal =

Mais an chalraiméadair moide an t-uisce m =

Mais an uisce My = my— Mea =
Teocht tosaigh an uisce 6 =

Teocht tosaigh na seamanna copair 100°C

Teocht tosaigh an chalraiméadair 6, =

Teocht deiridh an uisce & =

Teocht deiridh na seamanna copair & =

ArdU teochta an uisce AG, = 6-6 =
Ardu teochta an chalraiméadair AG, = 6- 6, =
Islit teochta na seamanna copair AHl = 100°C- 6

Mais an chalraiméadair mdide an t-uisce mdide seamanna copair m =
Mais na seameanna copair Meo = m—m
Riomhaireachtai

e Glac leis nach fil tracht ar an teas caillte n6 faighte 6n timpeallacht.

e Os rud é go bhfuil saintoilleadh teasa uisce ¢, né saintoilleadh teasa copair ar eolas ¢, is féidir an saintoilleadh teasa eile a riomh
on gcothromoid seo a leanas:

e Fuinneamh caillte ag na seamanna copair = Fuinneamh faighte ag an gcalraiméadar + an fuinneamh faighte ag an uisce

MeoG: AO, = MG AG, + MGy AD, .

Ma ta ¢, ar eolas, is féidir ¢. a riomh nd ma ta ¢ ar eolas, is féidir ¢, a riomh

Notai: Ma Usaidtear coimeadan polaistiréine in ait chalraiméadair chopair, ta an fuinneamh faighte ag an uisce cothrom leis an
bhfuinneamh caillte ag na seamanna copair. Is i an chothromaid fuinnimh na: mgc A@l = MGy AHZ.
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Athruithe Staide

/ Teac isteach Teac isteach \
1eA Q Finchadh
_'> | | _.»
< Cm— ' l‘ e ——
\ |
Ren k ] Comhdhliith
Snlad Teac a hhaint ? Teac a hhaint
1 t
earc Pairteagail ag bogadh timpeall go tapaidt
Pairteagail ag creathadh. ) L. i L.
Suiomh socraithe Pairteagail ag sleamhnu ar a chéile 0
Finchadh o o
Camhdhlithil Z o S
o4
Athru Staide: Ni gthral'tear teocht substain,te agus staid an tsubst’ai,nt’ ag athra.
Teas Riachtanach Teas scaoilte amach Usaidtear an teas chun na forsai aomtha idir na mailini a

bhriseadh.

Nuair a n-athraitear staide substainte is féidir leis teas a chur
amach no a ionsu ach gan a theocht a athru.

Togtar méid airithe teasa chun staid choirp a athr( — teas
folaigh (latent heat)

solad --> leacht = lea leacht --> solad = reo
leacht --> Gas =galu gads --> leacht = comhdhluthu

Teas Folaigh (Latent Heat)
An méid teasfhuinnimh scaoilte né ionsuite ag corp le linn athru staide.

Dha shaghas a n-usaidtear go minic:

Teas folaigh galiichain (Latent heat of vapourisation)
Méid teasfhuinnimh scaoilte nd ionsuite le linn athrd leacht go gas (né gas go leacht)

Teas folaigh ledite (Latent heat of fusion)
Méid teasfhuinnimh scaoilte né ionstite le linn athrd solad go leacht (né leacht go solad)
Siombail: L Aonad: Gitil (J)

Cuar Téimh 1oec Teas Folaiah
(heating curve): 100°C —
A léirionn athruithe 0°C Meadaitear
teochta le meadu ar Teocht teocht ghais le
teasfhuinnimh 80°C téamh

70°C

-

60°C

50°C Meadaitear
teocht leachta
4"]?'(: le téamh

Temperature (°C)

30°C

20°C ]

10°C

o - Teas Folaigh f
0Ctr I
4 i —— Am (Néimead)
_T[PC MeaCIaIteaI-- | T A A

| teocht solaid le  HLHHCHH A
téamh HENIENENINENEENEEEEEE
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Sainteas Folaigh:
An méid teasa is ga chun 1 kg den abhair a athru 6 staid amhain go staid eile gan athru
teochta.

Siombail: | Aonad: ] kg'1

Foirmle: Nuair a n-athraitear staid substainte darb mais m kg, an athra fuinnimh, Q, ata i gceist :

I=Q/m&Q=ml

Sainteas folaigh leadite
An fuinneamh is ga chun 1 kg d‘abhair a athru ¢ solad go leacht gan athri teochta i.e. ag an lea
phointe. (n6 an fuinneamh a scaoiltear ag athra 1 kg 6 leacht go solad )

Sainteas folaigh galichain
An fuinneamh is ga chun 1 kg abhair a athrd 6 leacht go gas gan athri teochta i.e. ag an
fiuchphointe. (nd an fuinneamh a scaoiltear ag athri 1kg 6 gas go leacht)

Bionn sainteas folaigh abhair an-ard de ghnath,

sainteas folaigh leaite uisce = 33x10°) kg'1 n6 330000 J kg'1

sainteas folaigh galuchain uisce = 2.3 x 10 © J kg1 nd 2300000 J kg~1

Bionn nios mo teasa in 1 kg ghal ag 100 °C na mar ata in 1 kg uisce ag 100° C da bharr an teas folaigh ata ann.
Cailleann an corp teas nuair ata sé ag cur allais. Nuair a ghalaitear an allas 6 dhromchla an chraicinn togann sé teas
folaigh le haghaidh an galu agus uaidh sin fuaraitear an corp.

VVVYVY V V

Substaint Sainteas;(;ﬁ:;i_?h ledite Sainteas flc:;:illi(ggljllgalﬁchéin
Uisce 334 2258
Alcdl 109 838
Chloroform 74 254
Mearcair 11 294
Hidrigin 60 449
Ocsaigin 14 213
Nitrigin 25 199

Caidéal Teasa (Heat Pump) = Cuisneoir

Seo inneall a thdégann teas 6 ait fuar agus a chuireann an teasfhuinneamh a bhaineann sé ¢ ait fuar isteach in ait ata te.
Mar is eol duinn ni féidir fuinneamh a scriosadh na a chruth: chéad DIi na Teirmidinimice

Chomh maith le sin de réir Dara DIi na Teirmidinimice ni féidir le teas sreabhadh ¢ ait fuar go hait te go spontaineach.

I gcaidedl teasa is ga fuinneamh eismhednach a sholathar chun an teas a n-aistrit 6 it fuar go hait nios teo. Samplai is
iad an cuisneoir, céras aerchdirithe (air conditioning).
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http://www.focal.ie/Search.aspx?term=Dara%20Dlí%20na%20Teirmidinimice&lang=2
http://www.focal.ie/Search.aspx?term=Dara%20Dlí%20na%20Teirmidinimice&lang=2

Sampla agus conas a n-oibrionn sé:
Bionn leacht ann a ghalaionn ag teocht iseal. Nuair a ghalaitear an leacht ionstnn sé teas. Nuair a n-athraionn sé ar ais
go leacht scaoileann sé an teas amach. Caideadltar an leacht timpeall an chérais agus Usaidtear comhbhruitear chun an
gas a athrd go leacht aris. Galaitear an leacht san &it atathar ag iarraidh a fhuart agus comhdhlithaitear an gas ar ais go
leacht san ait te ina scaoiltear an teas folaigh amach.

Gal

vapour,_

freezer

compartment
Reoiteoir

Comhdhlathadan
condenser

Caidéal

1

Timthriall galGchain/comhbhra cuisniu
1. Gala
Galaitear an leacht. Ionsunn si teas folaigh 6n taobh
te.
2. Comhbhriteoir
Cuirtear bru ar an ngas agus athritear ar ais go
leacht é
3. Comhdhlathadan
Ag comhdhluthd ar ais go leacht scaoileann an gas
amach an teas folaigh agus leanann sé ar aghaidh
mar leacht gan an teas folaigh seo ann.
4. Combhla forbartha
Laghdaitear ar an mbru agus athraionn an leacht ar
ais go gas agus tosnaionn an proiseas sin aris.

Leacht oiritinach: Freon. D'Usaidti CFCeanna ach de bharr
an dhamaiste a bhi & dhéanamh acu ar an gciseal 6zdin
bhi cosc curtha ar a Usaid.
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Sainteas folaigh leaite oighir a thomhas
Gaireas Oighear, uisce, calraiméadar, inslil, eascrai, paipéar cistine, teirmiméadar a Iéann
chuig 0.1 °C, agus mea leictreonach.

Cas an t-oighear in éadach lena bhri agus lena thriom. ighear briite

pr- . .. H
Teirmiméadar
Y ( digiteach
Calraiméada
Uisce Inslia

Né6s Imeachta

1. Cuir roinnt ciibanna oighir in eascra uisce agus coinnigh ag tdgail na teochta le teirmifiéadai nd go sroicheann an meascan
oighir-uisce 0 °C.

2. Faigh mais an chalraiméadair /.

3. Leath-lion an calraiméadar le huisce ata téite chuig thart ar 10 °C os cionn teocht an tseomra. Faigh mais an chalraiméadair
moide uisce /1. Is é mais an uisce my N M — Mea.

4. Taifead teocht tosaigh 6 an chalraiméadair méide uisce.

5. Cuir paipéar cistine né éadach timpeall ar na cibanna oighir agus bruigh iad idir dha bhloc adhmaid — triomaigh leis an bpaipéar
cistine iad.

6. Cuir na piosai oighir bhruite, beagan ag an am, leis an gcalraiméadar. Déan € sin né go mbionn teocht an uisce tite thart ar 20 °C.

7. Taifead teocht deiridh & an chalraiméadair mdide uisce mdide oighear ledite- an teocht is isle a shroicheann sé. Is é ardu teochta
an oighir A@; na & — 0 °C agus is € an titim i dteocht an chalraiméadair mdide uisce A& na 6; — 6.

8. Faigh mais an chalraiméadair mdide uisce mdide oighear ledite /7. As sin is € mais an oighir ledite 7 na ms— .

Torthai

Mais an chalraiméadair my = Mais an chalraiméadair moide uisce m =
Mais an uisce My = Mh— Mg = Teocht tosaigh an chalraiméadair moéide uisce 6, =
Teocht deirdh an chalraiméadair mdide uisce mdide oighear ledite &6 =

ArdU i dteocht an oighir A8 =6-0°C=

Titim i dteocht an chalraiméadair moide uisce A6y, =6,-6 =

Mais an chalraiméadair mdide uisce mdide oighear ledite m =

Mais an oighir leaite m =m—-m =

saintoilleadh teasa uisce (c,; ) =41801] Kg'1 k1  saintoilleadh teasa chopair (c. ) =390 ] Kg'1 K1

Riomhaireachtai
Glac leis go gcealaionn caillteanais teasa méadu teasa. Os rud € go bhfuil saintoilleadh teasa an uisce ¢, agus saintoilleadh teasa
copair ¢ ar eolas cheana, is féidir teas folaigh leaite oighir /a riomh 6n gcothromoid seo a leanas:

Fuinneamh faighte ag an oighear = fuinneamh caillte ag an gcalraiméadar + fuinneamh caillte ag an uisce.

Gnothaionn an oighear teas i dha shii:
(1) Ag athr staide: Leann sé agus tégann sé teas folaigh Q= mj x |

(2) Ag ardu teochta: Nuair ata sé leaite beidh an teocht ag 0 °C. Tégann sé nios mo teasa isteach
chun an teocht seo an-ardi. Q =mj x ¢ xABg

Teas a chailleann an uisce = My X Gy xXABy Teas a chailleann an calraimeadar = mc x Ccc x A8y

mj x | +mj x €y x AGj = My x Cy XABy 4 M x Cc X ABy

Beidh gach rud ar eolas againn seachas |, sainteas folaigh an oighir.

Réamhchiraim

1. Méiligh an oighear. Caithidh an oighear bheith mionbhrdite ionas go leann sé nios tapula agus ni chaillfear aon teasa.
2. Triomaigh an oighear ionas nach bheidh aon uisce measctha leis an oighear. Ni bheidh mais an uisce seo ar eolas
againn agus beidh michruinneas san toradh.

3. Usaidtear uisce te san chalraimeadar ionas go lednn an oighear nios taptla. Tabharfaidh sé luach athri teochta nios
mé chomh maith a laghdaionn ar éarraidi.

4. Measc an oighear ionas go leann sé nios tapula.

5. Cuir inslit timpeall ar an gcalraiméadar ionas nach gcailltear teas.

Noétai:Ma bhaintear Usdid as coimeadan polaistiréine in ait chalraiméadair chopair, ansin bionn an fuinneamh a fhaigheann an t-
oighear cothrom leis an bhfuinneamh caillte ag an uisce.
Is i an chothromoid fuinnimh anois: ml + mc,A8 = MyGuABy

Aistrigh an t-oighear bruite le spadal plaisteach le lea a sheachaint.
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Sainteas folaigh galichain uisce a thomhas

Gaireas

Calraiméadar, inslit, eascra, fleascan conil le stopallan agus feadan seachadta (delivery tube) nd gineaddir gaile,
galghaiste, seastan freangain, foinse teasa, teirmiméadar cruinn chuig 0.1 °C agus mea leictreonach.

GALGHAISTE ...

=4

Feadan

Teirmiméadar
digiteacach

........................................... Inslit

Calraiméadar..tm

NoGs imeachta

1. Leath-lion an fleascan céndil né an gineaddir gaile le huisce agus cuir an feadan
seachadta leis.

2. Téigh n6é go mbionn gal ag teacht as go saor.

3. Faigh mais an chalraiméadair .

4. Leath-lion an calraiméadar le huisce ata fuaraithe go dti thart ar 10 °C faoi theocht an
tseomra.

|
Foinse teasa

5. Faigh mais m; an uisce
moide calraiméadar.

6. Is é mais an uisce fuaraithe m, na m, — M.

7. Taifead teocht an chalraiméadair moide uisce 6;.

8. Lig do ghal thirim dul isteach san uisce sa chalraiméadar né go mbionn an teocht ardaithe thart ar 20 °C.

9. Bain an feadan seachadta gaile amach as an uisce, glac ciram nach mbaineann td aon uisce amach as an
gcalraiméadar agus td a dhéanambh sin.

10. Taifead teocht deiridh & an chalraiméadair mdide uisce moéide gal chomhdhluite — an teocht is airde a shroicheann
sé. Is é an titim i dteocht na gaile A8, na 100 °C — 6.

11. Is é an t-ard( i dteocht an chalraiméadair mdide uisce A& na & — 6;.

12. Faigh mais an chalraiméadair méide uisce moide gal chomhdhltite m,. As sin is € mais na gaile comhdhluite /g, na

my — M.

Torthai
Mais an chalraiméadair Meal =
Mais an uisce mdide calraiméadar m =
Mais an uisce fuaraithe My = My — Mg =
Teocht an chalraiméadair moide uisce 6, =
Teocht deiridh an chalraiméadair méide uisce

moide gal chomhdhluite & =
Titim i dteocht na gaile AG =100°C -6 =
Ardu i dteocht an chalraiméadair moide uisce A= 60— 6 =
Mais an chalraiméadair méide uisce moéide gal chomhdhluite m =
Mais na gaile comhdhluite Mgal = My — My =
saintoilleadh teasa uisce (¢, ) =41801Kg'l k1
saintoilleadh teasa chopair (cc ) =390 JKgl k-1
Riombhaireachtai

Glac leis go gcealaionn caillteanais teasa chuig an timpeallacht méadu teasa 6n timpeallacht. Os rud é go bhfuil
saintoilleadh teasa an uisce ¢, agus saintoilleadh teasa copair ¢ ar eolas cheana, is féidir teas folaigh leaite oighir /a
riomh én gcothromdid seo a leanas:
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Fuinneamh caillte ag an ngal = fuinneamh faighte ag an gcalraiméadar + an fuinneamh faighte ag an uisce.
Mgall + MgalGuA Gy = MealGA G +  MWGAG,
Cailleann an gal teas i dha shli:

(1) Ag athra staide: Nuair a n-athraionn sé ar ais go leacht scaoileann sé amach teas folaigh Q = Mmga| x |

(2) Ag athra teochta:Nuair ata sé athraithe go leacht beidh an teocht ag 100° C. Scaoileann sé nios mo teasa amach

nuair a thiteann an teocht sics. Q = mgg| x Gy x 6gal

Teas a ghnothaionn an t-uisce = My X Gy x By

Teas a ghnothaionn an calraimeadar = mg x Cc x By
mga|X|+mga|Xwaega|= mwXCwX9w+chCcX9w

Beidh gach rud ar eolas againn seachas |, sainteas folaigh na gaile..

Notai
Ma bhaintear Usdid as coimeadan polaistiréine in it chalraiméadair chopair ansin bionn an fuinneamh caillte ag an ngal
comthrom leis an bhfuinneamh ata faighte ag an uisce.

Is i an chothromaid fhuinnimh anois: Mgall + MgaGAOL = MyGyAGs.
Is féidir feadan inslithe claonta a Usaid mar fheadan seachadta do ghal thirim. Nil ga ansin leis an ngalghaiste.

Ma deintear an t-uisce sa chalraiméadar a fhuard ar dtus go 10 °C faoi theocht an tseomra agus ma théitear ansin é go
teocht 10 °C os cionn teocht an tseomra
cealaionn caillteanais teasa méadu teasa.

Réamhchdraim:

1. Cuir inslit timpeall ar an gcalraiméadar.

2. Bi cinnte go bhfuil an ghal ag 100 °C. De ghnath braitheann an fiuchphointe ar an mbru atmaisféarach.

3. Cuir uisce fuar sa chalraiméadar chun ardi mér teochta a fhail agus uaidh sin nios mé chruinnis.

4. Is feidir gal gaiste a Usaid. Ma athraionn aon ghal ar ais go huisce sa fheadan ghloine ni féidir leis dul suas an gal
gaiste. Is féidir a chinntiti nach mbeidh ach gal ag dul isteach sa chalraiméadar.

5. Fan cupla noimead nuair a thosnaionn an ghal ag teacht amach sula a gcuirtear isteach sa chalraiméadar. Bionn
roinnt gald 6 dromchla an uisce i gconai fil ag teocht nios It na 100°C.

Aistria (= Traschur = Tarchur = Transfer) Teasa

Ta 3 phriomhmhodh ina féidir teas a n-aistriQ 6 ait amhain go hait eile.
1. Seoladh (Conduction)

Tri solaid
2. Comhiompar (Convection)

Gais agus leachtanna (sreabhain — fluids)
3. Radaiocht (Radiation)

Nil aon mhéan ag teastail.

Seoladh

Seoladh (Conduction)

An bhealach ina bhogann teas

tri dbhar 6 mhdilin go mailin tri chreathadh mailini
ach gan na mailini bogadh as a n-ait féin. Nil aon
ghluaiseacht iomlan na substainte.

Tonncritheann na moilini i solad. Nuair a theitear iad tonncritheann na moilini nios tapula agus cuireann siad na moilini in
aice leo ag creathadh nios tapula agus uaidh sin scaiptear teas amach tri seoladh.
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Gluaiseann an

teasfhuinneamh 6

mhéilin go mailin.

Seoltoiri:
Inslitheoiri :

Seoladh i miotail a léiriu

Trealamh:

Coimeadan
mhiotail

Uisce te

Piosa mhiotail

Imbhuaileann mailini
ata ag creathadh le
moilini in aice leo.
Cuireann siad iad ag
creathadh chomh
maith.

Abhair a ligeann teas triothu tri sheoladh.
Abhair nach ligeann teas triothu tri sheoladh.

Tairni greamaithe le céir

Trealamh:

-y

Sreinge

Oighear

Modh:

Alumanam

Gloine

Torthai:

Iarann

m.s Miotail
m.s. Aer, plaisteach

1. Socraigh an trealamh ata thuas
2. Breac sios cad a tharlaionn.

Seoltar an teas anios trid na n-abhair éagsula
agus leann an chéir. Ansin titeann na tairni.
Léirionn ord ina thiteann na tairni cad iad na
seltoiri is fearr: is I ama a thdgann abhar ar leith
is fearr an seoltoir an abhar sin.

A léiria gur droch sheoltoir uisce

Promhadan

Modh:

1. Socraigh an trealamh atd sa léardid
2. Déan an promhadan a théamh

3. Breac sios cad a tharlaionn

Torthai:

Ni lednn an oighear — fanann sé fuar. Ach
tosnaionn an t-uisce thar an doire Bunsen
ag fiuchadh.

Ni sheolann an t-uisce teas go dti an bun
ach ta teas in ann gluaiseacht anios tri
mhodh dhifridil — comhiompar.

Usaidtear inslitheoiri chun laghdi a dhéanamh ar an méid teasa a chailltear i dteach:
- ballai cuasacha lionta le haer né polaistirin

- gloinit dubailte.

- Inslit san ailéir (snaithini gloini)
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U- Luach:
An méid teasfhuinnimh a shreabhann trasna an struchtuir 6 thaobh amhain go taobh eile tri 1
mhéadar cearnach i soicind amhain nuair ata laghdi teochta aon chéim amhain trasna air.

Aonad: JsIm2K!l=wm-2K*

Is tomhas é ar cé mhéid teasa a chailleann struchtuir. Nuair ata teach inslithe go maith baineann U- luach iseal leis.

Comhiompar (Convection) i
N S . Comhiompar ey = P B s
Aistriu teas-fhuinnimh nuair a ] gl [c] b| [E [F
7. 7. s | | (L% i
bhogann na pairteagail trid ' Ny S j;"
an substaint agus an teas a QO L
iompar acu. Bionn sruthanna ag dul 9) “ﬁ’g ]
timpeall an sreabhain de bharr AT ([P
gluaiseachta teasa. ) )
Bogann na pairteagail le teas
agus tagann pairteagail eile le nios 14 teasa ina
suiomh. Nuair a fhaigheann siad teas bogann siad
Téitear an t-aer agus oo I ; ; fic (= 2:
ardaitear & ' X Ta_rlalonn co_mhlgnjpa_r i Ieachthnna agus gais (= sreabhain
fluids). Mar is féidir leis na bpairteagail bogadh as a n-
aiteanna féin.
m < I gciteal bionn an eilimint ag an bun mar le comhiompar
téann an teas suas
Eirionn aer ¢+ Seo an bhealach ina ndéanann radaitheoiri seomra a
fuar agus théamh.
titeann sé aris
Téitheoir

Comhiompar i leachtanna a léirid

Modh:
1. Socraigh an trealamh ata thuas
N . 2. Cuir an criostail go ciramach isteach sa fleasc
v |J N A 3. Cuir an Bunsen ar sil le lasair iseal.
PMMF_{;‘-;: . | L ’ 4. Tabhair faoi ndeara treo gluaiseachta na datha san uisce
manganate VI
arystals
| Torthai:
/'_g_;jdl Is féidir na sruthanna comhiompar a fr)eiceéil sa leacht — léirionn dath an
= chriostail treo gluaiseachta an teasa tri an uisce.
Concluid:

Nuair a n-éirionn an t-uisce ar bhun te forbraion sé agus éirionn a dlus nios isle. Da bhri sin ardaitear an t-uisce te suas
an lair. Titeann uisce fuar in a ionad agus leanann an préiseas ar aghaidh.

31




Comhiompar in aer a léird

Smoking
taper ~__
Y {é’

y

Smoke

~

Smoke box
with glass
front

Modh:

1. Socraigh an trealamh ata thuas

2. Las an coinneall agus cuir sa bhosca faoi ceann de na poill.

3. Las bun sreinge agus much é.

4. Coinnigh an tsreanga thar an phoill eile sa bhosca.

5. Breac sios cad a tharlaionn.

Torthai:

Beidh deatach le feicedil ag teacht amach én dara pholl.

Concluid

Gluaiseann cuid den deatai chuig an coinneall. Os cionn an choinneail
éirionn an t-aer te, forbraionn sé,éirionn an dlus nios isle agus ardaitear
an t-aer leis an deatach trid an phoill. Titeann aer fuar in ait an aer te
agus leanann an prdiseas ar aghaidh.

Radaiocht (Radiation)

Astaionn gach corp te

Teasfhuinneamh i dtonnta
leictreamaighnéadacha: radaiocht. Is
féidir le teas gluaiseacht 6 ait te go hait
fuar tri radaiocht.

Nil aon pairteagail ag teastail.

(c) Racliation

Radaiocht | ’i; P o D
la B e/ (B [E Ry [F
/ ) "‘f’ Wi L) & A /
r’:*y 0.“ ) s . L_n‘ \L’/,- .&,n.‘ L

Is féidir le radaiocht dul tri spas mar nil aon pairteagail ag teastdil. Seo an bhealach ina dtagann fuinneamh na

gréine chuig an domhain.

Radaiocht 6 channa dhubh a chur i gcomparaid le radaiocht 6 channa gheal

Trealamh:
Modh
1. Socraigh an trealamh ata thuas
2. Tomhais teocht an da channa gach néimead ar feadh 10 ndim
Torthai:
Titeann teocht an channa dhubh nios tapula na teocht an channa
bhain.

Canna dubh Canna geal

100cm?® d’uisce  100cm? d’uisce ag 70° C Concluid:

ag70°C Is fearr corp dubh mar radaitheoir na corp geal.

Tairiseach na gréine (Solar Constant)
Is é tairiseach na gréine na an méid fuinnimh sa soicind én ngrian ag titim go normalach ar mhéadar
chearnach d'atmaisféar an domhain agus an ghrian ag a mean fad 6n domhain.

Aonaid:

Wm™ . Gnathluach 1.35kWm™>
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Achoimre ar na bpriomhthurgnaimh até sa chaibidil seo:

Sainteas Folaigh Galuchain uisce
Seoltar mais airithe de ghal uisce ag 100°C wet sizam
isteach in uisce fuar. Caileann an ghal teasa gus

athraionn sé ar ais go uisce agus titeann teocht £ waier rap —|

an uisce seo. Gnothaionn an t-uisce fuar agus an
calraiméadar an teas a chailleann an ghal.
Usaidtear an ghal ghaiste chun a chinntiti nach
titeann ach gal uisce isteach san chalraiméadar.

Teas a chailleann an ghal = Teas a ghnéthaionn uisce fuar & calraiméadar

dry steam

Ag Comhdhll:lthﬂ agus teocht é |,S||l:l: muCu eu + mca|Cca| eca|
mgl- + = MgCy eg = myCy By + McalCcal Bcal
L = Sainteas folaigh galdchdain uisce — aq teastail
mg = mais na gaile

= mais cal le h-uisce & gal comhdhluthaithe — mais cal le h-uisce
Cy = saintoilleadh teasa uisce - tugtha
Bg = Athru teochta na gaile

=100 — teocht deireadh an uisce agus chalraiméadar
m, = mais an uisce

= mais cal le h-uisce — mais cal folamh
Cu = saintoilleadh teasa uisce - tugtha
Oy = Athru teochta an uisce
Mea = mais an chal. folamh
Cca = saintoilleadh teasa an mhiotail ata sa chal. (Tugtha)
Bc.a = athrl teochta an chal (=athru teochta an uisce)

33



Saintoilleadh teasa uisce a thomhas
Déantar uisce a théamh agus an teocht a arda.
Solatraitear teas tri sruth leictreach. Tomhaistear
an méid teas-fuinnimh a sholathraitear ar
gitilméadar. Ardaitear teocht an chalraiméadar
chomh maith.

Teas a sholathar tri leictreachas = Teas a ghnéthaionn uisce & calraiméadar

E = muCu eu + mcaICcaI eCal

E : Le Iéamh 6 Joulemeter (J) N6 (VIt)

Cu = saintoilleadh teasa uisce — aq teastail
my = mais an uisce
= mais cal le h-uisce — mais cal folamh
Oy = Athrud teocht an uisce
Mea = mMais an chal. folamh
Cca = Saintoilleadh teasa an mhiotail até sa chal. (Tugtha)
B.a = athrl teochta an chal (=athra teochta an uisce)

Sainteas Folaigh Léaite uisce

Leatar mais airithe oighir tirim ag 0°C in uisce.
Leann an oighear agus ardaitear a teocht.
Titeann teocht an uisce agus an chalraiméadar
agus criochnaionn an oighear (ata anois i
bhfoirm uisce), uisce agus calraiméadar ag an
teocht céanna.

Teas a ghnéthaionn oighear = Teas a chailleann uisce & calraiméadar
Ag led agus teocht a ardd = myc, 6, + McaiCcal Ocal
moL + = MeCo B0 = myCy By + McalCcal Ocal
L = Sainteas folaigh leaite oighear — ag teastail
Mo = mais an oighir

= mais cal le h-uisce agus oighear leaite — mais cal le h-uisce
Co = saintoilleadh teasa uisce - tugtha
Bo = Athru teochta an oighir

= teocht deireadh an uisce agus chalraiméadar
(Thosaigh sé ag 0°C)

my = mais an uisce

= mais cal le h-uisce — mais cal folamh
Cu = saintoilleadh teasa uisce - tugtha
Oy = Athra teochta an uisce

_ Jodemeler

Calorimeter

Heating Coi
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Caibidil 16.
Tonnta agus Tonnghluaisne (Wave Motion).

Tonn.
Is éard is tonn ann na sli ina n-astraitear fuinneamh 6 phointe amhain go pointe eile.
Iompraitear an fuinneamh tri creathadh bpairteagail an mheain. Cuireann foinse na
toinne tis le suaitheadh (disturbance) ar leith i mean éigin agus forleathann an
suaitheadh sin trid an mean go dti glacadoir na toinne i bhfad 6n bhfoinse.

Eiseamlairi: Cloch in uisce, solas, fuaim. ﬁ ﬁ

Tonnta Mheicnitla:

Ta pairteagail ag teastail. Ni féidir leo gluaiseacht i bhfolls. Glaotar an mean ar an substaint trina =
théann siad. Cuirtear an creathadh ar aghaidh é mhdilin go mailin. -
m.s. tonnta in uisce, tonnta ar ropa, fuaim A rock tossed info thewaterwill create
a araular dishuhance which travels
oubvards inall direcHons.

Tonnta Leictreamaighneadacha:
Is feidir leo gluaiseacht i bhfolus. Gluaiseann siad go léir ag an treoluas céanna 3 x 108 ms ™ i bhfolds
m.s. solas, UV-ghathanna, x-ghathanna, infri-dhearg, gamma-ghathanna, radaitonnta, micreatonnta.

Magnetic Creathadh réimse

field maighnéadaigh
vibration

<
<

Tonnfhad

'S

Direction
of
motion

Treo ghluaisne

Creathadh réimse Electric
leictrigh field
vibration

Tonn taistil (Travelling Wave)
Is éard é tonn taistil (tonn meicinitil nd leictreamaighnéadach) ann na suaitheadh a thaistealaionn
amach 6n bpointe ag a thosnaionn sé ag aistritl fhuinnimh 6n bhfoinse go dti diteanna eile trina

ngluaiseann sé.

Tonnta Peiriadacha
Tonnta ina mbionn sraith leandnach de bhioga (pulses) tonnta ag gluaiseacht gur ionann na bioga go

[éir le chéile.
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Ta dha shaghas tonn:

compression rarefaction

moonmunnn moo

Figure 1: Longitudinal Wave

crest

wauelenqth—v:

trough

Figure 2: Transvarse wave

When a slinky is streiched, the individual coil

When the first coil of the slinky is repeatedly wibrated
back and forth, a disturbance is created which travels
through the slinky from one end to the other.

Fadtonn ar lingean

Fadtonn

Trastonn

«.. the spring attaching 1t to thenext is stretched
a:ﬂbegnstneuuta:ﬁm:emﬂsrmghhmtbm

displacng the neighbor from its rest position.

Trastonn ar lingean
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Trastoinne: (Transverse Waves

I dtrastonn bionn treo gluaiseachta na bpairteagail ingéarach le treo forleata na toinne.

Tonnfhad
Wavelength, » Barr S
| | Crest ° :r Ir.°pa .
P o —. o r lingean
"N\ -~ g
/ \ g \_ﬂ.mplatude a / \ e Solas
) .
A e e NY Y AU N----7 e In uisce
e \\"——--—'J e
Trough
Treo ahluaisne
Loa
Direction of motion

Barrthoinne: uasairde na toinne (Crest)

Logthoinne : iosairde na toinne (Trough)

Aimplitiad:
Airde na barr thoinne os cionn gnath airde cothromaiochta na bpairteagail.
Is ionann an airde seo agus doimhneacht an loig faoi bhun na gnathairde.
Siombail: A Aonaid : Meadar

High-Energy ¥Wave

The amplitude of a wawe is related to the energyrerhich it transports.

Treimhse:(Period)
Am a thogann sé chun timthriall iomlan a chur i gcrich.

Siombail: T Aonaid: soicind

Timthriall(Period/Cycle)
An suaitheadh a chruthaitear le linn creathadh iomlan na foinsi. (i.e. é bharr go log).

Miniciocht (Frequency)
Lion na dtimthriall a théannthar pointe amhdin in aghaidh an tsoicind.

Siombail: f Aonad: Hz) ( = S1)

Is mar seo ata an gaol idir Tagusf: T=1/f agusf=1/T

Tonnfhad (Wavelength)
Fad 6 phointe ar thimthriall amhain go dti an pointe comhfhreagach ar an chead tonn eile.
i.e. an fad 6 bharrthonn amhain go dti an an chead bharrthonn eile.

Siombail: 2 (lambda) Aonaid : Meadar

Foirmle toinne: c=fxA c: luas toinne f: miniciocht toinne A: tonnfhad
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Fadtonn (Longitudinal Wave)
I bhfadtonn Bionn treo gluaiseachta na bpairteagail comhthreomhar
le treo forleata na toinne.
m.s. fuaim, ar lingean

U L LML LG NG AL TTALLL LA L TR LA A pages
to begm wibea tingback and forth m a direchion pazallel
to the energy transport; sound 15 8 longriud mal wave.

Tearmaiocht: Ar aon noimead mar sin bionn cisil éadlithachdin agus cisil diGthachain in ord feadh threo forleata na
toinne. Ag gach ionad eadldthachain bionn islii bhr( agus ag gach ionad dldthachain bionn ardd bhrd.

Timthriall iomlan - dlithdchan(compression) agus eadluthichan (rarefaction)

Eadlathichan
Ag aiteanna ar an dtonn bionn na padirteagail ag treigean na haite ag am ar bith sa da threo sios
suas na toinne, tugtar eadldthachain orthu.

Dlathidchan
Feadh an treo fhorleata bionn aiteanna ann ag a mbionn na pairteagail 6n da thaobh ag déanamh
ar an ionad ceanna, tugtar dluthdchan ar na aiteanna seo.

Tonnfhad
Fad 6 phointe ar eadlithichan amhain go dti an pointe comhfhregach ar an chéad eadluthichan
eile.

Aimplituid
Uasmhéid an dilidithriichain phairteagail ar an dtonn.

Feinimeain Toinne. (Wave Phenomena)

1. Frithchaitheamh:
Nuair a bhuaileann tonn ata ag forleathadh le bac preabann cuid den tonn ar ais. Is é seo frithchaitheamh.
Comhlionann gach tonn na dlithe um frithchaitheamh.

Incident Reflected
Wave Wave

———
4, 'rlHJ" h
.mgﬂ «:,ngmmmm@

imzn:mﬂim'”z{r‘ _1.11"w.mlw.i»',lm'.l||w{[‘.muimm@
'-f‘rj.! ﬁtl

—

Ni athraitear tonnfhad, treoluas né miniciocht na toinne le linn frithchaithimh. Ni athraitear ach an treo.
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2. Athraonadh
Athru treo toinne ag dul 6 mhean amhain go mean eile is ea athraonadh. Tarlaionn sé nuair a n-athraitear
luas toinne nuair a bhuaileann an tonn an teorainn le mean eile. Comhlionann gach tonn na dlithe um
athraonta solais.

/// T
%

Deep Shallow
Wates Waler

// Athraitear an treo, treoluas agus an tonnfhad ach ni athraitear an
//// mhiniciocht.

3. Diraonadh : (Diffraction):
Scaipeadh toinne ata ag dul trid scoiltin né thart ar bac le himmeall gear.

Ma bhionn an scoiltin cing i leith an tonnfhaid is mé an

‘ z >> diraonadh a tharlaionn

4. Trasnaiocht: (Interference)
Nuair a thrasnaionn dha thonn cruthaitear tonn nua. Suimitear dildithri_an da cheann le chéile go
hailgeabrach chun an dildithrit comhthorach a aireamh. Braitheann an suimiu ar mhéid agus ar threo
an da dhildithrid ata i gceist. Mar sin braithéann suim ar an da aimplitid agus ar phasanna na
dtonnta. Glaotar trasnaiocht ar an suimil seo.

N e N e W s N e N
e S

e
Construciive  Trasnaiocht
\. / interference  Cuiditheach

NN N
NN
o N e N e Y Pt
e o L S R
Dost 1:t\. / Trasnaiocht “E“m:lm'ﬂmmapuﬂ
2sIrucive BTH Tea; YEVES
Interference Mhillitheach = they “m'l”mthg "Md"m'mpﬂ.

Trasnaiocht Chuiditheach (Constructive Interference)
Nuair a thagann dha thonn le chéile chun tonn nua a dhéanamh le dilaithrit nios mé na na da thonn
tosaigh a bhi ann tarlaionn trasnaiocht chuiditheach.

Trasnaiocht Mhillitheach (Destructive Interference)
Nuair a thagann dha thonn le chéile chun tonn nua a dhéanamh le dilaithrid nios 14 na na da thonn
tosaigh a bhi ann tarlaionn trasnaiocht mhillitheach
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PasDifriocht : (Phase Difference)

e Ma thagann dha thonn le chéile barr le barr deirtear go bhfuil siad i bpas. (In phase).

e Ma thagann dha thonn le chéile bun ceann amhain le barr an cheann eile deirtear go bhfuil siad as pas go hiomlan.

e D& mbeadh an difriocht idir barr na dha thonn tairiseach i.e. an méid ata siad as pas, deirtear go bhfuil
pasdhifriocht tairiseach eatarthu.

Foinsi Comhleaninacha (Coherent Sources)

Bionn dha fhoinse de tonnta comhleantinacha da mbeadh siad i bpas né da mbeadh pasdhifriocht
tairiseach eatarthu. Caithidh an mhiniciocht chéanna bheith acu.

Patran Trasnaiochta: (Interference Pattern)
Nuair a bhuaileann dha thonn le chéile agus iad é bhfoinsi comhleantnacha, is € an tonnphatrin a
chruthaitear ann na patrun trasnaiochta.

Sampla Tabhachtach: Tonnphatrin 6 dha phoncfhoinse (point sources) ata i bpas agus lena mbaineann an aimplitiad
chéanna:

Cruthaionn S1 agus S2 tonnta ciorcalacha.

Trasnaiocht Chuiditheach: Feadh line costil le C1 trasnaionn barr tonn amhain le bharr toinne eile i gconai. Bionn
trasnaiocht chuiditheach feadh na linte seo. Tugtar frithnoid (antinodes) ar na pointi sin.

Trasnaiocht Mhillitheach: Feadh line costil le D1 trasnaionn barr tonn amhain le log toinne eile i gconai. Bionn
trasnaiocht mhillitheach feadh na linte seo. Tugtar Néid (nodes) ar na bpointii sin.

Crests

T
; i ,?‘a{!iﬁ‘ﬁi‘lvﬁﬂ .

R

Sources Sources

The proximity of the anti-nodal lines in a two-point source

Jources S2 interference pattern is dependent upon the wavelength of the wawves.
FrithNoid Noid
Ar na linti seo ta Ar na linti seo ta trasnaiocht

trasnaiocht chuiditheach mhilliteach iomlan ar sial
iomlan ar siul /
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Pdlara (Polarisation)
Is éard is pdlard ann na bac a chur ar creathadh toinne ach i dplana amhain.

Is féidir le tonnta suaitheadh in a lan treoanna difridla:

A lightwawe is known
towibrate ina multitude
of direchions ...
Creathann solas ina lan
treoanna éagsula.
<. Ingemeral, a light X
wrawve can be thought of A
aswibrating mn a verhical
ard ina horizontal plane.
Is féidir smaoineamh air mar e Istrastonn é A.
creathadh ingéarach maraon ¢ Nuair a théann A trid X san chéad léarad ni
le creathadh comhthreomhar féidir leis ach creathadh i bplana amhain.
e i.eta sé pdlaraithe go hingéarach.

“When the pickets of both fences are aligned in the wertical
direction, a vertical wibzation canmake it through both fences.

. L]
“When the pickets of the second fence are horizontal, wertical (Diagram: resourcefulphysics.org)
wibzations which make it through the fivst fencewill beblocked.

NB
Is féidir trastonnta a pholari
Ni feidir fadtonnta a pholaru

Teacher seen
through two Polarods

#uxces aligned parallel to each other Huxces aligned perpendicular to each other
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Tonnta Conaitheacha (Standing waves)
Ma ta dha thonn den mhiniciocht chéanna ag taisteal go direach in aghaidh a chéile bionn patrun
trasnaiochta faoi leith i bhfeidhm agus tugtar tonn conaitheach air.

Ag pointi airithe tarlaionn trasnaiocht chuiditheach i gconai le suim aimplitiuidi an da thonn. Tugtar frithnoid ar na

pointi sin. ta leath tonnfhaid san fhad 6 frithnod amhain go frithnod eile.

Tugtar ndid ar pointi ag a dtrasnaionn na tonnta go millitheach i gconai., ait ag a mbionn an aimplitiuid ag a naid.

Patrun: Conas a chruthaitear iad

+ O+ + o+ o+ o+ ¢
N AN N AN N AN N

Difriochtai idir tonnta conaitheacha agus tonnta taistil:

1. Nil an tonn ag gluaiseacht i dtreo ar bith sa mhean, ta na
pairteagail ag suaitheadh sios/suas i gcomhphas lena chéile agus a
n-aimplitiuid fein ag gach ceann doibh.

2. Is é an fad 6 nod go nod na leath an tonnfhaid. i.e. A/2

Is é an fad 6 fhrithnod go frithnddnod na leath an tonnfhaid.

i.e. A2

Is é an fad 6 nod go frithnod na leath an tonnfhaid. i.e. A/4
3. Nil aon aistriu glan fuinneamh ¢ phointe amhain go bpointe eile.
4. Nil an aimplititd cheanna ag gach pointe.

Production of a standing wave in an air column involves reflections from both the
closed end and the open end of the column.
Air
displacement
Ajr pressure

L _— variations _ =
= - - - -
i f‘ -
\‘ ’f \‘ ' “

Cpen end
is pressure
node.

Closed end
Is pressure
antinode.

No phase change upon 180" phase change upon
reflection since the wave reflection since the wave
encounters a greater encounters a lesser acoustic
acoustic impedance, impedance. This phase change

is associated with energy loss
as sound energy is transmitied
to the outside air.

NAVAVEVINYA

antinode

./TL-

3
=

X
K

antinode

ta [

Y
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Athshondas (resonance)

Miniciocht Nadurtha
Nuair ata corp saor le creathadh, creathann sé le miniciocht ar leith seo an mhiniciocht nadurtha. Bionn nios mé na
miniciocht amhain nadurtha ag coirp ach Bionn ceann amhain nios ceannasai thar na cinn eile.

Athshondas
Ma chuirtear forsa ar chorp ag miniciocht ata beagnach cothrom le mhiniciocht nadurtha an choirp, tosnaionn an corp ag
creathadh le haimplitid moér da bharr an fhorsa.

Athshondas
Is é athshondas ann na aistria fuinnimh idir dha chorp lena mbaineann an mhiniciocht nadartha
chéanna.

m.s.
Raidio: Athshondas idir na comhtarthai agus an ciorcad san raidio.

Gloine: amhranai ag canadh ag miniciocht ard gar le mhiniciocht nadurtha na gloine, is feidir leo an ghloine a
bhriseadh

Saighdiuiri ag siul trasna droichead i gceim

Samplai practiciula:

Ma chuirtear an chead gabhailin cheoil ag creathadh tosnoidh an dara
ceann ag fuaimiu Da bharr creathadh trid an adhmaid

A BCD EF

receptor
sender

——

Luascadan Barton

Braithéann miniciocht ag a luascann luascadan
(pendulum) ar fhad na sreinge. Ma chuirtear an
luascaddn A ag luascadh tosniédh D ag
luascadh chomh maith da bharr an chreathadh
bheith ag an mhiniciocht nadurtha a bhaineann
leis.
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Iarmhairt Doppler

Iarmhairt Doppler
Athri miniciochta toinne da bharr ghluaiseacht fhoinse na fuaime né ghluaiseacht breathnora

Meadu ar f
Foinse ag gluaiseacht i dtreo breathndra né breathndir ag gluaiseacht i dtreo na foinse

Laghda ar f
Foinse ag gluaiseacht 6n mbreathndir né breathndir ag gluaiseacht 6n bhfoinse

Samplai coitianta le fuaim:

Miniciocht
céanna

The Doppler Effect for a Moving Soumd Source

Lowr Frequency High Frequency
Ar fos ﬁ

f nios airde f nios isle
\

4_ Ag gluaiseacht

Samplai le tonnta leictreamaighnéadacha

Deargaistriu (red shift)

Nuair a bhionn réalta ag gluaiseacht uainn athraitear miniciocht an tsolais a thagann chugainn uaidh. Laghdaitear an
mhiniciocht. Bionn na dathanna bogtha i dtreo dheirge. Mar ta an mhiniciocht is isle de solais so-fheicthe ann na dearg.
Tri an t-athrd miniciochta a thomhas is féidir a oibriu amach cén treoluas ata ag na réalta.

Da mbeadh réalt ag teacht in ar dtreo beidh an solas aistrithe i dtreo dath viailit- gorm aistria
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Cén fath go dtarlaionn sé?

A statinarybug produmg
dishodares mvwater.

Samhlaigh creathadh ag teacht 6 lar an chiorcail. Beidh an tonnfhad céanna idir

aon da bharr agus sroicheann na tonnta ag A ag an am céanna agus a
shroicheann an taobh eile ag B. Beidh an mhiniciocht céanna ar fail ag A agus

w

Sambhlaigh an fhoinse ag gluaiseacht é A i dtreo B. Beidh ar na tonnta fad
nios faide a thaisteal sula sroicheann siad pointe A

— Bairr nios faide 6na gcéile chéile

- Tonnfhad nios faide

- Beidh miniciocht nios isle ag A

A B Cé go bhfuil an fhoinse ag cur amach na tonnta ag an miniciocht céanna
agus a bhi sé sa chéad learaid.

Ag B beidh na tonnta ag teacht nios tapula:

Abugmoving to the right - Bairr nios ggire Ie_ cheile
and producing dishurhances. - Tonnfhad nios gaire
- aaus da bhri sin beidh miniciocht nios airde ann.

Foirmle | Foinse ag gluaiseachtén Foinse ag gluaiseacht i dtreo

mbreathadoir breathadodra

1 —

f - i f' = ﬁ

c+u C-u

Siombaili
f = Fiormhiniciocht na toinne
f’ = Miniciocht breathnaithe
u = Luas na foinse
C = Luas toinne
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Caibidil 17
Fuaim

Tonn

fhoad Compressions
9|'-n'--'am:vhms.th‘é (T e / e \

e /_./V

(Amplitude is line densitv) Rarefoctions
DIGthichan EadlGthachan

Sound is made when an ob
vibrates, like a r-ul'eh!__._

Coirp ag creathadh
Nuair a chreathann coirp le miniciocht idir 20Hz agus 20 000Hz cruthaitear tonn fuaime san

aer le miniciocht inchloiste. Is é corp ata ag creathadh foinse aon fhuaim gur féidir linn a P fbg,
chloisint. e »

Foinse Fuaime Cad a chreathann

guth Cordai gutha

giotar Sreinge

Tiompan Craiceann an tiompain

Organ/Feadof stan | Aer ag creathadh

xylophone Slata miotail

tambairin Diosca miotail

clog Taobhanna an chloig

gabhailin cheoil cosa

(tuning fork)

Bionn miniciocht na fuaime cothrom le miniciocht na foinse ata ag creathadh.

Fuaim
Fadtonn meicniuil a fhorleathann trid mean ar leith. Is é an suaitheadh loganta a bhionn i bhfeidhm sa tonn seo na
gluaiseacht ascalach phairteagail an mhean sa treo cheanna forleata na toinne.

Dlathiuchan
Feadh an treo fhorleata bionn aiteanna ann ag a mbionn na pairteagail 6n da thaobh ag deanamh ar an ionad ceanna,
tugtar dlithdchan ar na aiteanna seo.

Eadalathichan:
Ag aiteanna ar an dtonn bionn na pairteagail ag treigean na haite ag am ar bith sa da threo sios sua na toinne, tugtar
éadaluthuchain orthu.

Ar aon noimead mar sin bionn cisil éadaltthdchain agus cisil dlGthichain in ord feadh threo forleata na toinne. Ag gach
ionad éadaldthuchain bionn islit bhrd agus ag gach ionad dldthdchain bionn ardd bhru

Taistealaionn fuaim mar thonn
Leirionn fuaim : Frithchaitheamh, Athraonadh, Trasnaiocht, Diraonadh.

Frithchaitheamh:

Is sampla de fhrithchaitheamh fuaime é macalla. Comhlionann fuaim na
dlithe um frithchaitheamh. Tarlaionn macalla ma ta nios moé na 0.1s idir an
chéad fhuaim agus an fhuaim frithchaite. Caithtear bheith nios mé na 20m
on dromchla as a bhfrithchaitear an fhuaim.

In amharchlann né ceolaras is féidir le frithchaitheamh fuaime chur leis an
bhfuaim no6 é a dhéanamh nios measa. Is ga a chinntit go bhfuil an patrin
de fhuaim frithchaite ag cur leis an bhfuaim agus déantar an ait a eagru le
chur leis. Glaotar fuaimiocht ar an staidéar seo. (acoustics)
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N4

Athraonadh
Athraitear luas toinne ag dul 6 mhean

amhain go mean eile. Braitheann luas
tonnta ar dIuslaelr. Le hath_rwthe Cooliae \ \

teochta, athraitear luas fuaime. Ar

oiche fuar is féidir fuaimeanna a

chloisint nios faide amach da bharr

athraonadh fuaime trid an aer. Bionn )
an t-aer ag an talamh nios fuaire na

an t-aer nios airde san aer, da bhri sin Warm oir J
nuair a n-ardaitear fuaim athraontar é = —————————— ——— =
ag uilleannacha difriula is mé an athru Warm air

teochta is md an uilleann ionsiatheach

den fuaime agus sroichtear pointe ag

a dtarlaionn frithchaitheamh

inmheanach iomlan agus

frithchaithear an fuaim sios. Cool air J
Diraonadh:

Leathann fuaim timpeall cdinne a leirionn diraonadh.

Trasnaiocht:

., , . L Modh:
Chun Patrun Trasnaiochta Fuaime a Aimsiu: od

1. Socraigh an trealamh ata thuas
2. Cuir an gineadoir ar siul
Trealamh: 3. Sill 6 phointe A feadh line AB go pointe B.
4. Tabhair faoi ndeara athruithe fuaime.

Gineadoir comharthai
Torthai:
Bhi treise na fuaime ag meadu agus ag laghdu feadh line AB
a leirid trasnaiocht chuiditheach agus trasnaiocht

mhillitheach.

Callaire Callaire

Concluid:

Feidhmionn na dha challaire mar fhoinsi comhleanunacha
fuaime agus mar sin nuair a thrasnaionn na tonnta uatht ar a
chéile cruthaitear patrin trasnaiochta.
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Is féidir trasnaiocht a Iéiril tri gabhailin cheoil a bhuaileadh agus a chasadh gar le do chluas. Cloistear patrin de treise
fuaime ag méadu (trasnaiocht chuiditheach) agus ag laghdl (trasnaiocht mhillitheach)

Lo

AR AR EAVAVAY I A A

Dha trastonn ag trasnu ar a chéile agus iad i bpas = tonn Dha trastonn ag trasnu ar a chéile agus iad as phas = tonn
nua le haimplititd nios mé: Trasnaiocht chuiditheach imithe

Dha fhadtonn ag trasna ar a chéile agus iad i bpas = tonn | Dha fhadtonn ag trasnu ar a chéile agus iad as phas =
nua le haimplitiid nios mé: Trasnaiocht chuiditheach tonn imithe

Usaidtear trasnaiocht mhillitheach chun torann
nach bhfuil ag teastail a laghdu

Déantar sdmpla den torainn a thogail le micreafén. Cruthaitear
coip den thonn leis an mhiniciocht agus aimplitiid céanna.
Tarchuirtear an tonn seo trid an challaire ionas go mbeidh
dlithuchain na toinne ag trasnu ar eadlithdchain an torainn.

Out-of-phase

Reduced \
noise level

Mean ag teastail
Bionn mean riachtanach le haghaidh forleathadh fuaime. Ni féidir le

fuaim gluaiseacht i bhfolus.

Turgnamh: A 1éirid go bhfuil mean ag teastail ag fuaim cannot be heard since sound
cannot trawel through a wacuum.

Trealamh:

Modh

1. Cuir an clog ar siul

2. Cuir an caideal ar siul

3. Fan clpla néimead

Torthai

Nuair a bhi aer ann bhiomar in ann an fhuaim a chloiseaint. Ach
nuair a chuirtear an caideal ar sitl chun an t-aer a bhaint d'imigh
an fhuaim

Concluid

Ta mean riachtanach ag fuaim. Nuair a bhain an caideal na
pairteagail go léir ni raibh an fhuaim in ann teastail cé go raibh
an casur fos ag buaileadh an clog.

Go caideal
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Luas Fuaime Substaint Teocht
e Gluaiseann fuaim faoi treoluas de 340 ms™ in aer. = =

e (Vs Luas solais: 300 000 000 ms ™) Gais
e Braitheann luas fuaime in abhar ar dlds an abhair " ! . 0 259
e Ismd an dlis is tapa an fhuaim. DeOCSE’J.Id 0 216
e Ma mhéadaitear ar teocht méadaitear ar an luas | Charboin 0 331
Oscaigin 20 343
Aer 0 aB5
Leachtanna
Cloraform 20 1004
Eatanodl 20 1162
Mearcair 20 1450
20 1482
Solaid
Luaidhe - ; gig
COp.ar - 5640
Gloine - 5960

Forthoin (Overtones)
Nuair a chreathann corp ag bunmhiniciocht f ag ginitnt fuaime le miniciocht f is minic go mbionn fuaimeanna eile ann
chomh maith le miniciochtai a bhionn iolraithe den bhunmbhiniciohct. Tugtar forthoin orthu.

Forthoin
Miniciochtai ata ina iolraithe de miniciochta airithe.

Mas f an bhunmhiniciocht:
Chéad fhorthon = 2f
20 fhorthon = 3f +srl.

Tréithe nota cheoil

1. Tréise (loudness)

e Braitheann sé ar an méid fhuinnimh ata san tonn — i.e. ar aimplitiid na toinne

e Braitheann tréise chomh maith ar mhiniciocht mar té an chluasdaonna nios iogair (more sensitive) le miniciochtai ar
leith.

e D4 bhri sin ma ta dha thonn den aimplitid céanna ach lena mbaineann miniciochtai difritla ni fhuaimionn siad mar
an gcéanna 6 thaobh threise

2. Airde (pitch)
Braitheann an airde ar an mhiniciocht
Is mo6 an mhiniciocht is mé an airde

Tonndath (Quality/Timbre)

Ma sheinntear an ndta céanna ar dha uirlis difirGil deantar fuaimeanna difridla.

Ta tondath difritla acu

Astaitear an ndta ag bunmbhiniciocht ach astaitear notai eile le miniciochtai atd mar iolraithe den bhunmhiniciocht —
forthoin

¢ Braitheann tondath an nédta ar cén forthoin ata i lathair agus neartanna coibhneasta na bhforthon.

e o o W

Teorainneacha miniciochta na hinchloisteacha

(Frequency limits of audibility)

e Ni féidir linn fuaimeanna a chloisint ach lena mbaineann miniciochtai idir 20Hz agus 20 000Hz

e Ach le daoine fasta laghdaitear go leanunach ar an miniciocht is airde gur féidir leo a chloisint

e Tugtar ultrasonaigh ar tonnta lena mbaineann miniciochtai nios mé na 20 000Hz

o Is féidir le madrai miniciochtai nios airde na 20 000z a chloisint. Bionn feadég mhadra bunaithe ar an bpriosabal seo.
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Déine Fuaime (sound Intensity)

Is fadtonn meicinitil i fuaim. Aistrionn fuaim fuinneamh & phointe amhain go pointe eile. Is
aide 6n bhfoinse fuaime ata tu is 10 fuinneamh a théann tri achar 1m? ata ingéarach le treo
forleata na toinne.

Ag fad r ta nios mé fhuinnimh TN
ag dul trid aonad achar A na

mar ata ag dul trid achar ag 2r,

3r +srl. P

Déine Fuaime ag pointe
An méid fhuimmimh in aghaidh an soicind (an fhuaimchumhacht) a iompraitear tri aon mheadar
chearnach ata ingearach leis an treo forleata

I= P
A

Siombail I Aonad Wm™

Tairiseach na hEisteachta
(Threshold of hearing)
An iosdéine gur féidir le duine aireachtail.
Luach = 1012 Wm™

Freagairt miniciochta na cluaise (Frequency response of the ear)

e Abair go dtagann dha thonnfuaime chuig do chluas agus an méid céanna fhuinnimh iontu ach lena mbaineann
miniciochtai difritla leo.

Ni fhuaimitear go bhfuil an tréise céanna acu.

Bionn an chluas nios iogair do miniciochta idir 2000Hz agus 4000Hz

S’iad na miniciochta a chuireann an canail cluaise ag creathadh de bhri athshondas

Cé gur féidir le fuaimeanna le miniciochta nios airde na nios isle bheith nios fhuinnidla ni chloistear iad chomh maith
mar ni chuireann siad athshondas ar sitl.De bhri sin ni bhraithimid go bhfuil nios mé fhuinnimh iontt agus
d'fheadfaidh sé damaiste a dhéanamh ar ar gcluas.

Leibhéal fhuaimdhéine

Toisc go bhfuil raon an-leathan de déine fuaime gur féidir linn a chloisint Usaidtear cainniocht ar leith chun leibhéal
fuaime a thomhas le scala bunaithe ar iolraithe de 10. Is scala logartamach a ghlaotar air. Tugtar an scala deicibeil air.
Tombhaistear an leibhéal fhuaimdhéine ina dheicibeili.

Ar an scéla seo tugtar 0dB ar an Tairiseach na hEisteachta (Threshold of hearing)- an iosdéine gur féidir le duine
aireachtail. Luach = 102 Wm™

Ma ta fuaim 10 oiread nios déine s'é an leibhéal a bhaineann leis na 10dB

Ma ta fuaim 100 oiread nios déine s'é an leibhéal a bhaineann leis na 20dB

Ma mhéadaitear déine na fuaime faoin a dé meadaionn leibhéal fuaimdhéine faoi 3dB.
Méadar Fhuaimleibhéil

Gléas ina bhfuil « Usaideann sé scéla ar leith ar a dtugtar an scala dBA —
e Micreafén scala deicibeil coigeartaithe (adapted decibel scale)
o  Aimplitheoir < Baintear feidhm as an scala dB(A) de bhri gur cuireadh in
e Méadar aschuir oiriint é do fhreagairt mhiniciocht na cluaise.

% Tugann an méadar leibhéal nios airde do fhuaimeanna idir
2000Hz agus 4000Hz mar a dhéanann an chluas
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an chluas

scala dBA — scala deicibeil coigeartaithe
< Scala deicibeil coigeartaithe curtha in oiritnt do fhreagairt mhiniciocht na cluaise.
% Tugann an scala leibhéal nios airde do fhuaimeanna idir 2000Hz agus 4000Hz mar a dhéanann

Torann truailliu & cosaint na gcluas

Conas a chloistear fuaim sa chluas:

Cluas
Eismheanach

Cluas lair

Is organ an-iogair (sensitive) an chluas agus is furasta damaiste a

dhéanambh uirthi.

Tiompan
na cluaise

Inmheanach

Nearog go dti an inchinn

Bionn an cluas eismhéanach i gcruth go
bailaionn si pairteagail aeir ata ag
creathadh le fuaim. Dirionn si na
pairteagail go dti an tiompan cluaise (ear
drum). Is piosa tanai craicinn é agus
tosnaionn sé ag creathadh. Seoltar an
creathadh ar aghaidh go dti an chluas lair
(middle ear) agus ar aghaidh go dti an
chluas inmheanach (inner ear). Anseo ta
néardga a athraionn na creathadh go
néarrioga (a nerve impulse) agus cuireann
siad é ar aghaidh go dti an inchinn.

e Le fuaimeanna tréan (loud) ta a lan fhuinnimh iontu agus is féidir an tiompan a bhriseadh. Nuair a bhionn sé deisithe

beidh sé nios tiubhe agus cailltear roinnt cumas aireachtala.

e Fiu le fuaimeanna ag leibhéal nios It tréan mas rud é go bhfuil siad ann go leandnach is féidir damaiste a dhéanamh

doibh.

Is faide a bhionn an fhuaim ann is mo an damaiste a dhéanann siad

Is ga cosaint a chaitheamh in aiteanna ina bhfuil a lan torainn

e Nuair a chailltear cumas
aireachtala ni féidir é a fhail ar
ais.

> 130 dB = Pianmhar
> 115 dB = Damaiste

Leibhéal
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Buama nicléach

Miol mér gorm

Spas roicéad

Gunna gar le cluas

Bristear an tiompan cluaise

Eitléan ag imeacht

Leibhéal ag a dtosnaionn pian

In aice le callaire ag disco
Toirneach/druilire

Sabh slabhrach (chainsaw)

Gach duine ag caint sa seomra ranga/traen
Doras ag dunadh go tobann/clog alairm

Ag caint os ard

Gnath chaint

Caint cidin

Cuileog ag eitilt/sraid chitin

Ag

Leabharlann

Clog - tic

Leibhéal is isle gur féidir le daoine aon rud a chloisteail.




Armonaigh (Harmonics)

Ma ta dha thonn den mhiniciocht chéanna ag taisteal go direach in aghaidh a chéile bionn patrin trasnaiochta faoi leith i i
bhfeidhm. Ag pointi airithe tarlaionn trasnaiocht chuiditheach i gconai le suim aimplitiuidi an da thonn. Tugtar frithnoid
ar na pointi sin. Ta leath tonnfhaid san fhad ¢ frithndd amhain go frithndd eile. Tugtar néid ar pointi ag a dtrasnaionn na

tonnta go millitheach i gconai., ait ag a mbionn an aimplitiuid ag a naid. Is féidir le tonnta conaitheacha bheith:
ina dtrastonnta m.s. ar sreanga rite ar giotair né veidhlin né
in bhfadtonnta m.s. i gcoluin aeir i bpiopai m.s. feadan stain.

Tonnta Conaitheacha ar sreang Rite

Is féidir le gach corp creathadh ag miniciocht nadurtha. Is féidir tonnta conaitheacha a chur i bhfeidhm ar sreang rite.
Beidh an sreang ag creathadh ag a miniciocht nadurtha. Caithidh néd bheith ag foirchinn na sreinge. Is féidir é seo a
leirill go practiciil le creathaire (vibrator) ceangailte le gineador comharthai (signal generator). Is féidir leis an gineado
comharthai de mhiniciocht ar leith a chruth. Mas ionann an mhiniciocht seo agus miniciocht nadurtha na sreinge

r

tarlaionn athshondas agus tosnaionn an sreang ag creathadh le patrdn ar leith. Is é an suaitheadh is simpli ata ar fail na

tonn le dha ndd agus frithndd amhain eatarthu: Tugtar an mhiniciocht naddrtha uirthi, né an chead arménach né
bunmbhiniciocht

An Chead Armonach: 1st HL .

Is é seo an mhiniciocht is simpli ata ar fail.
Ach le sreang ar leith t& nios mé na miniciocht amhain ar fail. <>

An Dara Armodnach: (= An Chéad Forthonn the first overtone)

Is é an dara armdnach na miniciocht ata cothrom le dha oiread an chéad armdnach. 2nd Harmonic

An TriGt Armonach (An dara forthon)Is € an trit arménach na miniciocht ata cothrom le tri %

oiread an chéad armonach.
3rd Harmonic

Ni tonnta simpli iad na tonnta a chruthaitear in uirlis cheoil. Is meascain de minicochtai éagsula @%
iad. Is iolaraithe den bhunmhiniciocht iad go Iéir. Cuireann uirlisi éagsula nios mé béime ar

miniciochtai €agsula. Toisc go bhfuil na Arménaigh i lathair le coimheas difridl ar uirlisi difritla ni
fhuaimnionn an néta chéanna ar uirlisi difriula mar an gcéanna.

Armonaigh: Iolraithe den mhiniciocht bhunusach.

Braitheann luach na miniochta bhunusaigh sreinge ar leith ar fachtéri fisicidla:
(1) Fad fal/l

(2) Teannas foa~NT

(3) Mais in aghaidh an aonaid faid. f o V(1/p)

Foirmle
i : = mais 1m den sreinge. Aonad: kg m -1 .

Bunmhiniciocht nadurtha sreinge :
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Scrida ar athra na miniciochta bunisai ar shreang rite i leith an fhaid

Gaireas
Sonaiméadar le mea nidtain n6 teannasmhéadar (0 go 50 N) agus scoran teannais.

Marcach
paipéir

Scoran
teannais A'“.,,...---Meé niatain

................................ Ty > »

77777177177 7177 777777727977 177777777777 7277777727717 77

O @)

Sonaimzéadar Droichead

No6s Imeachta

1. Roghnaigh teannas ag luach tairiseach(e.g. 20 N), ag baint Usaide as an scoran teannais.

2. Cuir na droichid chomh fada éna chéile agus is féidir agus tomhais fad na sreinge idir na droichid le méadarshlat.

3. Fuaimigh gabhailin cheoil

4. Cuir an ghabhailin cheoil ar an sonaiméadar in aice leis an tsreang.

5. Athraigh fad na sreinge. Bog an droichead inghluaiste chun é seo a dheanamh. Athraigh an fad go dti go dtarlaionn
athshondas idir an gabhailin cheoil agus an sreang. i.e. is ionann miniciocht nadurtha na sreinge agus miniciocht na
gabhailine cheoil. Is féidir an phointe ag a dtarlaionn athshondas a aimsil. Eireoidh an fhuaim nios treise agus
feictear an sreang ag creathadh. Is féidir piosa paipeir a chur ar lar na sreinge chun an creathadh a fheiceail. Beidh
frithndd ag an bpointe seo ag athshondas agus beidh an creathadh mor go leor chun go dtiteann an piosa phaipéir.

6. Tog ndta den fhad agus de mhinicocht na gabhailine cheoil.

7. Athdhéan le 5/6 gabhailini de mhiniochtai éagsula. Cuir na torthai i dtabla.

8. Taifead na toisi i dtabla.

9. Breac graf de mhinicidcht f i gcoinne 1/I

Torthai

fiHz fm 1, 5
i f
1/1
Tatal

Fiordidh line dhireach trid an mbunphointe go bhfuil comhréireach inbhéartach dhireach idir an mhiniciocht fagus agus
an fad /

Notai

Coinnigh an marcach paipéir chomh headrom agus is féidir. Bain Usaid as piosa beag cellotape chun an paipéar a
choinneail I bhfoirm IGib. Ligeann sé sin don mharcach sui go scaoilte ar an tsreang gan titim di. Bionn sé nios easca
gluaiseacht an phaipéir a fheiceail ansin agus da bhri sin bionn sé nios éasca ionad an athshondais a aithint.

Is féidir sreang 6 ghiotar a Usaid in ionad sreinge 6n sénaiméadar.
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Scruada ar athrd na miniciochta bunisai ar shreang rite leis an teannas*
Gaireas
sonaiméadar le mea niGtain n6 teannasmhéadar (0 go 50 N) agus scoran teannais.

Marcach

paipéir

Scoran
teannais

................................ T, s »

_.~~Mea nidtain

7777777777777 77277777727 7271277771727 77777772777277i777

O @)

Sonaiméadar Droichead

Nods Imeachta

1. Roghnaigh fad tairiseach sreinge /(m.sh. 30 cm), tri lonn0 oiritinach na ndroichead, coinnigh an fad seo seasta trid
an turgnamh.

2. Fuaimigh gabhailin cheoil

3. Cuir an ghabhailin cheoil ar an sonaiméadar in aice leis an tsreang.

4. Athraigh teannas na sreinge tri an scoran teannas a tharraingt. Athraigh an teannas go dti go dtarlaionn athshondas
idir an gabhailin cheoil agus an sreang. i.e. is ionann miniciocht nadurtha na sreinge agus miniciocht na gabhailine
cheoil. Is féidir an phointe ag a dtarlaionn athshondas a aimsiu. Eireoidh an fhuaim nios treise agus feictear an
sreang ag creathadh. Is féidir piosa paipeir a chur ar lar na sreinge chun an creathadh a fheiceail. Beidh frithndd ag
an bpointe seo ag athshondas agus beidh an creathadh mér go leor chun go dtiteann an piosa phaipéir.

5. Tég néta den teannas agus de mhinicocht na gabhailine cheoil. Taifead na luachanna miniciochta agus teannais sa
tabla.

6. Déan an nds imeachta in athuair chun sé Iéamh ar a laghad a fhail.

Breac graf de mhiniciocht f i gcoinne fhréamh chearnach teannais JT . Tarraing line dhireach den oiriinacht is fearr
tri na pointi breactha.

Torthai
fiHz 7/N ﬁ/Nl/Z
f

vT
Tatal
Fiordidh line dhireach trid an mbunphointe comhréireacht dhireach idir an mhiniciocht f agus fréamh chearnach an
teannais ﬁ .
Notai

Cinntigh go bhfuil straidhn bhriste (breaking strain) na sreinge os cionn 50 N.

Coinnigh an marcach paipéir chomh headrom agus is féidir. Bain Usaid as piosa beag cellotape chun an paipéar a
choinneadil I bhfoirm IGib. Ligeann sé sin don mharcach sui go scaoilte ar an tsreang gan titim di. Bionn sé nios easca
gluaiseacht an phaipéir a fheiceail ansin agus da bhri sin bionn sé nios éasca ionad an athshondais a aithint.

Is féidir piosa gairid de shop (straw) a Usaid chomh maith mar mharcach éadrom. Gearr tri fhad an tsoip ar dtis; gearr
piosa 0.5 cm agus cuir € ar an tsreang. Is féidir an marcach seo a bhogadh feadh na sreinge chun suimh na ndd agus na
bhfithndd a aimsit nuair ata an tsreang ag creathadh ag athshondas.

Is féidir sreang 6 ghiotar a Usaid in ionad sreinge 6n sdnaiméadar.
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Tonnta Conaitheacha i bpiopai . .
Piopa dunta

Ma ta piopa dlnta ag foircheann amhain agus

1< < < oscailte ag an bhfoirceann eile glaotar piopa
dunta air.
Mar chuirtear gabhailin cheoil ag an deireadh
> oscailte le fuaimthonn dar miniciocht f
‘; taistealaionn an tonn sios an phiopa agus
| frithchaitear é ag an bhfoirceann dunta.
z
< Cruthaitear uaidh sin trasaiocht idir an tonn
ionsaitheach agus an tonn frithchaite. Ma
athraitear fad an phiopa is féidr athshondas a
fhail agus cruthaitear tonnta conaitheacha.
z
Agus an bunmhiniciocht ann:
< Bionn ndd ag an bhfoirceann dunta
Bionn frithndd ag an bhfoirceann oscailte.
< Cloistear an frithnod mar fuaim nios tréise.
' 3 z " Z E z
I ~—g o
b x .
5T | - |
Chéad Armdnach Dara armdnach
L = Fad 6 ndd go frithnod = A/4 L = 3(A\/4)
> A=4L => A =4L/3
fi = ¢/A=c/4L = f2 =¢c/A
= f, = 3 (c/4L) =>f=3f

Piopa Oscailte

Is féidir tonnta conaitheacha chur ar bun i bpiopai <
oscailte. Sa chas seo nuair a n-athraitear an fhad is

féidir athshondas a chur ar bun agus tonnta

conaitheacha a chruthu. Bionn frithndd ag na dha

fhoircheann.

Chéad Dara Armodnach Tria Armonach
Armonach f=2f, f;=3f,
f

Armonaigh i bpiopai oscailte <
Bionn gach armonaigh i lathair

Piopai oscailte Piopai Dunta
Feadog stan Clairinéid
Flidit Trombdn
Claradair (recorder) Sacsafén

L="%3
L
L= 3(%) %



Luas na fuaime san aer a thomhas

Gaireas
Sorcdir gradaithe 1000 ml, feadan athshondais, foireann gabhldg tilinta sa raon miniciochta 256 Hz
go dti 512 Hz, cailpéar vernier, méadarshlat, seastan (an cineal ceartingearach is faide), teanntan

agus bloc adhmaid.

Gabhlog thianta

Nos Imeachta

Clampail an feadan ionas go ndinann an t-uisce
sa sorcoir gradaithe a cheann iochtarach. Ba
choir go mbeadh an feadan saor le sleamhni go
ceartingearach tri ghialla an teanntain. Tdg
neasluach (approximate value) de 300 m s do
luach na fuaime le meastachan garbh a fhail
d'ionad an athshondais ceathrd tonnfhad.

Buail an ghabhldg thilnta leis an miniciocht is
airde (512 Hz) ar an mbloc adhmaid, agus
coinnigh é direach os cionn bhéal an fheadain
(Fior 1).

Sleamhnaigh an feadan go mall suas/sios n6 go
mbionn an noéta a chloistear én bhfeadan ag an
leibhéal is airde; ta athshondas ag tarl( anois.
Faisc an teanntan ina ionad agus tomhas fad an
choluin aeir (6n leibhéal uisce go dti barr an
fheadain) L le méadarshlat.

Athdhéan le sraith de gabhailini cheoil éagsula
Taifead na toisi i dtabla.

Tomhas trastomhais an sorcora gradaithe d
Faigh an meanluach do luas na fuaime.

Notai
Gintear an frithndd os cionn barr an

e ¢ A

2.
I,
3.
Sorcéir gradaithe
4,
Feadan
Uisce >.
6.
- - 7.
8.
Torthai
f/Hz L/m | 2/m ¢c/mst
= 4(L + 0-34d) c=1h

fheadain agus mar sin bionn ga le
ceartuchain dheiridh a chur leis an

bhfad. On teoiric t& an ceartlchan
deiridh e = 0-3d, nuairis é d

meanluach do thrastomhas inmheanach
an fheadain (cailpéar vernier Usaidte don

tomhas)

Assin: A =4(/4 + 0-3d)
c= 1
c=4f4 + 0:3a).

Riomh luach c do gach gabhldg thiunta
agus faigh meanluach do luas na fuaime.

Meanluach luas na fuaime san

aer =
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Caibidil 18

Solas
Speictriméadar. Struchtur: Priomh chodanna.
Croslinte caschlar
Comblinitheoir . s o - 1

/I’ eileascop

==

Scala

Speictriméadar:

Gléas optiidil a usaidtear chun:

- iniuchadh a dhéanamh ar solas a astaitear 6 choirp éagsula.

- chun scrudu a dhéanamh ar speictream solais a thagann 6 abhair éagsula.
- chun tonnfhad solais a thomhas.

- chun uilleann diallais phriosm a thomhas

- chun comheifeacht athraonadh solais de priosm a thomhas

Teileascop

Caschlar

Combhlinitheoir

Foinse
sholais

(1) Bonn trom ar a gceanglaitear an comhlinitheoir. Bionn scala ciorcalach i gcéimeanna air.

(2) Caschlar: Saor le casadh timpeall ais ceartingéarach. Ta tri scrit air gur féidir a Usaid chun an tabla a chothromd.
Cuirtear an réad faoi triail ar an gcaschlar.

(3) Comhlinitheoir (Collimator): 2 Fheadan. Feadan is mé le lionsa inreimneach agus scoilt (slit) sa deiréadh den
fheadan eile. Is féidir fad an fheadain a athru trid an scoilt a bhogadh isteach agus amach. Socraitear é ionas go
mbeidh an scoilt ag focas an lionsa sa sli go mbeidh solas comhthreomhar ag teacht amach 6n lionsa. Is é feidhm an
combhlinitheoir na gathanna comhthreomhara a chruthu. Is féidir leithead na scoilte a athri chomh maith le scriu.

(4) Teileascop: Saor le casadh timpeall an ais chéanna ar a bhogann an caschlar. Ta scéla ar an dtabla ata ceangailte
leis an teileascop ionas gur féidir an dilaithrid uillineach trina ngluaiseann an teileascop a thomhas. Ta tri fheadan sna
teileascop. San chéad ceann t4 an tsdilphiosa. San dara cheann croslinte, agus san trili ceann an réadlionsa. Nuair
a fheachtar isteach san suilphiosa is féidir na cros linte a fheiceail. Usaidtear an teileascop i gcoigeartt normalach, leis na
croslinte ag focas an réadlionsa agus ag fdocas an suilphiosa.
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Coigeartaithe ar an speictriméadar:

1. Cothromaigh an tabla leis na scriu.

2. Bog an tsuilphiosa coibhneasta leis na croslinte chun na croslinte a chur i bhfocas.

3. Focasaigh an teileascop ar réad ata fad maith amach uaidh, i.e. ag an eigrioch, ionas go mbeidh an
teileascop reidh le haghaidh solas comhthreomhar.

4, Cuir foinse solais ag an scoilt. Bog an scoilt ionas gur féidir iomha soileir na scoilte a fheiceail i bhfocas ar
na cros linte.

5. Athraigh leithead na scoilte chun iomha caol soiléir a fhail.

Tonnnadur solais
Timpeall 1690 bhi dha teoiric ann faoi nadur solais:

Huygens: Is TONN ar leith é solas.
Newton: Is de PAIRTEAGAIL ata solas deanta: sruth de phairteagail

Ni raibh Huygens in ann trasnaiocht agus diraonadh a leirit le solas, da bhri sin ni raibh aon fhianeise aige.
Ghlacadh le teoric Newton go dti 1802 nuair a rinne Thomas Young turgnamh a Iéirigh trasnaiocht agus
diraonadh solais. B'e an deacracht a bhi ann na: chun patrian trasnaiochta a thaispeaint caithidh dha
fhoinse comhleaniinacha a bheith ann, agus chun diraonadh a thaispeaint caithidh leithead na scoiltine
bheith ar ord an tonnfhaid. Go dti timpeall 1800 ni raibh scoiltin chomh beag ar fail.

Turgnamh Scoiltini Young: (Young's Slits Experiment)

Aidhm: Patrdn Trasnaiochta a dhéanamh le Solas
Diraonadh solais a léiriu
Tonnfhad solais a thomhas

Trealamh: Screen with Figure 1

. 11111 =Sunlight
Modh: e s NAAAL A T

1. Tagann solas monacromatach amach as an gcéad -

scoiltin, S. Diraontar é ag S agus sroicheann sé an e L
. . . s s racte

scoilean ina b!']fun dha sc0|It|r_1 ghomhthreopjhara. Borean with Coherent

(Monacrématach: solas de miniciocht amhain). Two Slits Sacgggglt

2. Diraontar an solas ag S1 agus ag S2. Da bhrii sin -~ 2 -~

bionn siad costil le dha fhoinse chomhleaninacha. . ’

Tagann dha léas bheaga solais amach as na scoiltini sin \ %y VI ,,

agus luionn Iéas amhain thar an Iéis eile agus ansin &'ﬁ'& EV," /

tarlaionn trasnaiocht. Line \3.‘ '.é.( Line of
3. Cruthaitear patrun trasnaiochta ar an scailean os of Waves Vﬂ’ir‘ Waves

A
-

comhair na scoiltini. in i‘ep Out of Step
4. Titeann frainsi geal agus frainsi dorcha ar an scaileain.
Feadh treo na bhfrainsi geal bionn an da thonn i gconai i

gcomhphas agus tarlaionn trasnaiocht chuiditheach. Detector Screen  Dark Bright Interference
Achar beag 6n bhfrainse geal, ni bhionn na dha thonn i Fringe Fringe Fringes
gcomhphas agus tarlaionn trasnaiocht mhillitheach.

Torthai:

Feictear patrun de linte geala agus linte subha — frainsi trasnaiochta. Bionn na frainsi an-ghar le chéile agus ni
bhionn siad ro-shoileir. Is féidir féachaint orthu tri scoilteanna le speictrimeadar no ar scailean. Leirionn an
patrin trasnaiochta go bhfuil trasnaiocht agus diraonadh ar siul. Is féidir tonnfhad an tsolas a aimsit 6na
dtorthai.

A= dx /D

L: Tonnfhad d: Fad idir dha fhrainse D:Fad idir an scailedin agus na scoiltini.
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Thaispeain Young go raibh tonnfhad solais timpeall 10 =7 m. T4 sé deacair luach cruinn a fhail le
turgnamh Young den tonnfhad, mar bionn na frainsi mi-shoiléir agus an-ghar le chéile. Thaispedin an
fhisiceoir Josef Van Fraunhofer gur féidir i bhfad nios mo éifeachtai a bhaint as gril ina bhfuil a lan
scoiltini comhthreomhara.

Constnuctrve Interference
(bright)

Destructrve Interference
{dark)

. Constnuctree Interferonce
Screen {bright)
4 two-point source interference pattern creates an alternating pattern

of bright and dark lines when it is projected onto a screen.
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Tonnfhad agus Dathanna

Is tonn é solas. Is cuid den speictream leictreamaighneadach é. Ma ta tonnfhad idir 4 x 10”m agus 7
x 10”m ag tonn leictreamaighnéadach spreagann sé an tsuil chun iomha a dhéanamh. M& thagann
meascan de dtonnta lena mbaineann tonnfhaid difridla feictear dathanna difritlla. Bionn solas ban
déanta as meascan de dtonnfhaid. Solas ina bhfuil tonnfhad amhain — monacromatach.

300

. 107 1
ltraviolet 106 | coamic B
Y400 - - ] a
o Yol et 10_4 _
m 11 -
= Blue 10-2 Gamma Fays
S 500 . i
£ Green 0o H-rays
%a TET 1025 Ultrawviolet
ﬂ_r? 600 1 Orange d
% Ped |05 ] [rfrared
= i E 7
700 108 - hiCron Sves
Infrared . i
10 A
200 12 ] Radio waves
Wisible Light 107
1ot
1018 4 Long Radio waves

1018

Dathanna de bharr trasnaiochta — boilgeoige gallunai & scannain peitreal
Nuair a thiteann solas ar scannan peitreal ar uisce frithchaitear roinnt solas

6 dromchla an scannain agus frithchaitear cuid eile 6 dromchla an uisce. ““ﬂ“mY R -
Nuair a thrasnaionn solas 6na dha dromchla tarlaionn trasnaiocht. Ach i /
= \/

athraontar na tonnfhaid éagsula ag uilleannacha éagsula. Ag brath ar cén
uilleann ar a fhéachann td an scannan trasnaionn roinn tonnfhaid go
cuiditheach agus roinnt eile go millitheach. Braitheann an dath a fheiceann
tu ar cén tonnfhaid ata ag trasnu go cuiditheach.

Sarface A

Surface B

Gril Dhiraonta: (Diffraction Grating)

Abhar trédhearcadh ar a bhfuil lion mér linte teimhneacha greanaithe air.
Ligeann na spasanna idir na linte solas triothu. Da bhri sin feidhmionn na
spasanna seo mar scoiltini. Da bhri sin ta a lan scoiltini chomhthreomhara
air. Bionn leithead gach scoiltin oiritinach le haghaidh diraonta.

Tairiseach na grile: An fad idir dha scoiltin ata in aice le cheile.

m.s. Da mbeadh 400 line in aghaidh an milleamhéadar cad é an tairiseach
grile ?

400 scoiltin < 1 mm
= 1 scoiltin & 1/400 mm

= d = 1/400 mm = 0.0025 mm = 0.0000025 m = 2.5 X 10 _6 m. Figwe 4 Diffraction grating

De ghnath: n line in aghaidh an mm =
d =1 mm. NB Caithfear mm a athrii gom
n
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Céard a tharlaionn a nuair ata Tonn solais ag ionsai na grile ?
Bionn leithead gach scoiltin an-chuiing da bhri sin tarlaionn
diraonadh ag gach ceann ddibh. Feidhmionn gach scoiltin
cung mar fhoinse an-bheag line solais, agus is amhlaidh a — Collimated
thagann tonnta beaga gathacha as na scoiltini. ) Bedm
Grating —— W w— — —
Nuair a thiteann |éas solais go hingéarach ar ghril
dhiraonta. Tarlaionn diraonadh ag gach scoilt. Ar an
taobh eile den scoilt trasnaionn na tonnta ar a chéile agus
tarlaionn trasnaiocht. Cruthaitear frainsi geala de bharr
trasnaiochta chuiditheach agus is féidir iad a fheiceail. Is
féidir iad a chur ar scailean.

Solas a thagann ingéarach trid na grile: !

3rd -2nd -1st Oth +1st +2nd +3rd

\4

1.
Ma bhreathnaitear direach isteach sa ghril,
] feachann sé mar a bheadh tonn phlanach ag
Line Geal teacht amach asti. Samhlaigh ar dha phointe A
. B agus B ar dha scoiltin ata in aice le cheile. Tagann

A\ 4

tonnta 6 na dha phointe seo i gcomhphas agus
ma chuirtear na tonnta le chéile m.s. tri lionsa
inréimneach tarlaionn trasnaiocht chuiditheach.
Ma churitear le chéile an solas & gach scoiltin a
fhorleathann san treo cheanna, beidh siad go léir
i gcomhphas agus cruthaitear line geal ar scailean
(zero order diffraction image).

\4

Solas a thagann trid na grile ag uilleann 0 leis an
normalach: ~0
Féach ar uilleann 6 ionas go sroicheann an tonn ghathach as
gach scoiltin an tsuil tar eis tonnfhaid nios faide clrsa na toinne
on scoiltin is congarai do. Ma chuirtear le chéile solas 6 dha
scoiltin ata in aice le chéile ag an uilleann seo, tarlaionn
trasnaiocht chuiditheach. Ma chuirtear le chéile an tonn 6 gach
scoiltin ag an uilleann seo tarlaionn trasnaiocht chuiditheach
eatarthd go |éir agus cruthaitear frainse eile geal. Faightear a
leitheid go siméadrach ar an taobh eile den bhunthreo chomh ~8
maith. Tarlaionn an rud chéanna ag uilleann 6 ar an dtaobh eile
den normalach chomh maith. Tugtar an iomha dhiraonta den - L
chéad ord uirthi. P

slits
— L —

SCTecn

¥

Go ginearalta: Tarlaionn trasnaiocht chuiditheach ag uilleann ar leith 6 da mbeadh pasdhifriocht cothrom
le 2 nd 21 nd 3 A +srl.

Caithidh : |PQ| =n 4, (n aon slanuimhir.)
On léardid : Sin 6 = |PQ| / d

_ I8 Tonnfhad an tsolas.
= Sin6= ni/d 0 Uilleann idir an normalach agus frainse
] geal
A =dSin 6 d Tairiseach grile
""""" n ord na frainsi geal
n

61



Uaslion de n
Ta teorainn ar lion na bhfrainsi geala gur féidir
a fhail.

Uasmhéid Sin 6 =1

A=dSino

> |

Feidhmionn CD mar gril diraonta le
scoilteanna 1.6 x 10°® m. Diraontar na
dathanna difritla i dtreoanna éagsula seo
an chuis go bhfeictear spectream de
dhathanna.

Turgnamh: Tonnfhad Sholas Soidiam a thomhas le gril speictriméadar.

Trealamh: Speictreaméadar, gril dhiraonta.

Suiomh uilleach
Caschlar

Combhlinitheoir

Suiomh uilleach

Teileascop

Lah1pa

Suiombh uilleach

soidiam Gril
dhiraonta
Modh.

[

1. Coigeartaigh suilphiosa an teileascoip leis na tras-shreanga a fhocasu.
2. Coigeartaigh an teileascop le solas comhthreomhar a fhail ag baint Usaide as réad i gcéin. Nior cheart go

mbeadh saobhdhiallas idir an iomha sa teileascop agus na tras-shreanga a fheictear trid an suilphiosa.
3. Cuir an lampa soidiam os comhair an chombhlinitheora.
4. Leibhéalaigh caschlar an speictriméadair mas ga.
5

. Ag féachaint trid an teileascop, fécasaigh lionsa an chomhlinitheora agus coigeartaigh leithead an scoiltin

no go bhfeictear iomha shoiléir ching.

N

Cuir an ghril dhiraonta ar an gcaschlar go dronuilleach leis an |éas.
Bog an teileascdp ar dheis nd go mbionn na tras-shreanga larnaithe ar an gcéad fhrainse geal. Tdg an

léamh 6, 6n scéla ar an gcaschlar. (Leis an scala a fheiceail nios éasca soilsigh lampa air agus Usaid lionsa

formhéaduchain).

62



8. Bog an teileascdp ar ais trid an lar agus ansin chuig an gcéad fhrainse geal eile ar chlé.

9. Tbg an léamh 6, 6n scala.

10.Riomh @ agUsdid 6= 9. ~9
’ r ’ r r 1 V4 r
11. Riomh an fad d'idir na scoiltini ag baint usaide as d = N ait go seasann NV don uimhir linte in aghaidh an
mhéadair ar an ngrile. .
12. Riomh an tonnfhad A4 ag usaid nA = d sin@

d :fad idir na linte ar an ngril = 1/N
n : lion na linte in aon méadar amhain ar an gril.
OR : dilaitriu uillineach ag a bhfuil an frainse an ar dtaobh deas

0 : dilaitriu uillineach ag a bhfuil an frainse an ar dtaobh chle
0 : dilaitrid uillineach ag a bhfuil an frainse 6n lar

13. Déan é sin in athuair d’oird dhifritla (n7) agus faigh an meanluach don tonnfhad.

Torthai

Mean 1 =

< Caithtear an teileascdp a fhocasu ar fhrithne i bhfad uaidh ionas go bhfuil sé réidh le solas

comhthreomhar.

% Ma ta an scoilt ré - leathan ni féidir a rd go direach ca bhfuil an iomha suite. Ni féidir léas ré-

chuing a fheiceail in aon chorr.
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Polari (Polarisation)

Is eard is polart ann na bac a chur ar creathadh toinne ach i bplana amhain.

Is feidir le tonnta suaitheadh in a lan treoanna difriula:

m.s.

A Lightwawe is knowm
tovibrate in a multitude
of direchions ...

« Ingeneral, a laght
wrawe can be thought of
as vibrating n a vertical

and in a horizontal plane.

When the pickets of both fences are aligned in the -

Creathann solas ina lan treoanna éagsula.

Is féidir smaoineamh air mar creathadh
ingéarach maraon le creathadh
comhthreomhar

e Istrastonn é A.

¢ Nuair a théannA trid X san chead
learaid ni feidir leis ach creathadh i
bplana amhain.

e i.etd sé polaraithe go hingéarach.

{Diagram: resourcefulphysics.org)

direchion, a verhcal wibration canmake 1t through s

‘When the pickets of the second fence are horizmtal, wertical

NB
Is féidir trastonnta a pholari
Ni feidir fadtonnta a pholara

Polaru Struis

wibeations which make it through the first fencewill beblocked. Fotaileaisteachas (photoelasticity) — ta

roinnt abhair m.s peirpeasc. Ma chuirtear
solas ban tri peirspeacs agus ma ndéantar
an peirspeacs a lubadh beidh an solas
polaraithe.
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Spré (Dispersion)
Is éard is spré ann na briseadh an tsolais bhain ina dathanna éagsiila.

Tugtar an speictream so-fheicthe ar raon an ndathanna a gheobhfa le solas ban nuair a chuirtear
tri priosm e.

Is féidir speictream soileir a fhail ma Usdidtear priosm:

Bosca solais
single shit 1
,,'-/

Ga solais bhain

Scéilean

Athraontar an solas ag dul trid an priosm. Braitheann an uilleann diallas ar tonnfhad an tsolais.
Baineann tonnfhad difridl ag gach dath difritl, da bhri sin déantar iomha gach dath ag ionad difridl.

Is féidir speictream a fhail le gril dhiraonta agus speictriméadar chomh maith. Déantar iomha le gril
dhiraonta ag uilleannacha ionas go bhfuil:

Sin® =n2/d

Cruthaitear iomhanna ag uilleannacha difritla ag braith ar an tonnfhad da bhri sin déantar iomha de
gach dath ag ionad dfiridla.

Difriochtai idir an speictream le priosm agus speictream le gril:

(1) Gheobhfa nios mo na iomha amhain de gach dath i.e. n = 1, 2, 3 etc.
(2) Is speictream siméadrach é chomh maith.

Dathanna Priomhuiila:
Is iad dathanna priomhila an tsolais na GORM, UAINE (glas) agus DEARG.

Is féidir na dathanna eile ar fad a aimsiu tri dha cheann no tri cinn acll a mheascadh sa chomhréir cheart. Is
féidir solas ban a aimsiu tri na tri cinn a mheascadh sa
chomhréir chéanna. Yellow

Dathanna Tanaisteacha:
Nuair a mheasctar le chéile dha dhath phriomhila dath
tanaisteach a dtugtar ar an dath a chruithaitear.
9 RED GREEN

GORM + UAINE = CIAN
DEARG + UAINE = BUI
DEARG + GORM = MAIGEANTA

Magenta Cyan




Dathanna Comhlantacha

Dath priomhiiil agus dath tanaisteach a chur le chéile agus gur ban dath an toradh:

BUI + GORM
MAIGEANTA + UAINE

CIAN + DEARG

Speictream Leictreamaighnéadach

The Electromagnetic Spectrum

V|S|ble Light
Ultra- . Infra-""
X-Rays Violet . ..- Red Radar Radio

[

1000 million megaHertz 10 megaHertz
1,000,000 million megaHertz

Is cuid bheag den speictream de radaiochtai speisialta
ar a dtugtar an speictream leictreamaighnéadach é
solas so-fheicthe. Saghas trastoinne is ea radaiocht
leictreamaighnéadach a bhfuil ascalu treimhsiuil
cumaisc mar shuiaitheadh logantas inti. San ascalu
seo tarlaionn luascadh réimse mhaighneadaigh i dtreo
amhain ata ingéarach leis an treo ina mbionn luascadh
réimse leictrigh agus iad araon ingéarach le treo
forleata na toinne. Bionn an luascadh maighnéadach
agus an luascadh leictreach seo ceangailte go do-
scaoilte le chéile feadh na toinne agus bionn siad
ingéarach lena chéile an t-am ar fad.

- Luas na toinne: 3 x 10 ms™ i bhfolUs. Nios I in aon dbhar eile

- Trastonnta
- Leirionn siad trasnaiocht agus diraonadh
- Is 6 creathadh leictreon a thagann na tonnta seo.

-c=fA

MICROWAVE
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106 010 olo 0\2 013 1015 o'llr 016
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L
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THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

Penetrates
Earth [V T ]
Atmosphere?
Wavelength g 2
10 107 105 5x109 108 1019 1012
About 'MWVVV\/V\N\AAW
1k if m~ @ @"ﬂ;} & T 8
Buildings Humans HoneyBee Pinpoint Protozoans Malecules Atoms Atomic Nuchei
Frequency ! : : |
(HD) ! ! J
104 108 10'? 1015 1078 1018 10%
Temperature ' |
of bodies emitting "

Radaiocht Infri Dhearg

53

%

e

%

the wavelength .
®

1K 100 K 10,000 K 10 Million K

* 2 6760 nm go 1mm.

Radaiocht do-fheicthe ag foircheann amhain den raon so-fheicthe.

Tagann si 6 choirp te

Baineann eifeacht teimh le radaiocht infirdhearg. Ma chuirtear teirmiméadar sa
speictream a chruthaionn priosm leirionn sé ardu teochta, seo an radaiocht
infridhearg 6 fhoircheann dearg an speictream.

Is féidir i a Usdid chun fotagraif a thdgail. Ina leitheidi d'fhotaighraif bionn coirp
theo geal agus coirp fhuara dorcha. Is féidir € seo a Usdid chun a fhail amach ce mhead teach i gceantar airithe
atd inslithe go maith.

Is féidr i a Usaid chun imscridu a dhéanamh ar an gcorp chun fadhbanna a aimsid

Usaidtear an prionsabal cheanna le 'night sights' ar ghunnai.

Radaiocht UltraVialait
Radaiocht a bhionn taobh amuigh d'fhoircheann vialait an speictrim so fheicthe.

e

%

53

%

e

%

e

%

7
°n

e

%

e

%

7
°n

KD
£ X4

A idir 380 nm go 100 nm

Bionn radaiocht ultravialait do-fheicthe.

Tagann si 6 choirp an-te m.s. an ghrian

Cuis dath na greine

Cruthaionn si Vitimin D sa chorp

Ni féidir lei dul tri ghloine is féidr leis dul tri grianchloch (quartz).

Cuis le fluairseacht. Nuair a thiteann UV ar shubstainti airithe ionsunn siad i agus
athastaionn siad an fuinneamh mar solas so fheicthe. m.s. pudar niochain.

Cuis ailse chraicinn chomh maith

Frithchaitheann an ciseal o0zoin an chuid is mo den UV a thagann 6n ngrian.

Speictrim Astaiochta. (Emission Spectra)

Radaiocht a thagann 6 choirp te. Eirionn na leictreoin i substainti fuinniula agus nuair a chailleann siad an breis
fuinneamh chuireann siad € amach mar solas so-fheicthe. Is féidir an speictream a fheicedil nuair a n-astaionn adaimh
n6 moilin i bhfilimead leictreach né lampai diluchtt (discharge) nd i gas ata ag do, agus ma chuirtear an tsolas seo tri
priosm no gril is féidir iomhanna scaipthe na dathanna difriula a fheiceail.

Iarmhairt cheaptha teasa (Greenhouse effect)

Téitear an domhain le radaiocht a thagann én Ghrian. Athastaionn an domhain an radaiocht a thiteann air ach le
tonnfhad nios faide — infridhearg. Ta roinnt ghais san atmaisféar m.s. déocsaid- charboin nach ligeann an radaiocht seo
amach ach frithchaitheann siad i ar ais don domhain. Méadaionn sé sin le méid an teasfhuinnimh ata san atmaisféar agus
ta meanteocht an domhain ag méadu.
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Comwe Caibidil 19
| Leictreachas Statach

vowem. G slyonSockocum

D’iarr mé ort gan cairpead nidl6in a cheannach

Lucht Leictreach, ditltach agus deimhneach.

% Ma chuimlitear piosa rubair nd piosa plaistigh le ceirtin olla, aomann an piosa rubair no plaistigh sin le bluiri paipeir
agus bluiri coirc. )

Ma chuimlitear dha phiosa rubair le holann agus ma chuirtear in aice le chéile iad, Earann siad éna chéile.

Ma chuimlitear piosa gloine le ceirtin sioDa agus ma chuirtear congarach don rubar chumilte thuas e, aomann siad a
chéile.

< Os a choinne sin, Earann dha phiosa gloine chuimlite a chéile.

5

%

5

%

Deirtear go mbionn na piosai rubair agus na piosai gloine seo LUCHTAITHE (charged) le leictreachas. ta dha shaghas
luchta ann. Réada ata luchtaithe leis an saghas ceanna luachta, Earann siad a chéile. Nuair is éagsuil na luchtanna ata ar
dha réad is amhlaidh a aomann siad ar a chéile.

& @ @ = Earann luchtanna cosula 6na chéile
& @ @ = Earann luchtanna cosula 6na chéile

@ <& @  Aomann luchtanna éagstila le chéile

An luchtt a dhéantar ar phiosa rubair glactar leis gur luchti DIULTACH é. An luchtt a dhéantar ar
phiosa gloine glactar gur luchtt DEIMHNEACH é. Usaidtear gnas seo an sineacha chun éagsulacht
na luchtanna a chur in idl.

Struchtur an Adaimh

Bionn an t-adamh déanta de thri phairteagail fho-adamhacha ar a dtugtar an préton, an neodrdn agus an leiitreon. Bionn
na protdin agus na neodrdin cuimsithe san nuicléas agus timpeallaionn na leictreoin é. Bionn na leictreoin ag casadh i
sceall timpeall air. T4 scealla ar leith ceadaithe do leictreoin. Nil ceadaithe i sceall ar bith ach lion ar leith

leictreoin. Bionn fuinneamh tairiseach ag leictreoin in sceall ar bith.

Sa struchtur adamhach seo ta an nuicléas deimhneach i lar baire agus
na leictreoin dilltacha ag timpealll an nuicleis i bhfad amach uaidh.
Bionn an oiréad ceanna de lucht didltach ag na leictreoin go l€éir le
chéile is a bhionn de lucht deimhneach ag an nuicléas ionas gur rud
neodrach é an t-adamh iomlan. M4 chailleann adamh leictreoin beidh
nios mo luchtanna deimhneacha fagtha Da bhri sin beidh lucht
deihmneach ar an iomlan ag an adamh. Ma ghnothaionn adamh
leictreoin breise, beidh lucht dilltach aige ar an iomlan. Is feidir mi-
chothromaiocht idir na luchtanna deimhneacha agus na luchtanna
didltacha a chruthu tri:
(i) Cuimilt (ii) Ionduchtd

68



POSITIVE
CHARGE

HEUTRAL

MO CHARGE

HEGATINE
CHARGE

Bionn breis leictreoin i gcorp amhain agus da bhri sin lucht didltach air.

Bionn easpa leictreoin sa chorp eile agus da bhri sin lucht deimhneach air.

Turgnamh: Chun forsai idir luchtanna a léiriQ

Trealamh: Modh
1. Cuimligh slat polaitéine 1 agus 2 le ceirt.
N7 2. Socraigh iad mar ata sa léaraid.
b [0, 3. Cuir slat 2 gar le slat 1. Cad a tharlaionn
4 Lo 4. Cuimligh slat peirspeacs 1 agus 2 le ceirt.
Rod | : 5. Socraigh iad mar ata sa léaraid.
Paper 6. Cuir slat 2 gar le slat 1. Cad a tharlaionn?
aorbs 7. Croch slat polaiteine cuimlithe sa stiorop
8. Cuir slat peirspeacs gar leis. Cad a tharlaionn?
9. Croch slat peirspeacs cuimlithe sa stiorop
o 10. Cuir slat polaiteine gar leis. Cad a
- tharlaionn?
Torthai:
Slat 1 Slat 2 Lucht 1 Lucht 2 Cad a tharlaionn?
Polaitéine Polaitéine Dilltach Didltach Earann siad
Peirpeacs Peirpeacs Deimhneach Deimhneach Earann siad
Polaitéine Peirpeacs Diultach Deimhneach Aomann siad
Peirpeacs Polaitéine Deimhneach Dilltach Aomann siad
Torthai

Aomann luchtanna éagstla.
Earann luchtanna cosula le cheile.

Aomann luchtanna éagsiila le chéile

—- -
[ = =]

- — -
~——L A= |=r
o — -
~—L HE |[=r

Earann luchtanna costila éna chéile

Aonad lucht leictrigh Cialom (Coulomb) C

1 Coulomb = lucht ar 6.25 x 10 leictreon.
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Seoltoiri agus Inslitheoiri.
Ma bhionn a Ian leictreon saor a bheag né a mhor éna nuicléis, agus mas cinn iad ata inghluaiste in abhar ar bith, éarann
said a chéile go dti go scaiptear go cothrom ar fud an abhair iad. Seoltdir a thugtar ar an saghas seo abhair.

Ach, ma ta morchuid dena leictreoin greamaithe go docht de na nuicléis, ni ghluaiseann siad agus ni scaiptear go
cothrom ar fud an abhair iad. Is inslitheoiri iad sild.

] Seoltoiri
Abhair a ligeann said do lucht sreabhadh triothu. m.s. formhor na miotail

I miotail bionn a lan leictreon saor in ghluaiste ann i gconai a bhogann neamh spleach éna hadaimh fein.

) Inslitheoiri
Abhair nach ligeann siad do lucht sreabhadh triothu. m.s. plaisteach, rubar, aer.

Cuimilt
Cad a tharlaionn nuair a chuimlitear piosa polaitéine le céirt?
Aistritear leictreoin on gceirt go dti an slat polaitéine.

lythens lythene lythene
DO};_"!M m};‘tod pn};‘tod ;
- (negative) -
—~<Y <X
Jlr‘:-r - - --".'1'- “'\- lI(j-,(.-- X .\ q
ff \\-\: \'«:\_\:' .r'f Q\;&LL negative < [
.,f : _i\:!_,_,-—-.‘_‘_‘\ ‘;Z‘: - —'-._‘_“ rod /“j.’ \.‘\‘ %\\
.-f-vfft"’:nq-x = b H‘-.-% /. ‘\\\\\
~— B X / ] o N “751—\
g T T o —— |
electrons positive choth <=5 = 7#-7 }

Cad a tharlaionn nuair a chuimlitear piosa peirspeacs le céirt?
Aistritear leictreoin on slat peirspeacs go dti an ceirt.

negative
cloth

Ionduchtd (Induction).
Is feidir abhair a luchtu tri ionduchtd chomh maith. Gniomhu i bhfad 6n lucht é seo. Ni feidir ach seoltdiri a luchtd sa shli
seo. Samplai:

(1) Scarradh (Separation).

Dha sféar ar seastan

inslithe Bogann leictreoin Scarrtar na 2 sféar ag Scaipeann na luchtanna
chuig A baint Usaid as an hanla  go cothrom ar dromchla
inslithe na sféar

Two metal spheres  The presenceof a + charge  Sphere Bis separated from The excess charge
are mounted on mdures &~ tomowe from sphere & wingthe maulating  distrbabes itself

maulatingstands.  spheres B to#4. The two-  stamd. The two sphereshawe  unaformby over the
sphere syshem 15 polarized. opposite charges. srface of the spheres.

Cuirtear dha sféar neamh luchtaithe, A agus B i dteagmhail. Bionn na dha sféar inslithe én dtalamh. Nuair a dhruideann
slat ghloine luchtaithe go deimhneach cdngarach do cheann amhain diobh, aomtar leictreoin 6n thaobh thall dena sféair
go dti an taobh ata cdngarach don slat luchtaithe. Fagtar lucht deimhneach ar sféar B. Ma dhruidtear amach iad, fanann
an lucht ditltach ar an sféar ar chlé, agus an lucht deimhneach ar an sféar eile. Nuair a thogtar an tslat ghloine is ionann
an lucht a bhionn ar an da sféar.
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(2) Talmhu (earthing): réad amhain a luchtu
Ionduchtu -Talmhi

3 <o

SFéar Aomtar Aomann an lucht Sféar fagtha le breis  Scaipeann na

neodrach leictreoin chuig £ deimhneach leictreon a thagann  Jychtanna go cothrom
an lucht (+) th leictreoin 6n dtalamh on dtalamh ar dromchla an sféir

Samhlaigh piosa sféaruil seoltdra ata inslithe go hiomlan. Ma chuirtear slat ghloine ata luchtaithe go deimhneach
céngarach don seoltoir, aomtar leictreoin 6n dtaobh thall den sféar go dti an taobh atd congarach don tslat ghloine. Ansin
nuair a cheanglaitear an taobh thall den sféar leis an talamh le sreang mhiotail, ritheann leictreoin talamh anios sa sféar
chun an easpa leictreon ar an dtaobh sin a chothrom(. Nuair a thdgtar an tsreang chun sidl, fagtar leictreoin breise ar an
sféar agus fanann siad dailte go cothrom nuair a bhaintear an tslat ghloine.

Tri ionduchtu le talmhu, luchtaitear an seoltdir inslithe le lucht den saghas ata éagsuil leis an lucht ata ar an abhar
luchtaithe bunaidh. D& mba piosa rubair
cuimilte le holann a bhi i gceist in ionad
na slaite gloine, ba lucht deimhneach a
ionduchtofai ar an sféar. Sa chas seo, is
ambhlaidh go rithfeadh na leictreoin
bhreise ar an taobh sin den sféar anuas
on sféar go talamh.

Leictrescop Or Dhuille

Léaraid:
; w + + + + + + + o+
inslitheoir - Caipin mhiotail
\
Ny < Cas - seoltéir
Slat mhiotail - %\
+
\\ Or dhuille
Usaideanna

Chun luchtanna a bhrath:

Nuair ata lucht ar an gcaipin mioltalach. scaipeann an lucht go cothrom timpeall an chaipin, an phlana agus an
ordhuille.Ach Earann na luchtanna ata ar aon polaraiocht ar an duille agus ar an bplana a chéile agus claonann an t-
ordhuille amach 6n bplana.

Chun méid na luchta a aimsiu:

Nuair a mheadaitear an lucht ar an leictreascop, meadaionn an uileann idir an t-rodhuille agus plana i gcombhreir leis an
lucht sin. Is mo an uilleann, is md an lucht.
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Polaraiocht na luchta a aimsiu

Luchtaitear an leictreascép ar an gcead dul sios go ditltach tri ionducht( agus sraontar an t-ordhuille Da bharr. Ansin
cuirtear an réad ata luchtaithe le lucht anaithid congarach do chaipin an leictrescoip. Mas dilltach an lucht seo, earfiadh
an lucht ditltach ata ar an gcaipin cheanna fein go dti an plana agus meadoidh sraonadh an duille. Mas deimhneach an
lucht, is amhlaidh go laghdoidh an sraonadh.

Chun idirdheal idir seoltdir agus inslitheor:

Ceangal an abhair ata faoi triail le leictrescdp.ata luchtaithe. go deimhneach Ma chailleann an leictrescop an lucht, is
seoltdir é a ligeann leictreoin 6n dtalamh suas chuig an leictrescép chun an lucht deimhneach a neodru. Ma fhanann na
duilli sroanta éna chéile, is inslitheoir i nach ligeann leictreoin suas 6n dtalamh.

Méid difriocht phoitéinsil a aimsil (Sa chéad chaibidil eile)
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Seoltairi luchtaithe
Bionn luchtanna statacha ar dromchla an seoltora

TiGchan na luchta
Bionn tilichan nios airde luchta ag pointi géara.

m.s. Seoltdir piorra cruthach. Luchtanna scaipthe go cothrom

+ ';l_‘_l_l-"‘—\_
++
+ ++
+
My

Luchtanna nios dlithe ag an bpointe géar

Gineadoir Van de Graaff.
Inneall ata in ann luchtanna a sholathar is ea gineaddir Van de Graaff..

A: Sféar miotail e Rothlaitear na rollain chun an bheilt a chasadh
B & F  Scuaibini timpeall.
C& G Rolldin ¢ Nuair a shroicheann an bheilt bun a taistil, bionn
D Beilt rubair sé congarach le bioran luchtaithe le gineaddir
E Motar voltais.
e Da bharr éifeacht pointe spraealaitear luchtanna

deimhneacha ar an mbeilt.

e Iompraionn an bheilt na luchtanna seo, nuair a
théann an bheilt thar na biorain ag an mbarr,
togann na biorain ag B na luchtanna 6n mbeilt

e Rothlaionn an bheilt ar ais gan lucht go dti an bun
aris.

e Sreabhann an lucht go dti an taobh amuigh den
cruinneachain miotail. Déantar an proiseas seo go

-/ leantnach le rothlt leandnach an gineadéra ionas
go gcruinnionn lucht mér dheimhneach ar an
gcruinneachan.

© 2000 How Swuff Works

Chun a thaispeaint go mbionn an lucht ar seoltdir sféariil folamh ar an dromchla

I Modh
1. Cuir an plana profa i dteagmhail leis an gcanna ar an
dtaobh istigh

© 2. Cuir an plana profa gar leis na leictreascop
3. Cuir an plana profa ar taobh amuigh an channa
4. Cuir an plana profa gar leis na leictreascop aris.
55T Torthai

Ni scarann na duilli nuair a bhionn an plana i
dteagmhail leis an taobh istigh ach scarann siad tar éis
an plana profa bheith i dteagmhail leis an dtaobh
amuigh.

Concluaid
Fanann an lucht iomlan ar thaobh amuigh an réada 73
mhiotalaigh.




Chun a thaispeaint go mbailionn luchtanna le chéile ag an bpointe is géara

Trealamh

Modh

1. Cuir seoltdir piorracruthach i dteagmhail leis an sféar ar an
gineaddir Van de Graaff

2. Cuir plana profa i dteagmhail leis an seoltoir ag suiomh ar

leith.

Cuir an plana profa in aice leis an leictreascop

Athdhean ag suiomhanna difritla ar an seoltoir.

Tabhair faoi ndeara scarradh na nduilli gach uair. Is mé

scarradh na nduilli is mo an lucht a bhi i dteagmbhail leis an

bplana profa.

uihw

Torthai:
Bhi tilichan luchta nios mé ag an bpointe gear- scarradh nios mo
ar na duilli.

Diluchtd phointe (Point Discharge)
D& mbeadh pointe luchtaithe san aer bionn tiichan mér de luchta air. Bionn réimse leictreach laidir san aer timpeall ar an
bpointe. Bionn iain luchtaithe san aer i gcénai — roinnt didltacha agus roinnt déibh deimhnacha. Samhlaigh pointe

Iuchta?\e go deimhneach.

e Ta lucht dearfach laidir ag foircheann an seoltora.
e Bionn iain i gconai san aer. Sin iad adaimh ata tar éis éiri

luchtaithe.
/O e Aomann an pointe iain dilltacha 6n aer.

e Earann sé luchtanna deimhneacha uaidh.
¢ Toisc an titchan laidir ag an bpointe, cuireann sé forsa mor ar

S iain deimhneacha.
e Is féidir leo buaileadh i gcoinne adaimh neodracha agus iain a

dheanamh uathu trid leictreoin a bhogadh.

e Cruthaitear nios mé iain deimhneacha agus dilltacha san aer
sa bhealach seo. i.e. is féidir leis an pointe an t-aer a ianu.

o Cruthaitear sreabhan d'iain san aer - sreabhadh luchtanna
deimhneacha 6n bpointe agus sreabhadh luchtanna didltacha
chuige.

¢ Neodraionn na iain dilltacha a shroicheann an pointe an lucht
deeimhneach a bhi air.

e Cailleann sé an lucht da bharr na gaoithe leictrigh.

Eifeacht leictreachais stataigh sa ghnathshaol

Bionn leictreachas statach ar éadai toisc na n-abhar saorga as a bhfuil siad
déanta. Seo chuis cnagarnach (crackle) uathu — splancanna beaga.

Ma chuimlitear peann plaisteach ar geansai né ar do ghruaig éirionn sé
luchtaithe agus ta sé in ann piosai phaipeir a phiocadh suas. Is féidir sruth
uisce 6 sconna a chlaonadh chomh maith le slat luchtaithe.

Cruthal'tee;r an pictidr ar tv le leas leictreon. Bionn na leictreoin luchtaithe go
diultach. Eirionn an scailean luchtaithe agus aomann sé deannach chuige.
Is féidir splancanna 0 leictreachas statach bheith dainséireach in ditenna ina
bhfuil abhair inlasta. M.s. le gas n6 deannach. I scaglann ola (oil refinery),
muilte pltir nd i dtionscail ceimice is ga réamhcuraim a bheith i lathair chun
cosc ar baol phleascadh da bharr leictreachas stataigh.

Bionn na boinn rotha eitledin déanta as rubair a sheolann leictreachas. Bailionn luchtanna ar an eitlean agus € ag
eitilt da bharr frithchuilite le haer. Is ga na luchtanna diluchtt roimh athbhreoslu.
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W LIGHTNING ROD
LIGHTNING ROD MOUNTING BASE

e Bailitear méid mdr luchta i scamaill. Is éard is
tintreach ann na diluchtd na luchtanna seo 6 scamall
amhain go scamall eile n go dti an talamh. Is
sreabhadh mor leictreon ata ann. Is féidir a lan
damaiste a dhéanamh agus an sruth sin ag dul tri
fhoirgneamh. Chun foirgneamh a chosaint bionn
seoltoir tintri — slat miotail- ceangailte le barr an
fhoirgnimh agus cengailte le sreanga tiubh chopar go
plata mor copair san talamh. Ma théann scamall
luchtaithe gar leis tarlaionn an diluchti pointe agus

p T ; i ‘ (7 LMENT Wt
laghdaitear ar an mbaol tintri. Ma tharlaionn tintreach GROUND ROD _____J\{(Q,v Msmmmmmn

sreabann si go sabhailte tri an seoltdir go dti an
talamh gan aon damaiste bheith déanta.

COPPER CABLE

COPPER CABLE STRAP

GROUND RoD CLAMP

GEM

DIi Coulomb: Forsa idir luchtanna

Feidhmionn férsa idir dha phonclucht. Thaispean Charles Coulomb go mbraitheann méid an fhorsa ar:
e Méid na luchtanna

e An fad ata eatarthu

e An abhar ata eatarthu

FanFanFal.(iL

Dli Coulomb:
Bionn an forsa idir aon da phonclucht i gcomhréir le toradh na luchta agus i gcomhreir
inbheartach leis an fad ata eatarthi cearnaithe.

F oo Qi
d2

F  : Fdrsa idir dha phonclucht : Aonad: Niutan (N) ...—G) 6—.-

Q 1 : An chéad ponclucht : Aonad: Culém (C) o o

Q > . An dara ponclucht. : Aonad: Culém (C) )

r : Fad idir na dha lucht. : Aonad: Méadar (m) double the distance, force drops to 1i4
Is dli na cearndige inbheartaigh é toisc go bhfuil F o D O

1/d2 . O O—

double the charge,
force increases by factor of 4

Is féidir cothromdid a dhéanamh tri tairiseach a chur san comhréir:

Kk
F = % Is é an tairiseach k anseo na: 1
dz dne

e OlxQ?2
Ame d°
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g Ceadaiocht (Permittivity).

Tomhas ar an mbealach is a ligeann an abhar don forsa feidhmiu trid
Luachanna difridil ag abhair difridla

Luach ard: Férsa iseal

Luach iseal: forsa ard.

Aonad: Farad in aghaidh an meadar. Fm-1

*.
°n

5

%

*.
°n

X3

8

X3

8

Tearmaiocht:
¢o: Ceadaiocht a bhaineann le folls (agus de ghnath, aer). Luach: 8.9 x 10 12Fml
¢r :Ceadaiocht coibhneasta abhair.

er = ceadaiocht an abhair + ceadaiocht i bhfolus.
Sr = E_ = €= Sr XSO
o

X3

8

Feidhmionn an férsa feadh treo line idir na dha lucht.

Mas ionann polaraiocht na luachanna is forsa eartha é. (i.e. +Q agus +Q ndé —-Q & -Q)

Nuair a bhionn polaraiocht éagsuil idir na luchtanna is férsa aomtha é. (+Q & -Q)

Bionn méid an fhdrsa ar na dha lucht mar an gcéanna

Fid muna bhfuil poncluchtanna i gceist mas rud é go bhfuil d an-mhér bionn dIli Coulomb cruinn go leor.
Mas luchtanna sféaruil — ta an dli fés o bhfeidhm agus d an fhad idir lair na dha sféar.

Ta dli Coulomb an-chostil le dli Newton um Imtharraingte

- Q1IxQ2 FE_gMM o T 4
F_47r£ d’ ’ r’ m me

5

%

5

4

5

4

5

%

5

%

5

4

o Is dlithe na cearndige inbheartaigh iad toisc go bhfuil F o 1/d2

e Bionn an férsa imtharraingte a bhfad nios |G na an forsa leictreach de ghnath

e Is férsa aomtha i gconai an forsa imtharraingte ach is féidir forsai earrtha né aomtha a bheith sa férsa leictreach.
Ma ta ponclucht Q curtha i suiomh ina bhfuil ponclucthanna eile is ionann an forsa comhthorach agus suim veicteoireach
na bhférsai a chuireann gach lucht ar Q.

Réimse Leictreach (Electric Field)

Ma chuirtear lucht gar le réad ata luchtaithe, feidhmionn forsa air i limistear mor thimpeall an réada. Tugtar réimse leictreach ar an limistéar seo.

Réimse Leictreach
Limistéar morthimpeall ar lucht ina bhfeidhmionn férsa on lucht sin ar aon lucht eile a
chuirtear ann.

Is feidir an réimse a thaispeaint le treolinte férsa. Linte is iad silid a leirionn an treo ina ngluaisféadh luchtanna
deimhneacha da mbeadh siad suite ag ait ar bith san réimse leictreach. Is feidir neart na reimsi a leirit le tiGchan na
linte.

Roinnt Reimsi Difriula:

(@) Ponc Lucht (b) Dha Phonc Lucht —
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(c) Dha Phonclucht Cosiiil

(d) Dha Dhromcha Phlanacha Comhthreomhara le lucht
deimhneach dailte ar ceann amhain agus lucht didltach
ach cothrom dailte ar an gceann eile.

=1
] L +
Turgnamh: Chun réimse leictreach a leiriu
2000V (NB Ardvoltas ag teastail)
Trealamh: ¥
| Modh:
1. Scaiptear seimilinar ar bharr ola in umar
eadombhain.
2. Cuirtear dha sheoltoir ann., ceann luchtaithe go
— Siolta dilltach, ceann luchtaithe do deimhneach.
3. Cuir an ardvoltas (timpeall 2000V) ar na dha
Mias petri _,, phlata.

Torthai:
Treoshuitear na siolta feadh na linte forsa. Is feidir
an patrunréimse a leirid.

Feidmheanna an réimse leictrigh

1. Trealaimh dheasctha leictreastatacha (electrostatic precipitators)
Gléas a bhaineann deannach agus pairteagail eile beaga 6 aer salach. Cuireann siad lucht leictreach ar na
bpairteagail agus an duluchtld phointe & Usaid acu. Aomann siad na pairteagail luchtaithe go platai miotail ar a bhfuil
an lucht urchomhaireach. Fanann na pairteagail ar na bplatai go dti go bhfuil méid mér ann agus bainter €.
Usaidtear trealaimh dheasctha i dtionscal. Oibrionn iontdir aeir (air purifiers) agus diobhacha deataigh (smoke
removers) sa bhealach chéanna.

2. Xéaragrafaiocht/ Fotacoipeail )
Luchtaitear druma. Cuirtear iomha den doicimead le coipedil i bhfécas ar an druma. Aiteanna ar a thiteann solas ar
an druma — imionn na luchtanna. Cuirtear pairteagail de tondir (toner) ar an druma agus greamaionn se leis na
pairteanna ata luchtaithe. Cuirtear iomha den doicimead ar an druma le tondir. Cuirtear an iomha ar paipéar agus
déantar é a théamh chun go coimeadtar an iomha air.

3. Baoil: iramhairti reimsi leictreacha ar chiorcaid iomlanaithe (integrated circuits)
Nuair ata coinniollacha cui atmaisfearach i bfeidhm is féidir lucht mhor a bhailid ar chorp dhuine ag sill ar cairpéad
agus dromchla eile. Is féidir é seo a diluchtd nuair a théann an duine i dteagmhail le corp miotail. Mas rud é go
diluchtaitear an lucht tri ciorcaid iomlanaithe agus e ar sill ta baol ann go ndéantar damaiste buan sa chiorcaid. Is ga
a chinntid go laghdaitear ar an seans go mbailitear méid mor luchta ar dhuine ata ag obair in ait in a bhfuil a lan
ciorcaid iomlanaithe. De ghnath Usaidtear talmhu chun laghdu ar an mbaol seo.
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Déine/Neart na Réimsi Leictrigh(Electric field intensity)

Neart/Déine na Réimsi Leictrigh
An férsa a fheidhmitear ar chuldm deimhneach amhain suite ag an bpointe sin.

Siombail : E Aonad: NC-1 né VvV m-l. Veicteoir

E: déine leictréimse F: forsa ar lucht Q. Q: lucht suite ag pointe A

Foirmle. | E = F _(Le haghaidh aon réimse)
Q

D& mbeadh an réimse ann de bharr phonc lucht/ no sféar le ga r is féidir foirmle

eile a Usaid:
E = —Q >
Are r

®
-
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Caibidil 20
Difriocht Phoitéinsil agus Toilleas
(Potential Difference and Capacitance)

Réimse Imtharraingthe

Gravitational
Fotential
1kg, 2m 2kg, 2m 1ke, 2m 2 kg, I'm
-] FE D @ - 40 Jof FE _;]?dpg @ 2k @ ---;:j]'ncﬂ’f
1kg, 1m Zkg,1m ke 1 2kg 1
~wjetrE & @ - 20 of FE _1].]?.,;1':‘5 Q@ ik @ -zllﬁ'ncftlr’.ﬁ
0]/ kg

Samhlaigh dha chloch ag titim i réimse imtharraingte.

% Ta fuinn pditeinseal acu ag airde airithe os cionn an taldn.

% Nuair a scaoiltear iad titeann siad.

< cailleann siad meid airithe fhuinn. phditeinseal agus gnéthaionn siad an meid céanna fhuinnimh chinéitigh.

% Is féidir linn aiteanna difritla a chur i comparaid 6 thaobh neart an réimse imtharraingthe tri an fuinneamh
poitéinseal in aghaidh an cileagram ata ag corp a thomhas.

Réimse Leictreach

Samhlaigh lucht +q i reimse leictreach.

% Chun an lucht a bhogadh 6 B go A is ga obair a dhéanamh:

% Méadaitear ar an bhfuinneamh poitéinseil atd ag q agus

B laghdaitear ar an bhfuinneamh cinéiteach

% Nuair a scaoiltear an lucht 6 A go B

% Cailleann sé fuinneamh poiteinsil leictreach agus gnoéthaionn
se fuinneamh cinéiteach

@ % Ni dhéanann sé difriocht cén treo ina dtéann an lucht 6 A go

B nd 6 B go A. Beidh an méid oibre (né fuinneamh a
ghnéthaionn an lucht mar an gcéanna.

Q () q(+)

= =

D3

»  Sambhlaigh ar lucht Q atd deimhneach.
Ni mor obair a dhéanamh chun lucht eile q ata deimhneach a bhogadh chuig Q.

»  De bhri gur ga an obair seo a dhéanamh deirtear go bhfuil difriocht phoitéinsil leictrigh idir pointe 1 agus pointe
2

% Mas lucht diultach é g, gnothaionn sé fuinneamh ag gluaiseacht chuig Q toisc an férsa aomtha eatarthu

3

%

B3

.

Difriocht Phoitéinsil Leictrigh
Is é an difriocht phoitéinsil leictrigh idir dha phointe ann na an méid oibre is ga chun lucht 1
cilom a n-aistritear 6 phointe amhain go dti an pointe eile.
Aonad: Volta Siombail: V Is scalach é
Volta
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Bionn difriocht phoitéinsil idir dha phointe mas ga gidil amhain oibre a dhéanamh chun 1
cilom luchta a aistria 6 phointe amhain go dti an pointe eile.

V=g > W = VQ

% Is é an difriocht phoitéinsil na an coinnioll leictreach a chuireann luchtanna ag gluaiseacht.
% Glaotar voltas ar dhifriocht phoitéinsil chomh maith

Difriocht phoitéinsil a thomhas
% Voltmhéadar
% Leictreascop

Difriocht Phoitéinsil agus neart réimse leictrigh
Ma ta réimse leictreach lag idir A agus B is Il an obair is ga a thégail 1C 6 A go B = difriocht phoitéinseil idir A agus B
beag Ma ta neart an réimse leictrigh laidir beidh an difriocht phoitéinsil ard.

Bataire
Bionn dha theirmineal ar bataire — ceann deimhneach
agus ceann dilltach. Bionn réimse leictreach idir na
- + dha theirmineal. Is mé an réimse leictreach eatarthu
AI I I I I is mo6 an voltas ata ann.

Sruth Leictreach

Ma cheanglaitear na teirminil ar bataire le cheile le seoltdir beidh réimse leictreach trid an seoltora. Bogann leictreaoin ata
saoire sa sheoltdir faoi tionchar an réimse. Bogann na leictreoin 6n teirmineal ditltach agus ar ais go dti an teirmineal
deimhneach. Cuireann an bhataire na leictreoin ag sreabhadh. Glaotar sruth ar an sreabhadh luchta seo.

Poitéinseal agus Voltas Nialais

% Ina lan ciorcad is gnach an talamh a ghlacadh mar phointe tagartha agus poitéinseal aon phointe eile a thomhas
mar an difriocht phoitéinsil idir an phointe seo agus an talamh.
Sa sceim seo glactar leis go bhfuil poitéinseal né voltas nialais ag an talamh.
Mas deimhneach an méid oibre is gad a dhéanamh chun lucht a a bhri 6 phointe 1 go pointe 2 deirtear go mbionn
pointe 2 ag poitéinseal nios airde na pointe 1.

e

%

e

%

Poitéinseal ag pointe
An difriocht phoitéinseal idir an pointe agus an domhain

Seoltoir luchtaithe

Bionn gach point ar seoltdir luchtaithe ag an bpoitéinseal céanna. Muna raibh siad ag an bpoitéinseal céanna beidh
réimse leictreach sa seoltdir agus beidh na luchtanna ag bogadh foina dtionchar. Ach ni bhionn na luchtanna ag bogadh
= ta gach pointe ag an poitéinseal céanna — poitéinseal an seoltdra.
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Toilleas (Capacitance)

% Is airi seoltdra é Toilleas (capacitance) a Iéirionn an cumas ata aige luchtanna a storail.

% Is gléas leictreach an toilleoir (capacitor) a dhéantar chun toilleas a sholathar i gciorcad
leictreach a thugann bealach chun fuinneamh a stérdil i réimse leictreach idir dha

sheoltdir.
Klieat and
Musschanbroek's
Laydan Jar
fcirca 1745)
% Samhlaigh seoltoir luchtaithe inslithithe lucht Q.
4+ Ma mheadaitear ar an lucht ata air méadaitear ar poitéinseal an tseoltora Figure 1
4 Tarlaionn sé sin mar is mé an lucht ar an seoltoir is mé an obair is ga a Toilleoir 6 1746
dhéanamh chun nios mé luchtanna a chur air.
% Is féidir a thaispeadint go bhfuil Q a V = Is tairiseach an coimheas Q
\")
4+ Glaotar toilleas ar an gcoimheas sin agus Usaidtear C mar siombail.
Toilleas
Coimheas idir an méid luchta ar sheoltdir agus a phoitéinseal
Foirmle: Q Aonad: Farad (CV')
Farad
Is é toilleas seoltéra ann na 1 Farad da mba rud é go méadaitear an phoitéinseal 1V le méadu luchta 1C

1 micreafarad =1x10-°F = 1pF
1 nanofarad =1x10-°F = 1nF
1 picafarad =1x 10-*F = 1pF

Is tomhas é toilleas ar cé mhéid luchta is féidir a storail ar sheoltdir sula dtosnaionn si ag diluchtu.

Méadaitear ar toilleas seoltora luchtaithe nuair a chuirtear seoltoir le lucht urchomhaireach né seoltoéir
talmhaithe gar leis

De ghnath bionn toilleas beag ag seoltdir dirithe. Ach is féidir an toilleas a mhéadi ma chuirfed lucht urchomhaireach gar
do.
m.s. A

+++ +q

R/
0.0

Togtar obair chun luchtanna a chur ar A.
Is é V na an obair in aghaidh an chadléim.
Is féidir an obair a laghdd ma chuirtear lucht didltach gar le A

e

o

.

K2

o

R/
0.0

Togfaidh sé nios 1U oibre anois an lucht chéanna a chur ar A.
Da bhri sin laghdaitear ar difriocht phoitéinsil (V)
Luach C nios mé toisc C = Q/V

A +++ +Q

.

K2

o

e

o
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Toilleoir
Gléas a storaileann lucht lena mbaineann toilleas airithe.

C = Lucht ar phlata amhain
Difriocht phoitéinsil idir na phlatai

C = Q Siombail i gciorcaid leictreach |
\"

San fhoirm is simpli bionn sé déanta de dha phlata mhiotail. Bionn inslitheoir idir na dha phlata — an tréleictreach
(dielectric).

An Toilleoir a luchta

Nuair a cheanglaitear na platai le foinse difriocht phoitéinsil:

% Sreabhann leictreion én dteirmineal ditltach go dti an plata ata ceangailte leis. Méadaitear ar an lucht ditltach ata ar
an bplata sin.

% Sreabhann leictreoin én dtaobh den toilleoir atd ceangailte leis an dteirmineal ditltach. Eirionn an plata sin luchtaithe
go deimhneach.

< Agus na platai ag éiri luchtaithe meadaitear ar an voltas trasna an toilleoir. Cuireann sé sin stop le sreabhadh na
leictroin.

% Stopann an sreabhadh nuair ata difriocht phoitéinsil idir na dha phlata cothrom le difriocht phoitéinsil na bataire.

% Ma bhaintear an bataire beidh an toilleoir fos luchtaithe — lucht diultach ar plata amhain agus lucht deimhneach ar an
bplata eile.

% Ma cheanglaitear na platai le seoltoir diluchtaitear an toilleoir — sreabhann leictreoin ar ais 6n bplata ditltach go dti
an plata deimhneach.

% Nota ni théann na leictreoin 6 phlata go plata mar ta inslitheoir eatarthu.

| | qL

+ 4+ + + + +
+ + +
I
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Chun a thaispeaint go storailtear fuinneamh i dtoilleoir

Trealamh

P

N X

1. Déantar an trealamh in (a) a chur le chéile

2. Déan an toilleoir a luchtu tri an bataire a
cheangalil leis.

3. Bain amach an bhataire. Cuir an bolgan isteach
mar ata i (b)

4. Ceangail da thaobh na toilleora le seoltoir

Torthai
Sreabhann sruth nuair a dhiluchtaitear an toilleoir
agus lasann an lampa fad agus ata sé ag diluchtu.

Concluid
Léirionn an solas sa lampa go raibh fuinneamh
storailte sa toilleoir.

Foirmle le haghaidh fuinneamh a storailtear i dtoilleoir

W=1%CV2né6 W= 1AQ?
C

53

%

5

4

5

4

athraitheach a bheith acu.

Luchtaitear agus diluchtaitear toilleoiri i gciorcaid ag brath ar a Usaideanna.
Bionn toilleoiri difritla ar fail agus raon de luachanna agus méideanna acu.
Usaidtear paipéar, aer, mioca, creimeoir n6 abhair leictriliteacha mar tréleictreach. Is féidir luach seasta nd

< Ligeann siad sruth ailtéarnach triothu ni ligeann said sruth direach triothu

Usaideanna a bhaineann le toilleoiri

1. Usaidiear toilleoir athraitheach chun staisitin raidié a thunail
2. Sruth direach coigeartaithe a mhineadh

3. Comharthai le miniciochtai ar leith a scagadh

4. Splanc ceamara — fuinneamh a stérail ann

5. Ciorcaid in Usdid i gcoir uainid (timing)
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Turgnamh: Fachtoiri ar a mbraitheann toilleas na toileora phlata comhthreomhar

Trealamh: |

rt

Modh:
Pairt 1: Initichadh ar achar:
1. Coinnigh an fad idir na phlatai tairiseach

2. Bog na platai chun an comhachar eatarthu a athra.

3. Tabhair faoi ndeara scarradh na nduilli

Torthai:
o Nuair a mhéadaitear A titeann na duilli
o Laghdaitear ar V
o Méadaitear ar C

= CaA

Pairt 2: Inituchadh ar fad

1. Coinnigh an comhachar idir na phlatai tairiseach
2. Bog na platai chun an fad eatarthu a athrd.

3. Tabhair faoi ndeara scarradh na nduilli

Torthai:

o Nuair a laghdaitear d

o Titeann na duilli.

o Laghdaitear ar V

o Méadaitear ar C 6n bhfoirmle: C = Q/V
= Cal/d

Concluid: CaA agus Ca 1/d

_ng

d

C

o O O O

O O O O

% Bionn lucht dearfach ar phlata amhain da
bhri ionduchtaitear lucht didltach én
dtalamh ar an gceann eile.

% Ceanglaitear plata amhain leis an
leictreascdp ordhuille.

% Léirionn scarradh na nduilli méid an

phoitéinsil idir na bplatai.

Nuair a laghdaitear A
Scarrann na duilli.
Laghdaitear ar V
Méadaitear ar C.

Nuair a mhéadaitear d
Scarrann na duilli
Meadaitear ar V
Laghdaitear ar C.
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Caibidil 21
Sruth agus Lucht
(Current and Charge)

Iarmhairti/ éifeachtai Srutha Leictrigh (Effects of an electric current)

Nuair a cheanglaitear bataire le bolgan, lasc, eascra ina bhfuil aigéad sulfarach caol le piosai chopair agus nuair a dhintar
an lasc tabhairfear faoi ndeara na iarmhairti seo a leanas:

1. Téamh (Heating)
Astaitear teas 6n mbolgan, na sreagna agus lastigh den bataire

2. Maighnéadach.

Ma chuirtear compass in aice leis an sreanga athraitear treo an
chompais a léirit go bhfuil réimse maighnéadach timpeall ar an
sreanga.

3. Ceimiceach.
Tarlaionn imoibrill ceimiceach san eascra. Tairgtear bolgdidi
ghaisa thagann 6n seoltai chopair.

Ma bhristear an sreanga aon ait né ma osclaitear an lasc né6 ma bhaintear an t-aigead stopann na tri éifeacht. S'i an
sreabhadh luchta tri na sreanga ata mar chtis dena tri éifeacht. Tugtar sruth leictreach ar an sreabhadh luchta.
Glaotar ciorcaid leictreach ar an gconair ar a shreabhann na luchtanna.

Sruth leictreach (Electric Current
Sreabhadh luchta (flow of charges)

) Seoltoiri:
Abhair a ligeann sruth leictreach triothu
m.s. copar, alumanam, airgead — miotail agus carbon (= graifit)

Néta: Bionn miotail go maith mar sheoltdiri mar ta 1/2 leictreon sa scealla is faide amach agus ta sé easca doibh eiri saor
aqus sruth a chur ar bhun.

) Inslitheoiri
Abhair nach ligeann sruth leictreach triothu
m.s. plaisteach, rubar, adhmad, gloine, uisce ionghlan /driogtha (pure distilled water)

Nota: Ni bhionn leictreoin saoire acu.

Leathsheoltoiri (semi-conductors): Abhar idir seoltdiri agus inslitheoiri m.s. sileacan
Cad is lucht leictreach ann?
An Teoiric Adamhach

Bionn gach substaint déanta de phairteagail ar a dtugtar adaimh (atoms). Bionn adaimh déanta
de 3 short phairteagail nios I:

Préton I gceartlar an adaimh

Neodrén I gceartlar an adaimh

Leictreon Ag gluaiseacht timpeall ar an croilar .
ELECTRON”

Tugtar an nuicléas ar croilar an adaimh. ) De ghnath bionn lion na bprétdn cothrom le lion na

Bionn luchtanna (charge) ar na pairteagail: | |ejctreon agus bionn an corp neodrach ar an iomlan.

Is eard ata i sruth leictreach na sreabhadh pairteagail
luchtaithe. 85




Sruth leictreach i seoltéir miotail
e I miotail bionn go leor leictreon saor le gluaiseacht.

¢ Ach gluaiseann siad go léir i dtreoanna éagstla. o o
e Ma chuirtear bataire sa chiorcaid tugann sé fuinneamh dona E

leictreoin agus brutar iad ionas go sreabhann siad go |éir sa treo
céanna.
e Is md na leictreoin ata ag gluaiseacht is md an sruth. Is tomhas ar

an sreabhahd luchta an sruth »
Is mo an bru a chuireann an bataire ar na leictreoin

Chun go sreabhann sruth sruth

(i) Ta ciorcad iomlan ag teastail — i.e caithidh sé bheith gan bearnai

(ii) Ta foinse voltas (difriocht phoitéinsil) ag teastail m.s. bataire.
Feidhmionn sé cosiil le caideal ag brd na leictreon sa sreinge go |éir sa

treo chéanna

(iii) T4 luchtanna saoire ag teastail

;
I

e &

Aonad luchta
Culom

Méid srutha
Is éard é méid srutha ann na méid luchta in aghaidh an soicind a théann thar pointe airithe.

AN
)

Siombail: I Aonad = Aimpéir (Amp)

Cothromoid: I=Q/t=>Q=1t

Lucht ar leictreon
Lucht ar leictreon amhain: 1.6 x 10 °C

Sruthcoinbhinsitinach

(Conventional Current)
> snionn leictreoin 6 — go + i
seoltdir miotail 9
+

» Sreabhann sruth 4
coinbhinsidinach 6 + go — —
» i.e. gluaiseacht de lucht -

deimhneach “ AJ J

Sruth Direach agus Sruth Ailtéarnach
s.d. Sreabhann sruth direach i dtreo amhain i gciorcad dunta. Foinse cumhachta is cuis leis
s.a. Malartaionn an sruth a threo go rialta le sruth altéarnach m.s. malartaionn sruth an phriomhlionra 50 uair sa soicind

+

| VANYAS
0 : U Ut

Sruth Direach Sruth Ailtéarnach
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Sraith Cheangail

R/

% Nil ach bealach amhain ina féidir leis an sruth sreabhadh.
Sreabhann an sruth go leaninach timpeall ar an gciorcaid
Bionn an sruth ar coimhéid ag gach pointe sa chiorcaid
Cailleann na luchtanna fuinneamh poitéinsil ag dul timpeall
Bionn a bhfuinneamh cinéiteach mar an gcéanna

Ni iditear na luchtanna agus ni iditear an sruth

>

*.
°n

X3

8

5

%

5

%

X3

8

I
=>
{ N\
+ ‘ Sruth ag comhchumar
T Is ionann suim na srutha a théann isteach sa chomhchumar
I agus suim na srutha a shreabhann amach uaidh.
—1 ] '~ h+h=h+h

_| The ammeter

// IS In sernies
- Sruth a thomhas
Tomhaistear sruth le haimpmhéadar. Caithtear é a chur isteach sraithcheangailte SA chiorcaid. Ba chuma cén ait a
cheanglaitear aimpmhéadar i gciorcaid ata sraithcheangailte beidh an Iéamh céanna ar an aimpmheadar.

Treocheangail
I gciorcaid treocheangailte bionn pointe ag roinntear an
sruth — ta nios mé na chonair amhain gur féidir leis a

leanuint. I
’ A o L
— .
L O -~ l
I,

|
Tabhair faci ndeara I=1; + I, i F
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Caibidil 22
Forsa leictreaghluaisneach agus difriocht phoitéinsil
(Electromotive force and potential difference)

Athruithe fuinnimh i gciorcad simpli Light ™\ Heat energy
Nuair a shreabhann sruth tri sheoltdir asititear teasfhuinneamh ag gach s (e )
pointe san seoltoir. Tagann an fuinneamh seo én mbataire ata ag cur an L /\'
sruth ag sreabhadh. Sa bhatiare tiontaitear fuinneamh ceimiceach go -

fuinneamh leictreach. Faigheann na luchtanna leictreacha sa seoltoir
fuinneamh poitéinseal agus fuinneamh cinéiteach ag dul trid an bhataire.
Ag bogadh timpeall an ciorcaid fanann an meantreoluas ata acu
tairiseach ach cailleann siad an fuinneamh phoitéinseil — bionn sé
tiontuithe go teasfhuinneamh.

Electrical energy in wires

e, e e e ., . . . Chemical energy
Difriocht phoiteinsil idir dha phointe i gciorcad
Glaotar an difriocht phoitéinsi,| idir dha phointe, ar an méid fuinnimh a

chailleann lucht 1C ag gluaiseacht idir na dha phointe. Tomhaistear
difriocht phoiténsil ina voltas. Glaotar voltas ar difriocht phoitéinsil.

Difriocht Phoitéinsil i gciorcad
An fuinneamh a chailltear ag 1 Coulomb nuair a ghluaiseann sé idir 2 phointe i gciorcad
noé
an méid fuinnmh tiontuithe 6 fhuinneamh leictreach go foirmeacha eile idir na dha phointe nuair a
ghluaiseann culom amhain thar aon phointe sa chiorcad

Aonad: Volta (V)

Cumhacht leictreach

V= w
Q
Nota: W= 1Q roinn an dha thaobh ar t (am)
w=1Q
t t
P=VvI (P=W aqus I=0Q )
t t
Cumbhacht leictreach a usaid idir dha phointe i gciorcad P=VI
Voltas — Sraithcheangailte + i =
Voltas- “« v >
Difriocht phoitéinsil iomlan Treocheangailte
v=Wnh+ W+ W1 hW=kh=§
—%__|
+“— v >
T ————————— -
]
€ € e ‘a
— v PE— v P v — 88
< —> 9




Difriocht phoitéinsil a thomhas
— Usdidtear voltmhéadar chun voltas (difriocht phoitéinsil) a thomhas.
— Treocheanglitear iad i gconai trasna an chuid den ciorcad ata a scrudu

{ - Py

)
¥
~
-
:i

i

@@®® "1

fi

Forsa

leictreaghluaisneach FLG

— F.Lg. (E) seo voltas a chuirtear ar ciorcad.
— Voltas a choimeadann réimse leictreach idir dha dheireadh an chiorcaid
— Aonad Volt

Foinsi FLG

Cill leictreach
Gléas a athraionn fuinneamh cheimiceach go fuinneamh leictreach agus is foinse f.l.g. é.
De gnath déanta as dha miotail difritla— leictreoid i subtaint ar a dtugtar leictrilit

Cill simpli

Platai Copar agus Since na leictredidi

Aigéad sulfarach caol agus sulfait copair an leictrilit

Imoibrionn na platai go ceimiceach leis an aigéad agus fagtar lucht orthu
Is Catéid deimhneach é an leictredd copar

Is andid dilltach é an leictredd since

Ni feidir an cill simpli seo a athlucht( mar iditear na ceimici nuair a
ritheann sruth

Ginntear f.l.g. 1V sa chill seo

VVVVYVY

+
|
Y

@)

(Znp+

Cu?t

£

Cill priomhiil
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An chill thirim

e Bataire sinc-carbdn

¢ Ni bhionn leacht ann — taos tiubh
de chloirid amdiniam a bhionn sa
leictrilit

e Feidhmionn an cas since as a
mbionn an chill déanta mar cheann
dena leictreiodi

e Isian tslat charbdin i lar na cille
an leictreoid eile.

e Imoibrionn na ceimicedin sa chill thirim le cheile agus
gintear leictreachas

¢ Nuair a bhionn na ceimiceain idithe ni bhionn an chill
in ann leictreachas a chur ar fail nios mo.

e Ni feidir i a athluchtd

+— Electrons (e-)

Dry cell
battery

"

S
-

Carbon
positive
electrode
(cathode)

Electrons {e-)

Light bulb
(load)

e

Electrolyte

paste

Separator -y
Carbon and

manganese
dioxide mixture T

Zinc negative
electrode
{anode)

Electrons (e-)

Electrons (e-) —»

Cill tainisteach

e M.s. plata luaidhe né caidmiam-nicil
o Is féidir iad a athluchtu Lead-acid cefl dischamging
e Glaotar taisc cheallra (accumulator) orthu freisin boad
M M . . .7 . 7. Ay
e m.s. is taisc chealla luaidhe iad batairi gluaisteain i
e Dha phlata luaidhe i dtuaslagan de aigéad sulfarach.
¢ Diluchtaitear é nuair a tharraingitear sruth uaithi
e Luchtaitear i tri sruth direach a chur trid 6
fhoinse eile sa treo urchomhaireach PhOy slactioda, - Edictods
Fositive terminal Megative terminal
Went caps
lectrolyte solution
dilute sulfuric acid)
Cell connectars At {+) electrode: PbO, + H,.SO, —= PbSO, + H.0+ O
AL(-) electrode: Pb + H,80, —+ PbSO, + 2H

Fositive electrode rotEetive casing

ilead dioxide) Lead gt"ld

filled with
2
_ Cell divider 2ad crid filled
Negatl(\il:dedl;actrode ith Sin@’
ad (anode)

Teirmeacupla

7 7, 7 . . 7. e . AT = -
Ma cheanglaitear dha mhiotail le chéile agus ma choimeadtar WIRE A
na dha chomhchumar (junctions) ag teochta éagsula
cruthaitear emf (voltas) eatarthu. Is féidir an flg (emf) a
thomhas le voltmhéadar. Is mé an difriocht teochta eatarthu is
moé an emf a chruthaitear. Coimeadtar comhchumar amhain £
ag teocht tairiseach — an comhchumar fuar agus cuirtear an d
comhchumar eile san ait a bhfuil an teocht ag teastail. WIRE B

Priomhlionra
An solathar leictreachas chuig teach — priomhlionra. Voltas/FLG = 230V

Batairi sraithcheangailte

Ma cheanglaitear roinnt batairi le chéile i sraithcheangail
teirmineal deimhneach de cheann amhain ceangailte le
teirmineal ditltach de cheann eile is ionann an voltas iomlan
agus suim na voltas go léir

Vv=Wn+Wwh+ V¥




Caibidil 23
Friotaiocht (Resistance)

Friotaiocht

e Tomhas ar an mbealach in a frithsheasann abhar i gcoinne srutha

Le méadu voltais méadaitear ar an sruth

Braitheann an méadu ar an abhar as a bhfuil an seoltdir déanta

Ma chuireann sé go mér i gcoinne an srutha — friotaiocht mér = Voltas + Sruth ardluach

Muna gcuireann sé go mér i gcoinne an srutha — friotaiocht iseal =» Voltas + Sruth luach iseal

Friotaiocht
Coimheas an cdimheas idir difriocht phoitéinsil trasna seolai agus an sruth a shreabhann trid.
R=V
I

Siombail: R Aonad: o6m Q

Om
Bionn friotaiocht de 1Q ag seoltdir ma sreabhann sruth 1A trid nuair ata difriocht phoitéinsil de 1V
trasna an seoltdra

Friotaiocht a thomhas

1. Aimpmhéadar agus voltmhéadar a usaid

Aimpmhéadar

—
Bataire/Ceallra

- Friotoir luach seasta

L Voltmhéada
h
. , , Friotdir athraitheach

1. Cuir sruth ag sreabhadh trid an tseoltora
2. Tomhas an sruth le haimpmheadar.
3. Tomhais an voltas le voltmheadar
4. Oibrigh amach an fhriotaiocht : R = V

I
gé 1sdid i héad Friotoir

ain usaid as ommhéadar
— —
Ommbhéadar

[ay

Roghnaigh scala oiriunach

2. Ceangail na dha toraiocht (probes) le chéile
athraigh an scala chun léamh 0 ém a fhail

3. Ceangail na dha thoraiocht trasna na

friotaiochta faoi scradu
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DIli Ohm

Dli Ohm
Le haghaidh roinnt seoltdiri (miotail ach go hairithe) bionn an voltas idir dha fhoirchinn seoltéra i gcomhréir
direach leis an sruth ata eatarthu ag teocht tairiseach.

Vol

Voltas I X R
-------- = Friotaiocht V=IRnNOR=Vno I = '

Hi<

vy
R

Ciallaionn dli Ohm go bhfuil roinnt friotdiri ina bhfanann an fhriotaiocht ata acu tairiseach

Siombaili a dsaidtear igciorcaid leictreach:

Lasc

Bataire/Ceallra _||-_||_

Aimpmhéadar
Voltmhéadar

Bolgan
Talamh
Reastat/Friotoir Larrg or bulb b Friotodir luach seasta
athraitheach -
o i — "
Dordanai
Fius Variable msistor (or rheostat!

Co =

Fuse

Seoltoiri ceangailte T Seoltdiri ag trasni ar a

le chéile chéile ach gan bheith
ceangailte
Solathar cumhachta vy
Siod detas Teirmeastar
g
—0 O—
+a% oy
Ionduchtoir Ionduchtoir le croilar
= —T— iarainn
Métar ,/ﬁ‘\,
W '@' Galbhanaiméadar

@ Lampa néon
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Friotoiri praiticitila "
Usaidtear friotdiri i raidionna, i dteilifiséain, i seinntoiri ceirnini leis an sruth a bhionn ag e
sreabhadh i gciorcaid éagsula a rialt. D'fhéadfadh friotaiocht chomhiseal le cipla dm né chomh /
hard le roinnt milliin 6m a bheith i bhfriotdiri. Is as carbdn né sreang a bhionn siad déanta. /* :

Eolas: ' €
Usdidtear dathanna chun luach friotaiochta friotdra a thaispeéint. Bionn 4 line ar an bhfriotdir. ’
Léirionn na chéad 3 dhath luach na friotaiochta agus léirionn an 404 dhath cé chomh cruinn

agus ata luach na friotaiochta.

Dathanna: m.s. dathanna bui, viailit, oraiste. Uséidtear na chéad dha
Dubh ' 0 uimhir agus léirionn an 30 uimhir cé mhéid ‘0’ a chuirtear ag
Donn 1 an deireadh

Dearg 2 ,

Oraiste 3 b_u I 4

Bui 4 viailit 7

Glas 5 oraiste : 000 (oraiste = 3 => 3'0's)

Gorm 6 or: 5%

\L/iI:t”rI\t é Luach friotaiochta = 47 000Q + 5%

Ban 9 5% de 47000 = 235Q

Dathanna an 4u dhath:

Airgead 10% Or 5% Luach: 47000 + 235Q

Friotoiri Athraitheacha

Reastat Poitéinseiméadar

Corna friotaiochta

Cnaipe
larnach

Nuair a chasann tu an cnaipe athraitear fad na

Nuair a shleamhnaitear an teagmhail sreinge até sa chiorcad agus uaidh sin athraitear
trasna an bharr athraitear fad na friotaiocht na friotora

sreinge ata sa chiorcad — uaidh sin
athraitear an fhriotaiocht ata sa chiorcad.
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DIi Ohm ab fhioru

Aidhmeanna: An gaol idir voltas agus sruth a aimsit & Friotaiocht a thomas le voltas agus sruth

Trealamh: Aimpmhéadar

()
| N

Bataire/Ceallra

_ Friot6ir luach seasta
o Voltmheadar
//
Friotdir athraitheach
Modh
Socraigh an trealamh ata thuas Torthai
Cuir an sruth ar siul Voltas (V) | Sruth (A) | Voltas+Sruth

Léigh an voltas agus an sruth

1
2
3.
4. Athraigh suiomh an teagmhail sleamhnach ar an reastat
5. Léigh an voltas agus an sruth

6

Athdhéan céimeanna 4 agus 5 ceithre uair.

Concluid:

Toisc go bhfuil line direach idir sa ghraf Sruth Vs Voltas is féidir a ra
go bhfuil Sruth i gcomhréir le voltas




Iniichadh a dhéanamh ar athra srutha () le dp (v) maidir le (A)

(1) Seoltoir miotalach
(2) Bolgan filiméid

(3) Tuaslagan de shulfait chopair le leictreoidi copair
(4) Déoid- leathsheoltoir

(1) Seoltoir miotalach
Gaireas
Foinse cumhachta iseal, réastat, voltmhéadar, aimpmhéadar, piosa de shreang niocréim.

Né6s Imeachta
1. Socraigh an ciorcad mar a thaispeantar agus
socraigh an foinse cumhachta ag 6V s.d.

+
6V ) (A) 2. Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil chun
_ luachanna difridla den voltas VVa fhail agus as
Sreang san don sruth I.
C\D niocroim 3. Faigh ar a laghad sé luach do Vagus 7ag baint
Usaide as an voltmhéadar agus an aimpmhéadar.
.l. 4. Breac graf de /i gcoinne V.
Torthai
I
WV |05 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
A
Tatal

Line dhireach trid an mbunphointe = 7o V.

Combhlionann an seoltdir miotail dli Ohm

Notai

Is féidir voltais atd ag athru a fhail 6 fhoinse seasta cumhachta ag baint Usaide as roinnteoir poitéinsil. Is é ata anseo na
friotoir inathraithe nd friotdiri seasta i sraithcheangal. Bog an sleamhnan chun an voltas aschuir a athrd. Da bharr bionn
an voltas aschuir ina chodan den voltas ionchuir.

Is féidir luach R a aimsit 6 dheilin (reciprocal) fhana an ghraf.

Is féidir 1 m de sreang niocréim 26 s.w.g., tochraithe (wound) ar chior gruaige, a Usaid sa thurgnamh seo. Ta friotaiocht
thart ar 7.0 Q aige.
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2. Bolgan filiméid

Gaireas  Cuir bolgan filiméid 6V, 0.06 A, sa chiorcad in ionad an phiosa sreinge niocréim agus cuir miollaimpmhéadar in
ait an aimpmhéadair.

! | Noés Imeachta
1. Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil chun

6V luachanna difritla den voltas VVa fhail agus as sin
OA | an sruth 1.

Bolgan . Faigh ar a laghad deich luach do VVagus Iag
filing1éid baint Usaide as an voltmhéadar agus an
C‘D aimpmhéadar.
3. Breac graf de /i gcoinne IVagus ceangail na
T |I pointi i gcuar min, leantnach.

Torthai

v 0205 |08 |10 |15 |20 |25 |3.0 (3.5 |40 |45

I/mA

Noétai V
Ardaionn friotaiocht an fhiliméid le teocht. Léirionn cruth an ghraif nach bhfuil DIi Ohm &

chomhlionadh toisc gur athraigh teocht an fhiliméid le hathri srutha. Ma ta ilmhéadar in Usaid seachas aimpmhéadar,
athraigh an seolan 6n soicéad 10 A go dti an soicéad mA agus roghnaigh an scéla srutha oiriinach.

3. Tuaslagan de shulfait chopair le leictreoidi copair

Gaireas

Cuir tuaslagan de shulfait chopair agus
leictreoidi copair in ionad an bholgain 0
fhiliméid sa chiorcad thuas. } @

Nos Imeachta
1. Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil |
chun luachanna difritla den voltas Tuaslagan de ‘ ‘

a fhail agus as sin an sruth 1. shulfait chopair le

2. Faigh ar a laghad sé luach do Vagus leictreoidi copair [ =
Iag baint Usaide as an voltmhéadar - ]
agus an aimpmhéadar.

3. Breac graf de 7i gcoinne V.

Torthai
v 0.0 | 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 I
I/mA

Tatal

Line dhireach trid an mbunphointe = 7o V.

Noétai

Is féidir an tuaslagan de shulfait chopair a dhéanamh tré 15 g de shulfit chopair a chur le 100 cm?d'uisce te.
Coimeddtar an tuaslagan glan agus mar sin is féidir € a Usaid aris agus aris eile, tri 2 cm® d'aigéad sulfarach dldth a chur
leis.

v
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(4) Dé-oid leathsheoltora

Gaireas Foinse voltais iseal, réastat, voltmhéadar, miollaimpmhéadar, friotoir 330 Q, dé-6id sileacain m.sh. IN4001

No6s Imeachta- Tul-laofa

+ 3300 1. Socraigh an ciorcad leis an dé-éid i dtul-laofa agus cuir
9V @ an foinse voltais ag 9 V.
2. Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil chun luachanna
) difridla a fhail don voltas VVagus da bhri sin don sruth 7.
3. Faigh ar a laghad sé luach do Vagus 7ag baint Usaide as
an voltmhéadar agus an aimpmhéadar.
4. Breac graf de i gcoinne VVagus ceangail na pointi i
gcuar min, leanunach.
Torthai- Tul-laofa (Forward biased)
Wv 10.11]0.2 0404505055 ]0.6 |0.62|0.64 |0.66 |0.68 |0.70
I/mA

Notai

e Is ceart friotdir cosanta m.sh. 330 Q a Usaid i sraithcheangal le dé-6id i dtul-laofa.
e Ni bhionn ach fior-bheagan srutha ag sreabhadhh go dti go mbionn an voltas os cionn 0.6 V do dhé-6id sileacain ach ansin

ardaionn an sruth go tapaidh.

e  Tugann dé-did ghearmainiam m.sh. OA91, fiér-bheagan srutha idir 0 agus 0.2 V ach ina dhiaidh sin, ardaionn an sruth taobh

thuas den voltas seo.

e Tugann dé-did sholas astaioch fior-bheagan srutha suas go 1.6 V ach ina dhiaidh sin, ardaionn an sruth go tapaidh; bionn

astaiocht sholais as chomh maith.

Gaireas- Cul-laofa

Foinse voltais iseal, réastat, voltmhéadar, miocraimpmhéadar, dé-oid sileacain m.sh. IN4001

20V_ <

Torthai- Cal-laofa (reverse biased)

No6s Imeachta- Cul-laofa

1.

2.

Socraigh an ciorcad mar ata thuas leis an bhfoinse cumhachta
ag 20 v.

Usdidtear miocraimpmhéadar sa chuid seo den turgnamh mar
bionn na luachanna srutha an-iseal nuair a bhionn dé-éid i gcul-
laofa.

Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil chun luachanna éagsula a
fhail don voltas VVagus mar sin don sruth .

Faigh, ar a laghad, sé luach do 1/ (0-20) agus do 7ag usaid an
voltmhéadair agus an mhiocraimmhéadair. Bionn ga le
luachanna voltais nios airde le haghaidh seolta i gcul- laofa.
Breac graf de 7i gcoinne IV agus ceangail na pointi i gcuar min,
leantinach.

7A% 0 2 4 6 8

10 12 14 16

JuA

Notai

e Ta suiomh an voltmhéadair athraithe os rud é go bhfuil
friotaiocht an-ard, nios mé na an chuid is mé de
voltmhéadair, ag dé-oid i gcll-laofa. Ta sé riachtanach
go dtomhaiseann an miocraimpmhéadar an sruth ag
sreabhadh trid an dé-did i gcul-laofa amhain os rud é go
bhféadfadh suim na sruthanna ata ag sreabhadh trid an
voltmhéadar agus an dé-éid a bheith i bhfad nios mé.

e  Os rud é nach fiu tracht ar fhriotaiocht an
mhiocraimpmhéadair i gcompraid le friotaiocht na dé-
oide i gcll-laofa, ta an difriocht poiteinsil trasna an
mhiocraimpmhéadair agus na dé-dide beagnach mar an
gcéanna leis an difriocht poitéinsil trasna na dé-dide leis
féin.

e Nuair atd dé-did sileacain in Usaid ta deacracht ag baint
leis an sruth a bhrath nuair ata sé i gcll-laofa toisc go
bhfuil an sruth chomh beag agus beagnach
neamhspleach ar athruithe teochta.

e Is féidir roinnt srutha a bhrath do dhé-éid ghearmainiam
(ctpla pA) ag 4 V i gcul-laofa. Ardaionn an seoladh seo
go tapaidh nuair a théitear an dé-oid (le Iamh).

Tul laofacht

Cul laofacht
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Ni comhlionann gach seoltdir dli ohm.

Glaotar seoltoiri Gmach (ohmic) ar seoltdiri a chomlionann dli Ohm

(1) Seolai miotalach (2) Leictreoidi gniomhacha
Leictreoin diultacha na hiomprdiri srutha 1ain deimhneacha agus ditltacha na hiomproiri srutha

Leictrilit le leictreoidi nach bhfuil ag imoibriu lei
I m.s. tuaslagan de sulfait chopair le leictreoidi chopair

Neamh-omach
Ni chomhlionann siad dli Ohm
(4) Leathsheoltoir — déoid

(3) Lampa filiméid Leictreoin diultacha agus poill deimhneachana na
Leictreoin diultacha na hiomproiri srutha hiomproiri srutha
Nuair a mhéadaitear an difriocht phoitéinsil méadaitear ar Nuair a mheadaitear an voltas trasna leathsheoltoir
an sruth. érionn sé nios teo agus scaoiltear saoire nios mo
Ach éirionn an filiméad nios teo agus meadaitear ar an leictreoin @ mhéadaionn ar an sruth. Le méadu nios mo
bhfriotaiocht. Nuair a n-éirfonn an voltas nios mé ni bhionn  ar voltas faightear méadd nios mé ar an sruth. Eirionn an
an meadu ar an sruth mor toisc an t-ardu ar an cuar go tapaidh.
bhfriotaiocht
I I
T
V Ll lanfache V

(5) Leictreoidi taimhe (inert electrodes)
Iain deimhneacha agus didltacha na hiomproiri srutha

Cruthaitear voltas sa leictrilit fein. Caithfidh an voltas V bheith nios mé6 na an I

voltas seo chun go sreabhann sruth /

(6) Gas

Iain deimhneacha agus didltacha agus leictreoin na metal electrodes I— to pump
Yo ‘\\

hiomproirf srutha | . [

Taispeantar coimeadan séalaithe le dha leictroid ann.
Glaotar feadan diluchtichain (discharge tube) air. Toisc
radaiocht sa chulra bionn iain sa ghas. i
Athchomhcheanglaionn na iain lena leictreoin tar éis tamaill. glass tube
Ma chuirtear difriocht phoitéinsil trasna an fheadain bogann high-voltage
na iain deimhneacha chuig an leictreoid ditltach agus supply
bogann na leictreoin chuig an leictreid deimhneach.
Sreabhann sruth.

Graf a léiria c
OA: Nuair a mheadaitear ar an voltas meadaitear ar

lion na n-iain ag gluaiseacht faoi tionchar an voltais I
agus méadaitear ar an sruth.

Ag A t4 gach iain agus leictreoin ata saor ag sreabhadh A B

sa sruth

AB: Idir A agus B ni bhionn athru ar an sruth de bharr

méadu ar an voltas toisc go bhfuil gach iain agus

leictreon ata saor pairteach sa sruth. 98
BC: Ag B érionn an voltas go leibhéal go bhfuil sé ag o V

cruthd nios ma iain toisc imbhuaileadh idir na iain ata

ag sreabhadh uaidh sin cuirtear nios mé iomproiri




(7 ) Folas (vacuum)

Leictreoin na hiomprdiri srutha

Ni shreabhann sruth i bhfolls mar nil aon iomproiri luchta ann. Ach ma ndéantar an
chatdid a théamh scaoiltear leictreoin uaithi — astaiocht theirmianach (thermionic
emission). Faigheann na leictreoin go leor fuinnimh chun éal( saor 6n gcatdid. Nuair
a mhéadaitear ar an voltas trasna an fheaddn méadaitear ar an sruth go dti go bhfuil
gach leictreon a scaoiltear ag sreabhadh trasna an fheadan. Ni mheadaitear ar an
sruth anois le meadau ar an voltas agus leathnaitear an graf.

Wacuum

Free
electrons

Current
i

[~ __ | Heated cathode
L

Electrans attracted
by positive potential
n anode

gives off electrons

Fllarment
supply

99



Friotoiri i sraithcheangal
A

e X

In ionad na 3 fhriotdir is féidir friotoir amhain a
chur isteach R le luach:

Friotaiocht iomlan sraithcheangailte

R=R1+R2+R3

| Rs
B De réir dli Ohm:

Cruthu

« Voltas V4, V, V3 = na voltais trasna na 3 fhriotoir.
% Sruth I ag sreabhadh trid na 3 sheoltéir

+ V an voltas idir A agus B.

% R an fhriotaiocht iomlan idir A agus B

Ach:

Friotoiri i dtreocheangail

1=1+
R

e
Nhll—l

T [

LN 2 |

De réir dli Ohm:

V=1IR
Vv =V1+ V2+ V3
=2 IR=1IR; + IR, + IR;

9IR=I(R1+R2+R3)
9R2R1+R2+R3

Friotaiocht iomlan treocheangailte

+1

N

2I=V+V+V

Sruth a shreabhann 6n mbataire =1

R,
Roinntear an sruth idir Ry, Ry, Rz ina Iy, I, I3

R,

Rs

= I = V/R — R friotaiocht iomlan sa chiorcad

Sruth tri: R1 > 4 Il ’ R2 > 4 IZ ’ R3 > I3

R R R

Ach: I =1+ I,+ I3

21 =1 +
R Ry
Fachtoiri ar a mbraitheann

friotaiocht seoltora
Braitheann friotaiocht ar

e Teocht

e Abhar an tseolai

e fad

e achar trasghearradh
Friotaiocht agus teocht
Ardaionn friotaiocht seolai miotalach de réir mar a ardaionn an
teocht m.s. copar

fslionn friotaiocht leathsheolai/inslitheoir de réir mar a ardaionn an
teocht m.s. teirmistear.

Friotaiocht

Miotail

I miotail bionn leictreoin saoire ann ata in ann gluaiseacht
neamhspleach 6na n-adaimh. m.s. le copar bionn aon leictreon saor
do gach adamh chopair. Nuair a ghluaiseann na leictreoin sin faoi
dfiriocht phoitéinsil sreabhann sruth. Nuair a shreabhann na

2V=V+V+V
Rs

X =

1
R> 3

—

¥

Teocht
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leictreoin tri an mhiotail imbhuaileann siad le hadaimh sa mhiotail a chuireann in aghaidh a ngluaiseacht i.e. a chuireann
friotaiccht ann. Is mo lion na n-imbhuaileadh is mé an fhriotaiocht.

Nuair a mheadaitear ar an dteocht i miotail creathann na adaimh ag miniciocht nios airde. Ta nios mé seans go dtarlaionn
imbhuaileadh idir na leictreoin agus na adaimh. Da bhri sin méadaitear ar friotaiocht na seoltéra miotail le méadu
teochta.

Le teochta nios 10 na 100°C bionn an t-ardu friotaiochta i gcomhréir leis an t-athrd teochta. Is line direach an graf de
friotaiocht Vs teocht ach ni théann sé tri an mbunphointe. Ni bhionn athrd mér ag baint le hathruithe teochta.

Leathsheolotoiri

I leathsheoltdir nd inslitheoir bionn leictreoin greamaithe le hadaimh. Nuair a n-ardaitear an teocht is féidir le leictreoin
éiri saor dna n-adaimh agus gluaiseacht go saoire. Is féidir leis na leictreoin seo sreabhadh chun sruth a chrutd mar
chuirfi difriocht phoitéinsil trasna na hinslitheorané leathsheoltora.

Teirmeastar
(Thermistor = thermal resistor)

Teirmeastar
Leathsheoltdir ina laghdaitear an fhriotaiocht go tapadih le méadu ar an dteocht

Déanta as ocsaidi de nicil, chobailt iarainn agus L
méideanna beaga d’abhair eile. Friotaiocht

Teocht
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Athru ar fhriotaiocht sheoltora mhiotalaigh le teocht a initichadh
Gaireas Corna de shreang (féach néta), gliocrdl, eascra, foinse theasa, teirmiméadar, 6m-mhéadar feadan fiuchta.

——
10°C Nods Imeachta
0 1. Cuir an corna i bhfeadan fiuchta le gliocrdl ann
agus cuir an feadan fiuchta in eascra uisce.
\__ﬂ 2. Cuir an t-eascra os cionn foinse theasa.
3. Ceangail an t-6m-mhéadar leis an gcorna.
@ 4. Bain Usaid as an teirmiméadar chun teocht an
Teirmiméadar ghliocréil, atad cothrom le teocht an chorna, a
digiteach B thaifeadadh.
= 5. Taifead fhriotaiocht an chorna sreinge ag baint
é- Usdide as an ém-mhéadar.
Uisce i — Sreang ar 6. Telgh an t-eallscra.
Z eitean 7. Do gach ardu teochta 10 °C taifead an
Gliocrél — | fhriotaiocht agus an teocht ag baint Usaide as
S an ém-mhéadar agus an teirmiméadar.
— 8. Breac graf de fhriotaiocht i gcoinne teochta.
Foinse theasa
Torthai
r
RIQ
g/°C
Friotaiocht /
Nétai:
e Déan an t-uisce a théamh go mall ionas go mbeidh an t-uisce agus an gliocrol
ag an teocht ceanna i gconai- tugann sé am don ém-mhéadar athrd go dti an
tomhias nua ata ag baint leis an teocht.

« Usaidtear gliocrél mar ni sheolann sé leictreachas. Chomh maith le sin tugann
sé teagmhail maith teirmeach idir an t-uisce te, an sreanga agus an
teirmiméadar.

e Déan e a mheascadh go rialta chun an teas a scaipeadh. Bionn earraidi ar tomhais teochta i gconai nios mé na
earraidi ar tomhias friotaiochta. Bain Usaid as teirmimeadar an-chruinn digiteach.

Teocht
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Athrua ar fhriotaiocht theirmeastair le teocht a initichadh

Gaireas Teirmeastar, feadan fiuchta le gliocrél né leacht pairifin, eascra, foinse theasa, teirmiméadar, dm-mhéadar.

o . Teirmiméada ,
1?_?___ = di s;:te; ch " Nés Imeachta
Toon 1. Socraigh an gaireas mar a thaispeantar sa
[éaraid.
2. Ceangail an t-6m-mhéadar leis an teirmeastar.
3. Bain Usaid as an teirmiméadar chun teocht an
ghliocrdil, ata cothrom le teocht an chorna, a
thaifeadadh.
4. Taifead friotaiocht an teirmeastair ag baint
Usdide as an dm-mhéadar.
5. Téigh an t-eascra.
6. Do gach ardu teochta 10 °C taifead an
. fhriotaiocht agus an teocht ag baint Usaide as
o Teirmeastar an 6m-mhéadar agus an teirmiméadar.
Gliocrol 7. Breac graf de fhriotaiocht i gcoinne teochta
agus ceangail na pointi i gcuar min leantnach.
Friotaiocht
Foinse theasa
Torthai
RIQ
g/°C
Teocht
Friotachas
Chomh maith le teocht braitheann an fhriotaiocht ar:

e Fad
e Achar trasghearradh
e Abhar as a bhfuil sé déanta

Friotaiocht agus Fad
Ta friotaiocht seolai aonfhoirmeach i gcomhréir direach lena fhaid

i.e. R«L

Friotaiocht agus Achar trasghearradh

Ta friotaiocht seolai aonfhoirmeach i gcomhreir inbhéarta lena achar trasghearradh

i.e.

R 1
A

Friotaiocht agus Abhar

Athraionn an friotaiocht ag brath ar an abhar . Glaotar sainfhriotaiocht no

friotachas (resistivity) ar seo(p).

R =

> =

p = Tairiseach ag brath ar an abhar. Aonad: ohm méadar Q@ m
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Friotachas

209 =RA
L d
Le hachar ciorcalach: A = nd? ‘\
4L

p= Rud? (do sreang le achar trasghearradh ciorcalach)
4L

Friotachas
Le seoltdir dar fad L agus crosachar A is é an friotachas ann na tairiseach a thugtar 6:
p= RA

L Aonad: ohm méadar Q m

Friotachas abhar sreinge a thomhas
Gaireas
Piosa de shreang (niocrdm, mangainin), micriméadar, dm-mhéadar, méadarshlat.

Sreang
niocréim .-

Micriméadar

Méadqrshlat

Teanntan Seast;.é. -

Né6s Imeachta

1. Déan ndta de fhriotaiocht na seolan, nuair ata na faiscini crogaill ceangailte le chéile.

2. Ceangail piosa (2 nd 3 méadar) den sreang idir an da sheastan mar a thaispeantar thuas. Sinigh an tsreang ionas go
mbeadh aon roc (k/ink) bainte. ]

3. Ceangail na faiscini crogaill leis an tsreang, fad de / méadar dna chéile. Usaid an t-m-mhéadar le friotaiocht na

seolan agus na sreinge a thomhas. Dealaigh friotaiocht na seolan chun friotaiocht na sreinge a fhail.

Tomhais fad /na sreinge, le méadarshlat né téip.

Méadaigh an fad idir na faiscini crogaill. Tomhas na luachanna nua do R agus /.

Déan néta den earraid nialais ar an micriméadar. Usdid an micriméadar le trastomhas na sreinge a fhail ag pointi

difridla, ag tdgaint na hearraide nialais san aireamh. Faigh an meanluach don trastomhas d. Bi ciramach : na ddn an

scritl ro-theann, athrofar an t-achar.

o vk

R 7d?
7. Riomhtar an friotachas p = (TJA' nuair ata A= e

Déan an nos imeachta in athuair do fhaid dhifridla.
9. Faigh an meénluach do p .

®

Torthai

Friotaiocht na seolan

Léamh Micriméadair/mm

Earraid nialais micriméadair
Medan na léamh micriméadair

Trastomhas na sreinge

Achar na sreinge
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RIQ al p/Q m=RA/L

Mednluach p =

Notai

e Is ceart spéaclai cosanta a chaitheamh ar eagla go mbrisfeadh an tsreang.

o Usaid micriméadar le ‘slip screw’.

¢ Muna bhfuil teanntain ar fail is féidir le beirt dalta greim a bhreith ar na seastain chun an tsreang choimead sinte
chun roic a sheachaint.

o D'fhéadfd chomh maith an tsreang a shineadh idir dha thairne, ata lonnaithe aon né dha mhéadar éna chéile i bpiosa
adhmaid.

e Isé100 x 10 Q m friotachas niocréim (ag 20 °C). Is é 48 x 10™® Q m friotachas manganin (ag 20 °C).
Braitheann na luachanna seo tugtha ar chomhdhéanamh.

Droichead Wheatstone

e Ciorcad ar leith a Usaidtear chun friotaiocht anaithd a thomhas go cruinn.

e Athraitear luachanna na bhfriotdiri go dti go mbionn Iéamh niailais ar an ngalbhanaiméadar. Is é sin an pointe ag a
bhfuil an droichead cothromaithe.

Nuair ata sé i gcothromaiocht

R; =R;
R R,

Cruthu

¢ Ta dha ghéag comhthreomhara sa droichead.

e TaR; i sraithcheangal le R, sa chéad ghéag, sreabhann sruth I, triothu.

e T4 R;i sraithcheangal le R4, sreabhann sruth I, triothu.

e De gnath is friotdir anaithid R3 agus friotaiocht inathraithe in R4 agus a luach ar eolas.
e Bionn R, agus R, ar eolas freisin.

e Ta galbhanaiméadar G ceangailte idir larphointi na ngéag B agus D.

e Nuair a shreabhann sruth idir B agus D ta difriocht phoitéinseil eatharthu.

e Athraitear luach R4 go dti go mbionn Iéamh niailais ar an ngalbhanaiméadar.

e Is é sin an pointe ag a bhfuil an droichead cothromaithe.

Toisc nach bhfuil aon sruth idir B agus D, bionn difriocht phoitéinsil idir A agus B agus an difriocht phoitéinsil idir A agus
D cothrom. Freisin, beidh an difriocht phoitéinsil idir B agus C agus an difriocht phoitéinsil idir C agus D cothrom.

Vag = Vap
De réir dlll Ohm:VAB = Il X R1 = Il X R2= IZ X R4

Vap= I, x R3

- Ii1xRi=I, xR

TR LxRi=LLxR; 2Ry =R3
VBC=11XR2 IIXR2= IZXR4 Rz R4
VCD = Iz X R4
Usaideanna 105
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R,
R,
Toisc nach bhfuil aon sruth idir C agus D bionn na
difriochtai phoitéinséil idir A agus C agus dir A agus D
cothrom. Freisin beidh na difriochtai phoitéinséil idir D agus
B cothrom. Sa tsli chéanna agus a bhi an cothroméid
againn leis an droichead Wheatstone:
£ £ —
» Onif i R: =Rs3
niform YWyire R, R,
Sreanga
; - aonfhoirmeach
o
Ach:
Ry = 212 R, = 2= R _Ls
A A Rs L2
=
= R, =Rs
R> Ra
= L =Ry
L, R>
Roinnteoir Phoitéinsil
Nuair a cheanglaitear dha fhriotdir trasna
foinse difriocht phoitéinsil luach sheasta:
e Bionn an voltas is mo trasna na an friotra
is mé
e Bionn suim na dha voltas cothrom le voltas =3
na foinse
e M4 ta friotéir amhadin a bhfad nios mé na Vo
an friotdir eile beidh an voltas trasna an n
friotdir beag beagnach naid agus voltas T
trasna na friotoir eile cothrom le voltas na R
foinse. W oot
e Glaotar roinnteoir phoitéinsil ar an
gciorcaid seo. |
Usaidtear roinnteoir phoitéinsil i gciorcaid chun an sruth a roinneadh. o
Roinnteir Phoitéinsil Athraitheach
Is féidir friotdir athraitheach a Usaid in ionad na dha fhriotdir. Ma
ndéantar an taegmbhail idir A agus B a sleamhnu is féidir luach A
voltas amach idir OV agus Vi, a fhail.
Vin

Méadardhroichead

e Ciorcad ar leith bunaithe ar an Droichead Wheatstone.

e Sa chiorcad seo feidhmionn sreang aonfhoirmeach miotail 1m ar fad agus teagmhail sleamhnain uirthi do na friotdiri

R; agus R, .

e  Chun cothromaiocht a aimsil sleamhnaitear an teagmhail feadh na sreinge go sti go mbionn nialais an Iéamh ar an
ngalbhanaiméadar. Freagraionn friotaiocht ab fhaid sreinge L; do Rsagus friotaiocht ab fhaid sreinge L, do Rs.

Vour
LO6




Caibidil 24
Iarmhairti Srutha Leictrigh & Ciorcaid theaghlaigh

Iarmhairt Téamh
A Gsaid it m.s. citeal leictreach, tine leictreach, umar uisce te sa teach, blaincéid leictreacha,
oighinn, iarainn, triomaitheoir gruaige +srl.

Iarmhairt téamh a léiria

Modh
Trealamh 1. Socraigh an trealamh thuas
2. Cuir sruth de luach ar leith ag sreabhadh
10°C y. trid an corna téite ar feadh 3,nc'>iméaad
/4‘ I ‘ I / 3. Tabhair faoi ndeara aon athrd teochta
O ] 7 4. Lig don sruth sreabhdh ar feadh 2 néiméad
eile.
A 5. Tabhair faoi ndeara an t-athru teochta
6. Athdhéan céim 2 le sruth nios mé.
L, 7. Athdhéan le corna téite lena mbaineann
Teirmimeéadar luach friotaiochta nios airde
digiteach Torthai
% Ardaitear teocht an uisce nuair a
Corna téite sheoltar sruth trid an chorna téite.
. + Is faide a bhionn an sruth ag
Uisce sreabhadh is mo an t-ard( teochta

............................................ Inslic %« Is mo an sruth is md an t-ardd teochta.

............................................ nsiiu 4+ Is mé an fhriotaiocht is mo an t-ardd
teochta.

% Braitheann an t-ardud teochta ar: Sruth,
Am agus friotaiocht: I, R, t

Calraiméadar

DIli Joule

Rinne James Joule turgnaimh cruinn ar na fachtéiri a bhaineann leis an méid teasfhuinnimh W a n-aistitear 6 sreang sruth
iomprach.

W a I? Nuair ata t agus R seasta
W a R Nuair ata t agus I seasta
W a t Nuair atad I agus R seasta

Tabhair faoi ndeara:
M& ndéantar an sruth a mhéadu ar a d6 & méadaitear W ar 4 (2° = 4)
M4 ndéantar an sruth a mhéadu ar a tri & méadaitear W ar 9 (3% = 9)

> Wa I°Rt
= W = kI’Rt k: Tairiseach
Le &r aonaid k = 1

Agus: 9 W = I°Rt

W= I’°Rt
W: An teas a ghintear sa sreang nuair a shreabhann sruth I Amp tri seoltoir dar friotaiocht R Q ar feadh
tréimhse ama t soicind.

Cumhacht P = Rata ag a dtairgtear teas sa sreang:

P = W = I’Rt
t t > P=IR

Dli Joule
Ta an rata ina n-athraitear fuinneamh leictreach go fuinneamh inmhéanach i séolai i gcomhréir direach le
cearndg an tsrutha a shreabhann trid ma fhanann an friotaiocht buan.
ie. P=I%R
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Dli Joule a fhiori (mar Af« I'?)
Gaireas

Eascra inslithe nd calraiméadar le claibin, corna sreinge, ceallra n6 solathar iseal-voltais cumhachta, réastat,
aimpmhéadar no ilmhéadar, teirimiméadar, stop-uaireaddir, mea.

—/—{I‘I—/’ _®_'}—‘\_

4 /Hr/heostal

Teirmiméadar

digiteach T
Corna téite ] g
e 2 b
Uisce =
Y P g ..
Calraiméadar .........|... ‘s ey | i D
............................................ Inslia o A
e ]

Nos Imeachta
1. Cuir dothain uisce i gcalraiméadar leis an gcorna téite a chlidach. Socraigh an ciorcad mar a thaispeantar.

2. Déan néta den am agus den teocht, ag baint Usaide as an stop-uaireaddir agus as an teirmiméadar.

3. Cuir an chumhacht ar sitl agus ag an am céanna tosaigh an stop-uaireaddir. Lig do shruth de thart ar 0.5 A
sreabhadh ar feadh thart ar chdig ndiméad. Cinntigh go bhfanann an sruth tairiseach i rith an ama; coigeartaigh an
réastat mas ga.

4. Déan ndta den sruth, ag baint Usaide as an aimpmhéadar.

5. Déan néta den am a raibh an sruth ag sreabhadh.

6. Corraigh agus déan néta den teocht is airde. Riomh an t-athrd sa teocht A6.

7. Déan an nds imeachta sin in athuair do luachanna méadaithe den sruth 7suas go dti an teorainn arna shocrd ag an

ngradl marcdilte ar an réastat nd ag an solathar cumhachta. Tog ar a laghad sé Iéamh.
8. Breac graf de Ad(Y-ais) i gcoinne 72 (X-ais).

Torthai

0,/°C 0,/°C AB/°C JA I%/A?

Is é an fuinneamh teasa tairgthe na an mhais méadaithe faoin saintoilleadh teasa méadaithe faoin ardu sa teocht,
H =mcA@ .

Sainmhinitear an fuinneamh a saoradh sa soicind san fheiste mar chumhacht leictreach. Is é an fuinneamh seo

P = RI?,

Da bhri sin,

RI?  =ma\g
t AO
nd I° =(mc) A
Rt

108




De bhri go bhfuil an mhais, an saintoilleadh teasa, friotaiocht agus am tairiseach,

NG a I

Tabhair faoi ndeara:
Fioraionn line dhireach trid an mbunphointe go bhfuil A@ o I?
Fana an ghraif =_A8
D4 bhri sin Poc I? I?

Notai . . e, < Fana = mc
Bi cinnte go bhfuil teorainn srutha an réastait nios mé na 3A. Rt

Réamhchuraim
1. Cuir inslitl timpeall ar an gcalraiméadar chun laghdu ar cailleadh teasa san timpeallacht. Cuir cludach air

2. Athraigh an t-uisce gach uair agus tosnaigh leis an mhais céanna gach uair d'uisce fhuair

3. Bi cinnte go bhfuil an corna téite clidaithe le h-uisce agus uaidh sin go mbeidh an teas ar fad ag dul isteach san uisce.
4. Coimead an sruth tairiseach leis an réastat

5. Sruth ag sreabhadh ar feadh tamaill gairid — ard( teochta an-bheag agus%earraid mor ag baint leis

6. Sruth ag sreabhadh ar feadh tamaill fada — ardu teochta an-mhor ach nios mé seans go gcailltear fuinneamh san
timpeallacht

7. Dean an t-uisce a mheascadh go rialta

8 Tdg an teocht is airde tar éis sruth a mhichadh

Buntaisti a bhaineann le tarchur fhuinnimh leictrigh ag ardvoltas

De réir dli Joule cailltear tiontaitear fuinneamh
leictreach go teasfhuinneamh i seoltdiri ag rata:
P =RI%

Bionn an teas sin caillte i rith tarchur leictreachas 6
staisiin cumhachta go dti an ait ina bhfuil an
leictreachas ag teastail.

Chun laghdu ar caillteanas sa tarchur tarchuirtear
leictreachas ag ard voltas.

Cumacht leictreach: P = VI

e Is féidir an chumhacht céanna a fhail i dha shii:
e Ardvoltas agus sruth iseal né Voltas iseal agus sruth mor.
e Usdidtear claochladan (transformer) chun an voltas a ardd agus an sruth a islit.
Sampla:
Cumhacht ar fail = 1 000 000W (1MW) Friotaiocht i sreanga = 10Q
Cas 1 Voltas iseal ‘
Voltas = 5000V = I = 1 000 000 = 200A Li
- inte
5000 Fo-staisiiin tarchuir
Cumhacht caillte P = RI> = (10) (200)? = 400 000W cumhachta Fo-
High voltage Transmission
% Caillte = 400 000 x 100 = 40% Power t,'f,,m,,,on lineg  Substation
1 000 000 1 substation - -

' 4 Staisin cumhachi

Cas 2 Ard Voltas (= Ardteannas)
Voltas = 250kV = I = 1 000 000 = 4A )
250 000 =
Cumhacht caillte P = RI> = (10) (4)* = 160W f
% Caillte = 160 x 100 =0.016%

1 000 000 1 :
'
: Claochladan

Jp 0D o
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Iarmhairt Ceimiceach sruth Leictrigh
Nuair a sheoltar leictreachas tri leacht ina bhfuil iain tarlaionn imoibritl ceimiceach. Galaotar leictreall ar an bproiseas seo

Leictrealu

Is éard is leictreal( ann na athru ceimicreach de bharr leictreachais.

Leictrilit: an leacht in a dtarlaionn leictreall

Catéid: Leictreoid ceangailte le taobh ditltach an
bhataire

Voltaiméadar: Coimeadain, leictreoidi agus leictrilit le chéile

Leictreoid: Na slata né platai a bhionn san leictrilit Leictreoidi taimhe: Ni ghlacann siad pairt sna imoibrithe
Andid: Leictreoid ceangailte le taobh deimhneach an Leictreoidi gniomhacha: Ghlacann siad pairt sna
bhataire imoibrithe

Samplai:

Leictrilit: Aigead n6 bun né salainn i dtuaslagan uisce. Comhdhdiil ianach ledite.
Leictreoidi: Platai chopair, slata charbdin né platanam

sm mr

Iarmhairt Ceimiceach a léiriu

Trealamh:

— —7~AA | S— '»I ;i——-' o ey

[+ |- ‘

Andéid: SO Catoid:
plata % plata
chopair & : .
l Cute chopair i plate)
PIuiT

Tuaslagan de
sulfait chopair

Modh
1. Socraigh an trealamh ata san learaid
2. Cuir an sruth ar siul

Toradh
Cludaitear an chatoid le sraith de mhiotail chopair agus ériionn se
nios troime. Cailleann an andid copair agus ériionn si nios eadroime.

Is é toradh iomlan nd go n-aistritear copar 6n andid go dti an chatdid.

Ag an gcatoid:

Aomtar iain chopair 6n dtuaslagain go dti an plata didltach ait a
ghnéthaionn siad dha leictreon agus fabhraionn miotail copair.
Leagtar sios an miotail copair seo ar an gcatoid,

Cu** + 2e" 9 Cu
Ag an anoid:
Cailleann na hadaimh chopair ata ssa phlata leictreoin agus téann
siad isteach sa tuaslagan.

Cu = Cu*t + 2e

Seo é an modh a Usaditear chun copar a ionu sa tionsclaiocht. Ceanglaitear na platai neamh-iona copair leis an taobh
deimhneach den bhataire. Ceanglaitear an copar ion leis an taobh ditltach. Tuaslagann an copar neamh-ion agus leagtar

sios copar ion ar an gcatoid.

Iain: Adamh n6 mailin ata tar éis leictreoin a chailliunt né a ghnéthd agus uaidh sin ata luchtaithe.

| Iompréiri luchta i leictrilit = Iain deimneacha agus didltacha

Leictreall uisce

Is féidir uisce a bhriseadh in a chomhdhile — ocsaigin agus hidrigin- tri leictreachas a sheoladh trid.
e Usdidtear an trealamh seo a leanas chun é seo a dhéanamh.

Bailitear an hidrigin ag an andid didltach (-)

Cuirtear aigead sulfarach san uisce chun cabhru leis an leictreachas a sheoladh.
Bailitear an ocsaigin ag an andid deimhneach(+)

Bionn nios md hidrigine faoi 2 ann na mar ata ocsaigin mar s'i foirmle uisce na H,0
Is feidir tastal i gcoir ocsaigine le birin beo — athlasann sé
Is féidir tastal i gcdir hidrigine le birin lasta — déanann sé ‘pop’ beag
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Imoibriu: 2H,0 => 2H, + 0O,
Uisce => Hidrigin + Ocsaigin

Uisce

aigeadaithe

. le aigead
sulfarach

S

Ocsaigin
g 2 Hidrigin

Voltaiméadar
Hoffman

Leictrealu — Gsaideanna

Ocsaigi

Uisce
aigeadaithe
le aigead
sulfarach

Carbon
+

Hidrigin

n
Promhadan

( Carbén

1. Leictreaphlatdil — Lecitreald a Usdid chun screamh de mhiotail amhain a chur anuas ar dhromchla miotail eile.

2. Miotail a bhaint 6na mianta (ores)
3. Miotail a ionu
4. Toilleoiri leictriliteach a thairgeadh
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Ciorcaid theaghlaigh
Priomhlionra

» Sruth Ailtéarnach

> Voltas = 230V

> Tri shreang

o Beo (live) ag 230V Dainséireach
o Neodrach (neutral) ag Ov
o Talamh (earth) Ceangailte go plata miotail ata sa talamh

Tagann dha shreang isteach én bpriomlionra — beo agus neodrach
Athraitear voltas an line bheo idir -325V agus +325V
Tagann sreanga 6n mbosca daileachan go dti gach cuid den ti.

Fearas a thégann sruth
mor
Bionn ciorcaid

Apply HTUTIETSION
calile heator

neamhspledch ar leith ag
¢ & baint le trealamh a thégann
R __ i =n NG R =l sruth mér m.s. tumthéitheoir
|l ~ e AL CIRCUIT ST (immersion heater), cdcaire
nd ./ : = ‘ cith leictreach. Bionn Ine beo
L_~ ( r’)_:!_ o bl [ ~l E agus line neodrach ar leith a
: ST L L- E théann chucu. Tugtar

g ciorcad gathach (radial
circuit) ar na gciorcaid seo.

Lasc
Bionn lasc i gconai cangailte leis an line beo ionas go mbeidh an fearas discortha dn line beo nuair ata an lasc oscailte.

Fius, MSC (mionscoradan chiorcad) FSI Feisti srutha iarmharaigh
(Fuses, minicircuit breakers (MCB) and residual current devices (RCB))

FiGs no Scoradain ciorcaid (Circuit breaker)
Fearas a mhichann an sruth i gciorcaid ma éirionn an sruth ro-mhér

Contacts—>

Fills: Leann an sreanga seo nuair a n-éirionn an sruth ré-mhor

Metal Ends

v \ > Cuirtear fils ar an line Beo ionas nach mbeidh
=_= Motal Case daoine i dteagmhail le voltas 230V.
s » Bionn luachanna éagsula ar filsanna: 1A, 3A, 5A
Euse Wire Insulating Case +SI’|
Heator > Is é an uimhir ata scriofa orthu na uasmhéid na
Fuie ! srutha gur féidir sreabhadh trid sula bristear an
ciorcaid
; = > Roghnaitear luach filise a bheidh beaganin nios mé

na na sruth is mo a bheidh ag dul trid an chiorcaid

E

Circuit Breaker

Mionscoradan chiorcad

Usaditear iad sitd sa bhosca daileachain in ionad filisanna. Bionn stiall
démhiotalach iontu chomh maith le leictreamaighnéad. Nuair a sharaionn
an sruth luach airithe castar ceann doibh sitid agus bristear an ciorcad. Is é
an stiall dé-mhiotalach a lubtar le sruthanna beaga agus an
leictreamaighnéad le sruthanna nios ma. Bionn MSC nios tapula na filsanna
agus is féidir an lasc a chasadh ar ais agus iad a athdsaid.
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FSI Feisti srutha iarmharaigh

Is fearas iad sitd ata in ann ciorcaid a mhichadh nuair ata difriocht idir leibhéal srutha sa sreang bheo agus sa sreanga
neodrach. M.s. ma thagann duine i dtragmhail leis an line beo agus nuair a shreabhann sruth trid go dti an talamh. Nuair
a shroicheann an difriocht go dti luach airithe osclaitear é go tapaidh agus muchtar an sruth. Nios tapa na fils né msc

4 C ontacts\G onnected
Appliance -« — Iron Rocker attracted T —
Switched 1 N equally to Both Coils L
On Pivot S |

\ %— Coils of Wire .; . | E

Current Out —= I <—Current In

Neutral Live
Power Supply

Nascail (Bonding)
Caithtar gach piopa miotail i dteach a bheith ceangailte don talamh. Sa bhealach seo ma thagann siad i
dtragmhail le line boe tri thimpiste ni bheidh siad ag 230V ach ag 0V agus ni bheidh baol leictreamhar.

Plocoidi Talmhi: Bui is glas

Lar
> Ceanglaitear trealamh leictreach leis an bpriomhlionra le Plocdid /
(plug). Bionn tri theirmineal ann: Beo, Neodrach agus Talmhd.

> Bionn cludach ar an bpointe teagmhail sa soicéad don line beo Ay, E_art .
agus neodrach. Ni osclaitear iad go dti go gcuirtear an bioran Green\A" Live
talmh isteach. 5 M

» Usdidtear an talmhu ar eagla na heagla go rachfadh an line beo i Blue
dteagmhail le taobh amuigh de fearas éigin cosuil le citeal. Muna Neodrach (]
raibh an talmhd ann d’fheadfadh duine bheith i dteagmhail leis an ?:;th i Brown
line beo tri bheith i dteagmhail le aon pairt den chiteal atad déanta
as miotail. Le talmhu téann an sruth tri an talmha go dti an .
talamh gan aon baol do dhaoine. Leiritear an cdiriu sa learaid seo ]
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Ba choir fearais leictreachas ar a bhfuil cabhail mhiotail a thalmhd. D’fhagfaidh sin nach mbainfeadh turraing leictreach do
dhuine da dtreagmhdédh sé le fearas lochtrach.

Worn-away
insulation
leaving

expased wire Ma nasctar an sreang beo leis an sreang neodrach le seoltdir
Element e iamEne i sreabhfaidh sruth leictreach. Braithfidh méid n tsrtutha ar
fhriotaiocht an tseoltdra. Is seoltoir colainn duine. Mar sin ma
theagmhaionn tu le sreang bheo gluaisfidh sruth leictreach triot go
talamh. Da mbeadh locht ar cocaire leictreach m.s sa chaoi is go
mbeadh sé i dteagmhail leis an tsreang bheo, bhainfeadh turraing
leictreach do dhuine ar bith a theagmhddh leis agus b'fhéidir go
mardfai é. Chun e seo a sheachaint caithfidh gach fearas a mbionn
corp miotail air a bheith talmhaithe. Ciallaionn sé seo gur ceart
Fig 6.4 corp an fhearais a bheith ceangailte leis an talamh le piosa
sreainge copair. Anois ma théann an corp i dteagmhail le sreang
bheo gluaisffidh an sruth go talamh. Os rud e go mbionn an
talamhchénasc déanta as copar ar fhriotaiocht iseal beidh an sruth mér go leor chun an fils sa phlocéid a shéideadh.

Bionn dha chinedl ciorcaid i dtithe — ciorcaid solais
agus ciorcaid cumhachta. Fuseormeh L Live

| U/G
Ciorcaid solais: Lasc nasctha le fils 6A tri shreang bheo M Meutral sa
chlar daileachain leictreachais in aice an mheadair. Bionn
an taobh eile den lasc nasctha leis an solas. Bionn na
sreang neodarach ceangailte leis an taobh eile sen solas.
Nuair a bhionn an lasc dinta bionn an ciorcaid clanaithe agus sreabhann sruth tri an ngleas solais. Bionn na soilsi
nascatha i dtreocheangail ionas nach dtéann siad go |éir amach nuair a bhristear bolgan amhain.
L

Ciorcaid priomhlionra fainneach
(ring main circuit)

Bionn roinnt soicéad nasctha i gciorcad
cumhachta de réir cinéal speisialta ar a

Lighting circut, one switch

Socket1 Sockst 2 Sockat 3 Sochat 4

dtugtar an ciorcad primhlionra fainneach.

Bionn dha shreang bheo agus dha shreang Fussormch Llive g 2= == =

neodrach nasctha le gach soicéad sa chinedl i = = = =

sin ciorcaid. Is € an buntaiste ata leis seo go \\:\

sreabhann leath an tsrutha i ngach sreang if

agus mar sin ni éirionn na sreanga chomh te
agus a d'éireoidis da sreabhfadh an sruth
iomlan isteach i sreang amhain. Bionn sreang A ring circut with four socksts
thalmhaithe nasctha le gach soicéad. Ta sé ri-

thabhachtach 6 tharla go gcaitheann roinnt fears a bheith talmhaithe. De ghnath bionn fils 53A ag cosaint ciorcaid
priomhlionra fainneach sa chlair daileachain.

E Earth M MNevral
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Cileavatuair
Costas leictreachais

Fuinneamh: Cumas obair a dhéanamh Aonad: Gitil
Cumacht (Power) : An méid fuinnimh a n-athraitear 6 fhoirm amhain go foirm eile in aghaidh an
soicind Aonad: Vata (W)

Scriobhtar ar gléas leictreach an rata ag a n-athraitear fuinneamh leictreach go foirm eile in aghaidh an soicind:

m.s. Ratll 60W > Athraionn an fearas 60 d’fhuinnimh in 1 soicind
120] d'fhuinnimh in 2 soicind + srl

Rat 1000W - Athraionn an fearas 1000] d’fhuinnimh in 1 soicind
2000] d'fhuinnimh in 2 soicind + srl

Noéta: 1kW = 1000W

Cileavatuair
An méid fuinnimh leictrigh a n-asitritear go foirmeacha eile in 1 uair a chloig nuair is 1000W (1kW) an rata ar
an gléas

S’é an cileavauair a Usaideann an BSL chun bille leictreach a n-oibrit amach tugtar aonaid leictreacha orthu.
1Kw ar feadh 1 uair a chloig

10001] in aon soicind =» 1000 000 X 60 X 60 = 3 600 000 J in aon uair a chloig = 3.6 MJ

Lion na n-aonaid (= lion na cileavatuairenta) = cileavat X uair a chloig
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Caibidil 25

Suiomhanna le heolas:

Britney Spears' Guide to Semiconductor Physics
http://britneyspears.ac/lasers.htm
http://www.play-hookey.com/semiconductors/pn_junction.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/Hbase/solids/pnjun.html

Leathsheoltoiri

) Leathsheoltéiri

Abhair le luach friotachais idir luach
fhriotachas seoltdira maithe agus luach
fhriotachas inslitheora maithe. Laghdaitear ar
friotachas leathsheoltora nuair a mhéadaitear
a theocht.

Seoladh i
leathsheoltéiri
Sampla: sileacan. Grapa IV

" Ag teocht iseal — gar le 0K

L) 'b | Bionn 4 filseictreon (valence
@ @ @ @ @ electrons) sa scealla is faide

amach.
@C; @ @’ @ @ Bionn na leictreoin nasctha le 4
leictreoin eile i naisc
3) comhfhitisacha
@ @ @ @ Ni bhionn na leictreoin saoire le
gluaiseacht

Is inslitheoir é ag OK.

D @ @ Ag teocht an tseomra

Faigheann roinnt leictreoin go leor fhuinnimh chun éiri saor as na naisc
Gluaiseann siad 6 adamh go hadamh

Glaotar leictreoin seolta (conduction electrons) orthu

Is mé an fuinneamh atd ag leictreoin seolt na ag na filsleictreoin

Glaotar poll deimhneach ar an bearna seo.

V 4

Leathsheoltoiri
(7 M9636KK |
8 Lm32k |

- ...

e
& :.:
e :*
@ :.:

N

=

)

=
¢ W
X
t ®

Nuair a éirionn leictreon saor 6 a nasc fagann sé bearna san adamh as a dtagann sé

2
¢ ®
¢ ®
¢ =

Samplai: Sileacain, gearmainiam. Suilfid chaidmiam
Beagnach gach gleas leictreonach bunaithe ar seoladh tri
lethsheoltdiri — riomhairi, tv, DAS, cdéras cumarsaide.

&

Poll (Deimhneach)

Nuair a éirionn leictreon saor 6 a nasc comhfhiusach i leathsheoltdir fagann sé bearna san adamh as a

dtagann sé. Glaotar poll deimhneach ar an bearna seo.

e Bionn lucht deimhneach ar an bpoll mar ta an adamh tar éis leictreon a chailleadh
o Is féidir le filsleictreon é adamh eile gar leis an ceann ina bhfuil an poll bogadh isteach sa pholl ag fagail poll eile ina

dhiadh.

e Sa bhealach seo is féidir a ra go bhfuil na poill ag gluaiseacht tri an laitis  ..iron

Seoladh intreach (Intrinsic conduction)

Ma chuirtear difriocht phoitéinsil trasna leathsheoltdir ina bhfuil poill
deimhneacha agus leictreion seolta gluaiseann na poill i dtreo (-) +
agus na leictreoin i dtreo (+). Sa bhealach seo bionn seoladh ar

sitl sa leathsheoltdir. Glaotar seoladh intreach air.

Seoladh Intreach
Seoladh i leathsheoltdir ion de bharr gluaiseacht
leictron 6 dhiultach go deimhneach agus méid
cothrom poill ag gluaiseacht sa threo
urchombhaireach. Is leathsheoltdir intreach ata ann

conduction -—--\l

hole
oonductlon

3@@@"0@

ok @'E@D@‘@D
:@ @G &

-+

"'.--

-l—.l

L

@

e

-

Conventional
current
-+
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http://britneyspears.ac/lasers.htm
http://www.play-hookey.com/semiconductors/pn_junction.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/Hbase/solids/pnjun.html

e Nuair a mhéadaitear ar teocht leathsheoltdéra faigheann nios mo leictron go leor fuinnimh chun éiri saor as a naisc
comhfhitsacha. Cruthaitear nios mo poill agus leictreoin — iomprairi srutha. Méadaitear ar seoltacht an leathsheoltora.
e Tabhair faoi ndeara go bhfuil an leathsheoltdir neodrach go leictreach:
o lion na bpoll = lion na leictreon seolta

Teirmeastar
(Thermistor = thermal resistor)

Teirmeastar
Leathsheoltdir ina laghdaitear an fhriotaiocht go tapaidh le méadu ar an dteocht

Déanta as ocsaidi de nicil, chobailt iarainn agus méideanna .
beaga d'abhair eile. Friotaiocht

& — 77—

Teocht

Friotoir solas-spleach (light dependent resistor)

Nuair a shoilsitear solas ar roinnt leathseholtoiri meadaitear ar a seoltacht. cadium sulphids
M.s sulfid chaidmiam track
Faigheann fiusleictreoin go leor fuinnimh 6n solas chun eiri saor 6n a naisc

agus uaidh sin méadaitear ar lion na leictreon seolta agus na poill ata ar fail.
Athraitear an fhriotaiocht ata aige 6 megadm i ndorchadas sios go clpla

céad om faoi gnath sholas. Tugtar Friotoir solas-spleach ar leathsheoltoir den
chinedl seo.

#

circuit symbol

Dopail

e Agus méid beag eisiontais (impurity) curtha leis is féidir seoltacht leathsheoltdira a mhéadu. Is féidir méadu ar lion na
leictreon seota nd na bpoll.

o Usaidtear adaimh 6 dhile i ngriipa V m.s. Fosfar (P) chun nios mé leictreon a chur ar fail né

o Usaidtear adaimh ¢ dhdile i ngrapa III m.s. Alumanan nd Bérén chun nios mé bpoll a chur ar fil

Dopail
Méid beag eisiontais a chur i leathsheoltoir ion chun a seoltacht a mhéadu

Sileacan ina chuirtear Sileacan ina chuirtear adamh amhain

Alumanan in ionad adamh sileacain.

Gnath sileacan adamh amhain Fosfar in

ionad adambh sileacain.
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Y T Cuireann an
s oA . . @ eisiontas
N-chineal ; . breis
Nuair a dhépailtear le duil a chuireann breis leictreon ar fail glaotar e S| o leictreon ar
N-chinedl ar an leathsheoltdir dopailte. M.s. Fosfar a chur i sileacan g ‘.." /. @ fail
N-Chineal e Sii|PLi:S| e
Leathsheoltéir dopailte le heisiontais a thairgeann breis [ N
leictreon seolta m.s. Fosfar i sileacan T WL g
Fosfar curtha g $ )
: . A e . isteach mar . SI ’
e Ta 5 fiusleictreon sa scealla is faide amach ata ag Fosfar P éisiontas
e  Bionn adamh Fosfair beagainin ar coimhéid le hadaimh sileacain  Nuair a unopaiear le diil@ chuireann breis poill ar
agus is féidir leo dul isteach sa struchtdr criostallach sileacain fail glaotar P-chinedl ar an leathsheoltéir dopailte..
e Ni usaidtear ach 4 as 5 filsleictreon chun na 4 nasc M.s.Bérén a chur i sileacan

comhfhitisach a dhéanamh

e Bionn an 5U leictreon saor le gluaiseacht trid an chriostal
e Ta an criostail fés neodarach go leictreach
o Iompréiri tromlaigh (majority charge carriers) = Leictreoin
e Iomproiri mionlaigh (minority charge carriers) = Poill

P-Chineal o o
Leathsheoltdir dopailte le heisiontais a thairgeann breis 2 (S S (51) & (Si) & (51 &
poill m.s. Bérdn i sileacan oo . : 3 Free '

atom o oo L L ] gleciron -

} . . @ .
§ * Phosphorus & >E'fﬁ'éf§?%§3§é§“
’ r . - - ’ ’ ’ - - tom - atoms
e Ta 3 fiusleictreon sa scealla is faide amach ata ag Boron _ P
 Bionn adamh Bhéréin beagainin ar coimhéid le hadaimh sileacain (SRS (Si RS (Si ) SRS (i)
agus is féidir leo dul isteach sa struchtur criostallach sileacain A . . .

e Toisc nach bhfuil ach 3 fitsleictreon ag Boron chun na 4 nasc
comhfhilsach a lionadh ta bearna ag gach adamh Bhoron — poll
deimhneach

Bionn na 50 poill saor le gluaiseacht trid an chriostal

T4 an criostail fés neodarach go leictreach

Iompraoiri tromlaigh (majority charge carriers) = Poill
Iomproiri mionlaigh (minority charge carriers) = Leictreoin

Seoladh Eistreach(extrinisic conduction)
N-Chineal

e Nuair a chuirtear voltas trasna abhar N-chineal gluaiseann na leictreoin seola i dtreo (+) — na iomprdiri tromlaigh

o Leictreoin de bharr an eisiontais agus leictreoin ata saoire toisc teasfhuinneamh

e Bionn seoladh intreach ar sitl chomh maith — gluaiseann na poill ata ann toisc teasfhuinneamh san abhar i dtreo (-) —

na iomproiri mionlaigh

P-Chineal
¢ Nuair a chuirtear voltas trasna abhar P-chineal gluaiseann na poill i dtreo (-) — na iomproiri tromlaigh
o Poill de bharr an eisiontais agus poill ata saoire toisc teasfhuinneamh

e Bionn seoladh intreach ar sitl chomh maith — gluaiseann na leictreoin atd ann toisc teasfhuinneamh san abhar i dtreo

(+) — na iomproiri mionlaigh

Seoladh Eistreach
Méadu ar seoltacht leathsheoltora toisc eisiontais a chur leis. Is leathsheoltdir eistreach ata ann.
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Comhchumar PN (PN Junction)

Comhchumar PN
Piosa leathsheoltdra ina bhfuil cuid de ddpailte go P-chineal agus an chuid eile N-chineal

Glaotar déoid (diode) n6 déodid leathsheoltéra air chomh maith.

Cad a tharlaionn ag an
gcomhchumar?

N-chineal le breis leictron P-chineal le breis poll

e Nuair a chuirtear an t-abhar N-chineal i dteagmbhail leis an t-abhair P-
chineal

e Sreabhann leictreoin 6n abhar N-chineal isteach san abhar P-chineal.

. Ansin buaileann siad le poill agus lionann siad na poill. Ag an bpointe sin

9 &= ' ni bhionn an leictreon na na poll ar fail mar iopmroiri srutha.

e Sa bhealach céanna gluaiseann poill isteach 6n P-chineal go dti an t-
abhar N-chinedl. Buaileann siad le leictreoin agus nascann siad le chéile.

e Cruthaitear achar ag an gcomhchumar in nach bhfuil aon luchtanna
saoire — an ciseal folmhaithe (depletion layer)

Holes Electrons

Ni bhogann na leictreoin/poill go Iéir 6 thaobh amhain go dti an taobh eile.
Stopann an gluaiseacht. Nuair a fhagann leictreoin én dtaobh N-chineal
Lk 3 fagtar lucht deimhneach ann — a chuireann i gcoinne gluaiseacht aon phoill
+ %P-Ty Type = = eile. Nuair a théann leictreoin isteach san abhar P-chinedl faigheann sé lucht
+ + ‘. ditltach a chuireann i gcoinne teacht isteach aon leictreoin eile. Sa bhealach
CNCN E e seo cruthaitear voltas trasna an chomhchumar a chuireann stop le
gluaiseacht na luchta

Depletion Zone

Ciseal Folmhaithe
Ciseal ag dha thaobh chomhchumair PN in a bhfuil easpa iomproiri tromlaigh luchta. Feidhmionn sé
cosuil le inslitheoir.

Voltas Comhchumar
Difriocht phoitéinsil a chruthaitear nuair a shreabhann poill agus leictreoin trasna an chomhchumar
nuair a chruthaitear an comhchumar

Voltas chomhchumar sileacain = 0.6V
Voltas chomhchumar geramaniam = 0.2V
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Cad a tharlaionn nuair a chuirtear voltas trasna comhchumar?

Depletion Zone Electrons

Cul-laofa ) >

Ma cheanglaitear an P-chineal le taobh didltach A

an bhataire agus an N-chineal le taobh — (9

deimhneach bionn an dééid cul laofa (reverse -1 No current flows
biased) . Ni shreabhann sruth agus ni lasannan | t e

lampa

De bharr an voltais méadaitear ar leitheadh an chisil fholmhaithe — aomtar na poill
chuig an taobh didltach de bhataire agus na leictreoin chuig an taobh deimhneach.
Tarraingitear nios md luchtanna saoire dn gciseal folmhaithe agus toisc gur inslitheoir ata ann ni shreabhann aon shruth.

Tul-laofa
Ma cheanglaitear an N-chineal le taobh

dialtach an bhataire agus an P-chineal le Holes Electrons
taobh deimhneach bionn an dééid tul laofa *» 9 G- -
(forward biased). Sreabhann sruth. +» -

-
Mas rud é go bhfuil voltas an bhataire nios mé na voltas +® PType 3 H;?_m‘
an chomhchumair. Cuireann taobh didltach an bhataire 9 - -
brd ar na leictreoin san abhar N-chinedl ionas go
mbogann siad trasna an ciseal folmhaithe go dti an taobh eile agus ar aghaidh go mmc:s":.ﬂ; T:mlm
dti an bataire. Ag am céanna cuireann an taobh deimhneach bru ar na bpoill

leithead an chisil fholmhaithe. Ag voltas nios mo na voltas an chomhchumair
baintear an cilseal folmhaithe go hiomlan agus sreabhann suth agus lasann an
lampa.

trasna an ciseal folmhaithe go dti an taobh eile den bhataire agus laghdaitear ar ._

Battery

IniGchadh a dhéanamh ar athri srutha () le dp (v) maidir le dé-6id leathsheoltéra
Gaireas
Foinse voltais iseal, réastat, voltmhéadar, miollaimpmhéadar, friotdir 330 Q, dé-oid sileacain m.sh. IN4001

No6s Imeachta- Tul-laofa

1. Socraigh an ciorcad leis an dé-did i dtul-laofa
agus cuir an foinse voltais ag 9 V.

2. Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil chun
luachanna difritla a fhail don voltas IVagus da
bhri sin don sruth 7.

3. Faigh ar a laghad sé luach do Vagus 7ag baint
Usaide as an voltmhéadar agus an aimpmhéadar.

4. Breac graf de /i gcoinne /agus ceangail na

Torthai- Tul-laofa (Forward biased) pointi i gcuar min, leandnach.

wv 0.1 /0.2 |04 [045 |05 |055 |06 |0.62 |0.64 |0.66 |0.68 | 0.70
I/mA

Notai

e Is ceart friotdir cosanta m.sh. 330 Q a Usdid i sraithcheangal le dé-6id i dtul-laofa.

e Ni bhionn ach fior-bheagan srutha ag sreabhadhh go dti go mbionn an voltas os cionn 0.6 V do dhé-oid sileacain ach ansin
ardaionn an sruth go tapaidh.

e Tugann dé-6id ghearmainiam m.sh. OA91, fidr-bheagan srutha idir 0 agus 0.2 V ach ina dhiaidh sin, ardaionn an sruth taobh
thuas den voltas seo.

e Tugann dé-did sholas astaioch fior-bheagan srutha suas go 1.6 V ach ina dhiaidh sin, ardaionn an sruth go tapaidh; bionn
astaiocht sholais as chomh maith.
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Gaireas- Cul-laofa

Foinse voltais iseal, réastat, voltmhéadar, miocraimpmhéadar, dé-oid sileacain m.sh. IN4001

+° ~ 1.
20V < ©A)

K 2,

3,

4,

5.

Torthai- Cul-laofa (reverse biased)

Nos Imeachta- Cul-laofa

Socraigh an ciorcad mar ata thuas leis an bhfoinse
cumhachta ag 20 V.

Usdidtear miocraimpmhéadar sa chuid seo den turgnamh
mar bionn na luachanna srutha an-iseal nuair a bhionn dé-
oid i gcul-laofa.

Coigeartaigh an roinnteoir poitéinsil chun luachanna
éagsula a fhail don voltas VVagus mar sin don sruth 7.
Faigh, ar a laghad, sé luach do V/(0-20) agus do /ag usaid
an voltmhéadair agus an mhiocraimmhéadair. Bionn ga le
luachanna voltais nios airde le haghaidh seolta i gcul- laofa.
Breac graf de 7i gcoinne Vaqus ceangail na pointi i gcuar

v 0 2 4 6 8

10 12 14 16

7uA

e  Ta suiomh an voltmhéadair athraithe os rud é go bhfuil
friotaiocht an-ard, nios mé na an chuid is mo de
voltmhéadair, ag dé-oid i gcul-laofa. Ta sé riachtanach
go dtomhaiseann an miocraimpmhéadar an sruth ag
sreabhadh trid an dé-6id i gcll-laofa amhain os rud é go
bhféadfadh suim na sruthanna ata ag sreabhadh trid an
voltmhéadar agus an dé-éid a bheith i bhfad nios mo.

e  Os rud é nach fil tracht ar fhriotaiocht an
mhiocraimpmhéadair i gcompraid le friotaiocht na dé-
oide i gcul-laofa, ta an difriocht poiteinsil trasna an
mhiocraimpmhéadair agus na dé-dide beagnach mar an
gcéanna leis an difriocht poitéinsil trasna na dé-dide leis
féin.

¢ Nuair ata dé-did sileacain in Usaid ta deacracht ag baint
leis an sruth a bhrath nuair ata sé i gcul-laofa toisc go
bhfuil an sruth chomh beag agus beagnach
neamhspleach ar athruithe teochta.

e Is féidir roinnt srutha a bhrath do dhé-did ghearmainiam
(cupla pA) ag 4 Vi gell-laofa. Ardaionn an seoladh seo
go tapaidh nuair a théitear an dé-6id (le ldmh).

Cul laofa (Reverse biased)

Tul laofacht

Cul laofacht

Tul laofa (Forward biased)

Nuair a sharaitear voltas an

sé tairiseach trasna raon leathan voltais.

Nil ach sruth an-bheag ag sreabhadh anseo agus an déoid
cul-laofa — an sruth ligin (leakage current) = 1pA. Fanann

chomhchumair sreabhann sruth
suntasach. Ma ta sruth r6-mhor
ann érionn an déoid ré-the agus
déantar damaiste buan uirthi.

. Voltage

Ag voltas an-ard bristear sios an
inslitheoir idir an abhar P-chineal agus
N-chinéal agus sreabhann sruth.
Glaotar an clisvoltas (breakdown
voltage) ar an voltas seo agus an dédid
cul laofa nuair a thosnaionn sruth ag
sreabhadh.

O.7v

Voltas nios Iu na voltas
an chomhchumair ciseal
folmhaithe mar inslitheoir
idir an abhar P-chineal
agus N-chineal.

Current
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Usaideanna a bhaineann le dééid:

1. Sruth Ailtéarnach a coigeartu go sruth direach.

2. Ciorcaidiomlanaithe (integrated circuits)
Ciorcaid ina bhfuil trasraitheoiri, dédideanna, friotdiri agus toilleoiri ar slis (chip) sileacain.
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Caibidil 26
Maighnéid agus Réimse maighnéadach

Airionna mhaighnéid

Is iad na hairionnna a bhaineann le maighnéad na:

1. Dirionn maighnéad a bhionn ar shaor chrochadh é
féin 6 thuaidh - 6 dheas

2. Bionn an maighnéadas tiubhaithe ag dha phointe
ar an maighnéad: POL THUAIDH (N) agus POL
THEAS (S) i gconai

3. Pol thuaidh a thugtar ar fhoircheann an maighnéad 2 n;/’
a bhionn dirithe ar phol thuaidh an domhain agus
an pol theas ar an bhfoircheann eile.

4. Aomann poil eagsula lena cheile, earann poil cosula
ona cheile. /ﬂ

5. Aomann maighnéad nithe ina mbionn iarann, nicil ])
no cobalt- abhair fearomaighnéadach
(ferromagnetic) 1

6. Nuair a bhionn maighnéad gar le abhar feard
maighnéadach éirionn siad maighnéadach. Ta
roinnt dbhair a choimeadann an maighnéadas sin
agus a dhéanann buanmhaighnéid (m.s. cruach 5
crua) . Abhair eile cailleann siad an maighnéadas —
maighnéid sealadach. (m.s. iarann bog)

<+ Forsa aomtha 3&4
N s N S
Férsa earrtha
S N < —*™ N S
— —P> Férsa earrtha
N S g N

Réimse maighnéadach
Is éard é réimse maighnéadach na limisteir mérthimpeallmaighnéid ina mbionn férsai maighnéadacha ag
feidhmiu. Is éard is treo an reimse ann na an treo ina bheadh an férsa ar pol thuaidh curtha ag an bpointe sin.

Treolinte forsa maighnéadach
Linte a tharraingitear i reimse maighnéadach ionas go mbeidh an tadhaill ag aon phointe ag léirit treo an
reimse ag an bpointe sin.

Bar Ma gnet

——
=

Réimse Barramhaighnead.

N =

S
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Compas
Barramaighnead beag, i riocht saighde agus é leagtha ar bhioran ingearach.

-’

Réimse maighnéadach barramhaighnéad a léiri0
Trealamh:

Barramhaighnéid

+
Mionraibh iarainn

Bileog phaipeir

Modh:

1. Cuir an bhileog phaipéir anuas ar an mbarramhaighnéad.
2. Scaip mionraibh iarainn ar an bpaipéir agus croith é.
3. Tarraing léardid den phatruin a fheictear.

Torthai:

Torthai: "

NG: is féidir compas a Usaid in ionad mionraibh iarainn:

Modh: - 6
Cuir an barramaighnéad anuas ar piosa phaipear

Cuir compas in aice le pol amhain agus marcail spotai ar an bpaipéar ag barr agus bun a shaighead
Bog an compas go dti an pointe ag a bhi an saighéad. Déan an deireadh eile a mharcail ar an bpaipéar.
Lean ar aghaidh leis an bprdiseas seo go dti go gcriochnaitear ar ais ag an bpol eile.

Déan é seo a ris cUpla uair eile.

RN

Réimse chri mhaighnéid (Horseshoe shaped magnet)
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Turgnamh Oersted:
Aidhm: Eifeacht maighnéadach srutha leictrigh a leirit

Trealamh
Barramaighnéad, sreanga, bataire agus lasc

Modh

1. Cuir an sreanga ar line thuaidh — theas.

2. Cuir an barramhaighnéad faoi an sreanga. Beidh an saighead sa
treo céanna.

3. Cuir sruth 2A trid an sreanga. Féach ar an gcompas

4. Athraigh treo an srutha. Féach ar an gcompas

5. Mdch an sruth. Féach ar an gcompas

Torthai

Nuair a shreabhann an sruth athraitear treo an chompais.

Nuair a n-athraitear treo an srutha athraitear treo an chompais.
Nuair a mhuchtar an sruth téann an saighead ar ais ar line thuaidh-
theas

Conclaid

Nuair a shreabhann sruth trid an sreanga cruthaitear réimse
maighnéadach timpeall air. Braitheann treo an réimse ar treo
sreabhadh an srutha. Imionn an maighnéadas nuair a mhuchtar an
N sruth.

(b (c)

Copynght © Addison Wesley Longman, Inc

Bionn réimse maighnéadach thart ar shreang ina shreabhann sruth leictreach. Braitheann cruth
linte na réimse ar chruth na sreinge agus ar treo an tsrutha.

Aidhm: Ag breacadh réimse maighnéadach de bharr sreang fada direach ina bhfuil sruth ag sreabhadh

Trealamh Modh

1. Socraigh an ciorcad seo.

2. Cuir piosa cairtchlair ingearach le treo
na sreinge.

— 3. Bain Usaid as compas chun treo na
linte forsa a aimsid.

- Cuir marc ag dha deireach an compas

@ -Bog an compas ionas go bhfuil an pol
theas ag an marc ar a bhi an pol thuaidh.
e\ -Lean ar aghaidh go dti go gcriochnaitear
s @ ar ais ag an tus.
1. b Treo an réimse
hld?ln[' tic maighnéadaigh
Treo srutha .
Field
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Riail an deaslaimhe/Riail an deisil
(Right hand grip rule)

Usaidtear riail na deasoige chun treo reimsi a aimsiu:
e Leirionn treo na horddga treo an srutha.
e Leirionn treo na méara treo na linte forsa.

Réimsi eile

(1) Lab ciorcalach:

Ni bhionn réimse laidir timpeall ar sreanga direach. Is féidir an réimse a
neartl ma chastar an sreang i gcruth lUb ciorcalach. Agus an riail a chur i
bhfeidhm ag pointi difritla ar an lab is féidir an reimse timpeall b ciorcalach ina bhfuil sruth ag sreabhadh a aimsi:
e Athneartaionn na treolinte férsa go leir a cheile istigh sa chorna de bhir go dteann siad sa treo chéanna.

~ | .
-1
‘\\‘ .-'-_IB l;l_- ) / K_
NS T Pol Theas S5 . —ea Pol
e - — “ Thuaidh
CARENRNEFE a3 -
"—,.- TN \_,/
- ; V/|~ \ - Réimse
A ij N maighnéadach
Pol Thuaidh
Sruth

(2) Solanod:

¢ Corna ina mbionn an fhad nios faide na an ga.

e Sreang biseach ina bhfuil a Ian IUb sraithcheangailte le chéile.

e Tarlaionn athneartu direach mar a bheadh lion éigin maighnéad beag le chéile i sraith.
e Feidhmionn sé mar barramhaighnead.

Aidhm: Ag breacadh réimse maighnéadach de bharr solanod ina bhfuil sruth ag sreabhadh

Trealamh Modh

1. Socraigh an ciorcad seo.

2. Bain Usaid as compas chun treo na
linte férsa a aimsil.

- Cuir marc ag dha deireach an compas
-Bog an compas ionas go bhfuil an pol
theas ag an marc ar a bhi an pol
thuaidh.

-Lean ar aghaidh go dti go gcriochnaitear
ar ais ag an tus.
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Leictreamaighnéad

Solanod le croileacan bogiarann feadh a haise. Nuair a shreabhann
sruth trid, feidhmionn sé mar maighnéad laidir. Nuair a stopann an
sruth, cailleann sé an maighnéadas. Le sruth mér agus a lan IGib sa
solandd is féidir réimse an-laidir a fhail.

Usaideanna: Battery

1. Clois chonamair (scrap yard): Le dreamh iarann agus dramh

chruach a iompair.

2. Bionn leictreamaighnéad i bhformhdr na moétar leictreach.

3. Is bunus an chloig leictrigh ar an doras é.

4, Athsheachadan maighnéadach ( Magnetic Relay). Is gléas é an athsheachadan maighnéadach
chun rith an tsrutha mhdir i gciorcad cumhachta a stitradh le sruth beag i gciorcad eile.

Maighneadas An Domhain
Is féidir an domhain a shamhli mar a bheadh oll-bharramhaighnead istigh go garbh feadh ais na cruinne.

Uilleann Diallas (Angle of Declination)
Uilleann idir ais réimse maighnéadach an domhain agus ais geografach an domhain 6 theas go thuaidh.

¢ Ni hionann diallas i ngach aird den domhain de bhri go bhfuil an S-pol suite it éigin faoi dromchla na cruinne i
gCeanada thuaidh.

e Chomh maith le sin bionn an S-pol sin ag bogadh — athraitear treo an réimse ar cll go minic. An t-am deireananach —
700 000 bliain 6 shin.

e Ni bhionn an réimse ar coimhéid gach ait

e Mar sin, luionn aon mhaighnéad inghluaiste ar uilleann éigin leis an gcothroman ma bhionn sé saor chun lui i bplana
ar bith.

e Déanann réimse maighnéadach an domhain cosaint ar an domhain é gathanna cosmacha a thagann 6n Ghrian.

e Creidtear go bhfuil casadh an domhain ar a ais cuis le réimse maighnéadach an domhain a chrutht. Cuireann sé an
iarann sa croilar ag bogadh agus bionn tioncahr dineamé ann a chuireann le sruth agus uaidh sin réimse
maighnéadach a dhéanamh.

¢ Is féidir compas a Usaid le haghaidh loingseoireacht ach ta eolas maith ar an uilleann diallas ag teastail h

.Geographic | Magnetic 4
. ngrth | north  ~

~a N\,

Loz Angeles declination about 15 degrees east, New York about 9 degre




Caibidil 27
Sruth i Réimse Maighnéadach

Forsa ar sheoltoir i réimse maighnéadach

Bionn réimse maighnéadach timpeall ar seoltdir ina shreabhann sruth. Ma chuirtear an seoltdir i réimse maighnéadach
eile feidhmionn férsa idir na dha réimse agus beidh forsa ar an seoltéir. Ma ta an seoltdir saor le gluaiseacht — gluaiseann
sé

Forsa Motar

Bionn fdrsa i bhfeidhm idir sreang miotail a bhfuil sruth leictreach ag rith inti agus i i réimse maighnéadach.

Turgnamh Forsa ar seoltdir sruth-iomprach sruth a léirid.

Trealamh Modh
Bogann an scrogall 1. Socraigh an trealamh at_é sa learaid. )
alumanam suas 2. Dun an lasc agus tabhair faoi ndeara a tharlaionn

3. Athraigh polaraiocht an bhataire agus athdhean

Torthai
Foinse voltais
Chéad uair : Léim an scrogall 6n mhaighnéad
Dara uair : Bhog an scrogall isteach ar an
n maighnéad.

Concluid:
Feidhmionn forsa ar seoltdir ina ritheann sruth agus € i
réimse maighnéadach.

Treo an fhorsa a aimsiu hven

Riail Faraday na Citoige

1. Cuir do lamh clé i gcoir ionas go bhfuil an orddg, A

chorrmhéar agus an mhéar lair suite amach go hingearach le A

chéile. £ rfl—"':;——"—"" Réimse

2. Treo na corrmhéire = Treo an réimse B
Treo na méire lair = treo an tsrutha I
3. Is ionann treo na horddige agus treo an fhorsa. F

Forsa ar corna i réimse maighnéadach

Nuair a chuirtear lUb sruthiomprach i réimse maighnéadach feidhmionn forsai air. Cuireann siad le chéile chun an IUb a

chur ag casadh.

e Sreabhann sruth suas taobh b, sios taobh a, ingearach le treo réimse B. Feidhmionn forsa ar na taobhanna de réir
riail mhotair an ciotdige le Fleming. Forsa anuas ar thaobh a, forsa anios ar thaobh a. Casmhoimint né torc a
dhéanann na da fhdrsa cothrom seo ar an gcorna. Casann se timpeall ar an ais rothlaithe. (Learaid 1)

e Nuair a luionn an corna sa réimse mar sin bionn an t-uasfhorsa i bhfeidhm air. Nuair a chasann sé chun go bhfuil sé
iongéarach ni bhionn aon fhorsa i bhfeidhm. Mas rud é go bhfuil go leor mhémintim aige leanann sé ar aghaidh ag
casadh . Ach anois beidh na fdrsai ag cur an corna ag casadh ar ais sa treo urchomhaireach. Stopann an corna sa
suiomh seo. (Learaid 2)

e Ach mas féidir treo an tsrutha a a chur ar ais sa treo urchomhaireach nuair a shroicheann an corna an suiomh
ingearach leanfadh sé ar aghaidh ag casadh sa treo céanna. Seo cad a dhéantar i métar SD praiticidil.

Maighnéadac

Sruth I
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Cruthaitear torc ar an lUb

Feidhmionn forsa ar
seoltoir sruthiomprach i
réimse maighnéadach

Ma chastar an sreanga i
gcruth lab beidh forsai
cothrom ach
urchomhaireach ar dha
thaobh an laib

Feidhmeanna praiticiila
Métar leictreach —Galbhanaiméadar —Aimpmhéadar -Voltmhéadar

Méid an fhorsa ar seoltdir i réimse maighnéadach
Braitheann méid an fhdrsa ar:

e Méid na srutha — I

e Fad an tseoltéra — L

e Neart an réimse mhaighnéidigh - B

Méid an fhorsa ar seoltdir i réimse maighnéadach
Nuair ata an seoltoir dar fad L, ina bhfuil an sruth I ag sreabhadh ingearach le treo an réimse
mhaighnéidigh B, feidhmionn férsa air:

Forsa = BIL

Dlas Floisc Maighnéadach (Magnetic Flux Density)
Is éard e dlus an fhloisc mhaighnéidigh ann na veictear le méid cothrom le forsa ar seoltdir a luionn
ceartingearach leis an réimse dar fad 1m ina shreabhann sruth 1A ag an bpointe sin. Is eard e atreo an dluis
ann na an treo ina ngluaisfeadh pdl thuaidh ag an bpointe sin. agus treo ina bheidh 6

Siombail B Aonad Tesla (T) Foirmle B =F+IL

B: DIus floisc maighnéadach

F: Forsa ar an seoltdir

I: Sruth ag sreabhadh san seoltoir
L: Fad an seoltéra.
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Tesla
Is é an dlus floisc maighnéadach 1 Tesla ma fheidhmitear forsa 1 N ar sheoltoir ina shreabhann sruth
1A in aghaidh 1m fad an tseoltora agus an seoltdir ingearach le treo an réimse mhaighnéidigh..

Seoltoir nach bhfuil ingéarach le treo B
Ma luionn an seoltdir ag uilleann 6 is ga an veictear B a réiteach ina dha comhphairt agus tdg an chuid ata ingéarach leis
an seoltdir — seop an chuid a chuireann an férsa air.

Mura luionn an seoltdir ceartingearach leis an réimse, ach ag uileann 6, is é an formle atd ann na:
F=BILSino6

Forsa Ar lucht amhain
Da mbeadh lucht dar luach q, ag gluaiseacht ceartingearach le treo réimse maighnéadach dar neart B, le luas
v, is an forsa maighnéadach a fheidhmionn air na:

F = Bqv
An slonn seo a dhiria:
Samhlaigh seoltoir dar fad L, ina bhfuil n lucht dar luach q agus mean luas na luchtanna v.
Férsa iomlan ar an seoltdir: F=BIL

I1=Q
t

|
Ach: \/
|

Q = an lucht iomlan a shreabhann san seoltdir
t = an t-am a thdgtar do lucht q sreabhadh fad L trid an seoltdir

A
v

Q=ng L
> F=Bnql F
t
Ach RGOS e
vV = m:L hana}/_'_’__, = /
Am A
t f = 5
> F=Bnqv
e Is é seo an forsa iomlan ar na luchtanna go Iéir \...v 3
e Is éan férsa ar lucht amhain na:
= Fdrsa ar lucht amhain F=F=Bnqv=BqvVv
n n

Pairteagail luchtaithe ag gluaiseacht i gciorcail

Nuair a thagann pairtegail luchtaithe ag gluaiseacht faoi treoluas tairiseach
isteach i réimse maighnéadadh agus a threo ingearach le treo an réisme
gluaiseann an pairteagail ar conair ciorcalach. Ni athraionn méid an treoluas ach
athraitear an treo. Bionn an forsa i gconai ingearach le treo gluaiseachta an
phairteagail. Baineann na cothromdidi de ghluaisne ciorcalach leis an
ngluaiseacht seo:

a=v2r nd Vo nd re? a: luasghéard laraimsitheach

F = mv2/r no mve no mre?.  F: férsa laraimsitheach
m: mais an choirp atad ag gluaiseacht i
gciorcal

(a)

T=2I/o® SOt O Adibach Wailey Langan. Ve
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Forsa idir dha shreanga

sruthiomprach

Feidhmionn férsa idir dha sheoltdir ina shreabhann

sruth. Nuair a shreabhann sruth iontu cruthaitear

réimsi maighnéadacha timpeall orthu. Feidhmionn

forsai idir na dha réimsi.

¢ Nuair a shreabhann an sruth sa treo céanna
iontu — aomtar iad

 Nuair a shreabhann an sruth i dha treo Repulsion Attraction
urchomhaireach — earrtar iad

Turgnamh
Forsa idir dha sheoltoir sruthiomprach a léiritl — prionsabal ar a bhfuil sainmhiniti an Aimpeir bunaithe

Trealamh

|
| Modh
1. Socraigh an trealamh thuas.

faoi ndeara cad a tharlaionn
Torthai
Nuair a shreabhann sruth triothu

)

| I ona gcéile
F F Concluid
> e— Feidhmionn férsa idir dha sheoltdir

1 r sruthiomprach

Scrogall alumanam —> | )

'«U.-"J
w0 infinnaty
ong
- I’ r"ne"'n . — -
apart
N a vacuum
An Aimpéir }
Méid an srutha tairiseach,
e i dha sheoltdir direach comhthreomhar, . 2% 107N
e fad infinideach, " PMsx =
e cros-achar diomaibhseach (negligible), ongth
» aon mhéadar dna gceile i bhfolus, .3 |
o a chruthaionn férsa de 2 x 107 N Nttt
* in aghaidh an mhéadar fhad through each
1 ampere

gure 6 The delinition of the ampére

2. Cuir an bataire ar siul agus tabhair

bogann na piosai scrogall alumanaim

An Calém
Lucht a shreabhann thar aon phointe i gciorcaid nuair a shreabhann sruth 1A ar feadh 1s
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Caibidil 28
Ionduchtu Leictreamaighnéadach

Ionduchti Leictreamaighnéadach (electromagnetic induction)
Nuair a n-athraitear an flosc maighnéadach tri sheoltdir, ionduchtaitear férsa leictreagluaiseach (FLG)
ann, da bharr an athru.

Turgnaimh a léirionn Ionduchti Leictreamaighnéadach:

1. Trealamh: Corna, barra-maighnéad, galbhanaiméadar

(A) (B) (©
(i) Nuair a ghluaiseann an maighnéad chun tosaigh bogtar an snaithid ar an galbhanaiméadar a thaispeaint go bhfuil
sruth ag sreabhadh sa chiorcad (A)
¢ Nuair a fhilleann an maighnéad, bogtar an snaithid ar an galbhanaiméadar a thaispeaint go bhfuil sruth ag sreabhadh
sa chiorcad. (B)
¢ Ni ritheann aon sruth nuair a bhionn an maighnéad ar fos. (C)
e Sreabhann an sruth i dtreo amhdin nuair a ghluaiseann an maighnéad chun tosaigh
e Ritheann sé i bhfrithing nuair a fhilleann an maighnéad.

(i) Tarlaionn na hiarmhairti chéanna nuair a bhionn an maighnéad ar fos agus nuair a ghluaiseann
an corna thairis

e Agus an corna ag glusieacht i dtreo an mhaighnéid bionn sruth ag sreabhadh

e Nuair a hbogtar an corna i dtreo 6n mhaighnéad sreabhann an sruth sa treo eile.

GLUAISEACHT le gluaiseacht coibhneasta idir an corna agus an maighnéad ionduchtaitear FLG.
TREO Braitheann an treo ar treo an athru.

Tugtar FEIN IONDUCHTAS (self induction) ar an bprdiseas seo. Athruithe sa chorna fein ata ag cruthd an FLG ann.

(2)
(iii) 3 D 1
o Nuair a bhionn an lasc L ar oscailt ni ritheann b 3 =
aon sruth san dara chiorcad B. A E L
¢ Nuair a dhuntar L, bionn sraonadh beag ar an e ;
galbhanaiméadar a Iéiri go bhfuil sruth ag q A4
sreabhadh sa chiorcad.
e Agus an lasc dinta agus sruth ag sreabhadh go
leandnach sa chiorcad A, nil aon sruth ag d
sreabhadh san chiorcad B. g 4
e Nuair a osclaitear L, tarlaionn sraonadh beag ar B 9
an galbhanaiméadar, ach ritheann an sruth i g 4
bhfrithing an sruth a bhi ann nuair a dhintar L. d
e Agus an lasc ar oscailt ni shreabhann aon sruth i
B.
e Méadaitear ar an sruth ma chuirtear croileacan 94 b (L
bogiarainn i lar na dha chorna. d
Tugtar Comhionduchtais ar an bprdiseas seo. Nuair a A 5 L 2
dhéantar athruithe i gciorcaid amhain ionduchtaitear é__:;
FLG i gciorcad eile. — A
(iv)

e Cuir foinse SA in ionad an bhataire in A
e Cuir méadarsrutha a thomaiseann SA i B
e Feictear sruth leantinach i B agus L dunta in A.

l |
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Concluid

e Nuair a thraitear an reimse maighnéadach tri chorna. Ionduchtaitear FLG ann.
Glaotar FLG ionduchtaithe air.

Ma ta ciorcad dunta sreabhann sruth ionduchtaithe de bharr

an FLG ionduchtaithe.

Muna bhfuil aon athrd ar réimse maighnéadach ni ionduchtaitear aon FLG.

Flosc Maighnéadach
Is é flosc maighnéadach ann na toradh déine floisc maighnéadach réimse (B) faoi achar
ingéarach (A)

Siombail: ¢ Aonad: Weber (Wb)  Foirmle: d=BxAndBxA Sino

Ait a bhfuil 8 an uilleann idir treo reimse agus an cothromanach.

Magnetic
/ field lines
- SN , =

Surface vl |
(perpendicular to / N8
magneficfield lines)

Weber
M3 ta déinse fhloisc de 1Tesla trasna achar 1m? is é an flosc ata ann na 1 Weber.

Dli Faraday Faoin Ionduchti Leictreamaighnéadach:
Nuair a athraitear an flosc maighnéadach a nascann ciorcad, ionduchtaitear forsa leictreagluaiseach
(FLG) sa chiorcad. Bionn méid an FLG a ionduchtaitear sa chiorcad i gcomhréir direach le rata
athraithe an fhloisc mhaighnéadach trid an gciorcad.

Siombaili: E o« Athru Floisc « - do

Am dt

Ma athraionn flosc 6 luach B1 go B> in am t, i gcorna ina bhfuil N casadh:

E = N (athrd floisc) = N(é2-¢1)
T t
—  E=N(BA-B1A) = NA (B2 - By)
¢ t

Is mo an sruth a ritheann sa chorna nuair a :
1. Usaidtear maighnéad le déine floisc nios moé (B)
2. Mhéadaitear treoluas coibhneasta an mhaighnéid agus an chorna (v)
3. Mhéadaitear an méid casaidh sreinge ata sa chorna.
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Dli Faraday a léiriu

Trealamh

Modh

1. Socraigh an trealamh seo.

2. Bog an maighnéad i dtreo n6 én gcorna go mall.

3. Tabhair faoi ndeara claonadh an ghalbhainmmhéadar

4. Bog an maighnéad i dtreo né 6n gcorna go tapaidh.

5. Tabhair faoi ndeara claonadh an ghalbhainmmhéadar
Torthai

Bhi sruth beag le hathri mall agus sruth moér le hathri tapaidh.
Concluid

Bionn an FLG ionduchtaithe i gcomhréir le rata athra fhloisc sa chorna.

DIli Lenz

Dli Lenz
Nuair a ionduchtaitear sruth sa chiorcad bionn treo an srutha sa threo go mbionn sé i gcoinne treo
athraithe an fhloisc mhaighnéadaigh a bhi mar chuis an ionduchtu

Samplai a léirionn dli Lenz: L, o
1. (i) e Nuair ata N-phol an mhaighnéid congarach

I

e Sreabhann sruth sa chorna ionas go dtiteann
N-phol an leictreamaighnéid ar a thaobh chlé.

e D& mbeadh S-phol ag dul isteach 6n taobh
clé, beidh

l e S-phol ar thaobh clé an chorna.

e Earann an corna gluaiseacht an mhaighnéid.
Luasmbhoilltear an maighnéad da bharr
maighnéadas an chorna.

e Is sampla é seo de Imchoiméad an Fuinnimh.

e Ma éirionn an corna nios tapula, ca
bhfaigheann sé an fuinneamh ?

taobh clé, ionduchtaitear FLG.
S W

EN

¢ Nuair ata an N-phol an mhaighnéid cdngarach agus ag
gluaiseacht amach 6n gcorna sreabhann an sruth
ionduchtaithe sa chorna ionas go dtiteann an S-phol ar a
thaobh clé. Aomann sé an N-phol ar ais.

Concluid:
Léirionn na dha chas seo dli Lenz. Ta treo an srutha ionduchtaithe i gcoinne treo athraithe an floisc
mhaighnéadaigh.

http.//micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/lenziaw/
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Sampla 2:

¢ Nuair a ghluaiseann an maighnéad i
dtreo an fainne, ionduchtaitear FLG
sa fainne.

e Sreabhann sruth ann, cruthaitear
Fainne alumanam _réimse maighnéadac,h ,timpeaII air
ionas go n-earann sé 6n bharra-
T mhaighnéad.
e Bogann an fainne i dtreo

urchomhaireach le treo gluaiseachta
an mhaighnéad.

¢ Nuair a ghluaiseann an maighnéad
amach 6n bhfainne, ionduchtaitear FLG

sa fainne.

/ Fainne alumanam Sreabhann sruth ann da bharr.
Cruthaitear réimse maighnéadach ann
ionas go n-aomann sé an barra

maighnéad. Bogann an fainne i ndiaidh
an barra maighnéad.

Sa dha chas is iarracht é seo chun laghdu ar
ghluaiseacht choibhneasta idir an fainne agus an barra

maighnéad.

- Sum of

= X Magnetic

) - Forces
Sampla 3 = . )
Ay N 4 A
I Alumana s N y X
N N

' Barramhaighn S
N
174 5
S S
S =]
/ M
N M
N / \ N
N / \ N
N N
copper ube
copper tube

Gravity
' Repulsive Force
Modh Attractive Force

1. Lig don phiosa alumanaim titim sios an fheadan chopar.

2. Lig don bharramhaighnéad titim sios an fheadan chopar.

Torthai

Tabhair faoi ndeara go dtdgann an barramhaighnéad nios mé ama ag titim.
Concluaid

e Agus an alumanam ag titim nil ach an férsa imtharraingte i bhfeidhm air.
Agus an barramhaighnéad ag titim:

Athraitear réimse maighnéadach trid an phiopa.

Ionduchtaitear FLG ann

Toisc gur seoltdir é sreabhann sruth ann

Cruthaitear réimse maighnéadach de bharr an srutha.

De réir dli Lenz beidh treo an réimse mhaighnéidigh sa treo gu gcuireann sé i gcoinne an t-athra ata mar chuis de
agus cuireann sé moill ar an maighnéad.
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FLG a ionduchtaitear i seoltdir ag gluaiseacht faoi luas tairiseach:

Léaraid: Samhlaigh seoltoir, corna dronuilleogach le fad taobh L, le N casadh, ag gluaiseacht faoi luas v i

réimse maighnéadach dar déine floisc B. Gluaiseann an corna fad s in amt

-

N: Lion casaidh san chorna Amt
v : Luas an seoltoir —

Elapsedtime = &t

s: fad a ghluaiseann an corna in am t

L: fad taobh an chorna |
B:déine réimse maighnéadach

In am t, de reir dli Faraday an FLG

| i
» Ps
» » x
X —

ionduchtaithe, E, :

E = N Athrd ¢ s
t
= E=Nathrd B x A
t
= E=NBAthrdLxs
t
Ach: Athrd s = v (luas an chorna)
t
= E = NBLv

Sruth ionduchtaithe san chorna:
Da mbeadh an luach friotaiochta R: san chorna: I = E/R (dli Ohm)

= I=E/R

= I= NBLv
R

Fdrsa ar an gcorna:

F = BIL
= F=B(NBLv) L
R
= F=NB212v
R
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Sruth Ailtéarnach: S.A.
Is féidir cur sios matamaiticitil a dhéanamh ar ¢/ ~ SA.:

Vrnaoe |
V= VO Sin 2xft /\ /\ time
\Y = voltas ag am t Uzl \/

Vo = uasmhéid an FLG +—1 cycle —»
t = am A y
f = rata rothld an chorna

Toisc go bhfuil an voltas ag athru go rialta beidh an sruth ag athru leic an bpatrin chéanna.

= I= Io Sin 2xft

Eifeacht téamh srutha ailtéarnaigh
Sampla:

Tugann sruth direach de 3A i seoltdir lena mbaineann
friotaiocht de 6Q cumhacht teasa:

P=1IR =(3)°6=54WndJ/s

Is féidir a Iéirii go mbeidh sruth ailtéarnach de
uasluach:

Io=3xV2

ag teastail chun an méid céanna teasa a thabhairt.

Luach Eifeachtach S.A.
Luach an S.D a thugann an chumhacht céanna nuair a shreabhann sé trid an bhfriotéir
céanna.

Luach Fhréamh Mhean na gCearndg den Sruth: (I fmc)
(Root Mean Square Current IRMs )

Nuair a chuirear luach srutha airithe in aimpéir ar sruth ailtéarnach ciallaionn sé sin go bhfuil an éifeacht téimh
céanna aige agus a bheidh ag sruth direach den luach céanna. Toisc go bhfuil an sruth ailtéarnach ag athrd go
rialta seo bealach aisiuil chun luach srutha a chur sios. Glaotar an luach fréamh mhean na gcearnég den

sruth air.

Sainmhinitear luach fhréamh mhean na gcearndg den sruth mar:

Ifmc =1 > I, = Iinc X V2
2
Agus luach fmc den difriocht phoitéinsil:
Vime = Vo P Vo= VimcXV2
V2
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FEIN IONDUCHTAS

Nuair a athraitear an sruth atd ag sreabhadh tri chorna athraitear an réimse maighnéadach timpeall air.
Ionducataitear FLG sa chorna de bharr an réimse bheith ag athru a chuireann i gcoinne an srutha ata ag athru

(Frith FLG) Tugtar féinionduchtas ar an feinimean seo .

Sampla

1. Socraigh an ciorcad seo.

2. DUn an lasc

3. Ni lasann an bolgan direach tar éis an lasc a dhinadh. Tégtar cupla
soicind sula sroicheann an bolgan an ghile is md. Tarlaionn seo sin de bharr
Féin-Ionduchtas

Miniu

Nuair a dhdntar an lasc sreabhann sruth agus cruthaitear réimse
maighnéadach timpeall ar an gcorna. Ar dtus bionn an réimse seo ag
méadu.

P
e

-

Toisc go bhfuil an réimse maighnéadach tri an chorna ag athru, de réir dli Faraday ionduchtaitear FLG sa chorna
Ach de réir dIi Lenz beidh treo an FLG seo sa treo go gcuireann sé i gcoinne an t-athru ata mar chuis de. —i.e. i

gcoinne an sruth atd ag méadu

Téann an FLG ionduchtaithe i gcoinne FLG an bhataire ach éirionn leis an sruth meadu. Glaotar FrithFLG (N6
CUIFLG) air. S'é an toradh na go dtdgann sé nios mé ama den sruth méadu go dti an t-uasmhéid. Is féinionducthd ata

ar siul.

Is féidir méid an fhrithFLG a mhéadé ma chuirtear an corna ar croileacan bogiarainn.

Da bharr sin is féidir an méid féinionduchtais a mhéadu ma chuirtear an corna ar croileacan bogiarainn

Glaotar ionduchtdir ar corna lena mbaineann féinionducthas

Sampla eile:

Ta voltas 90V ag teastail chun an lampa neon a lasadh
Ta 12V sa bhataire
Nuair a osclaitear an lasc titeann an sruth go tobann go naid.
Agus an sruth ag titim athraitear an réimse maighnéadach tri an chorna go han
tapaidh.
Ionduchtaitear FLG sa chorna.
Ta an FLG ionduchtaithe sa chorna moér go leor chun an lampa a lasadh mar:
o Titeann an réimse maighnéadach go tapaidh
o Ta lion mér lUb sa chorna
o Ta croileacan bogiarainn i lar an chorna
Ma bhaintear an croileacan ni bheidh an FLG ionduchtaithe mér go leor chun an

lampa a lasadh.

Lampa neon
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COMHIONDUCHTAS
Nuair a ionduchtaitear FLG i gcorna
amhain toisc go n-athraitear flosc
maighnéadach i gcorna eile.

Is mé an FLG a ionduthaitear is mo6 an leibhéal de chomhionduchtais.
Is féidir an FIG ionduchtaithe agus uaidh sin an méid chomhionducthais a

mhéadu tri:
e Cornai a chur nios gaire le chéile

e Na dha chorna a bheith casta timpeall ar an croileacan bogiarainn

céanna
e Méadu ar lion na lib i ceachtar de na gcorna

Comhionduchtas a léiriu

Trealamh
(_ [ ]
— L
A d P ) —
: - [
g P /A *

o0

= @

Nuair a bhionn an lasc L ar oscailt ni ritheann aon
sruth san dara chiorcad B.

Nuair a dhuntar L, bionn sraonadh beag ar an
galbhanaiméadar a léirii go bhfuil sruth ag
sreabhadh sa chiorcad.

Agus an lasc dunta agus sruth ag sreabhadh go
leantnach sa chiorcad A, nil aon sruth ag
sreabhadh san chiorcad B.

Nuair a osclaitear L, tarlaionn sraonadh beag ar an
galbhanaiméadar, ach ritheann an sruth i bhfrithing
an sruth a bhi ann nuair a dhintar L.

Agus an lasc ar oscailt ni shreabhann aon sruth i B.
Méadaitear ar an sruth ma chuirtear croileacan

d 2 bogiarainn i 1ar na dha chorna.
] | Tugtar Comhionduchtais ar an bproiseas seo. Nuair a
SR dhéantar athruithe i gciorcaid amhain ionduchtaitear
. FLG i gciorcad eile.
Feidhmeanna

Bunaithe ar comhionduchtas

e Claochladain (Transformer)
e Corna Ionduchtachain (Induction coil)

139



SA agus Ionductoiri
e Corna miotail (ionduchtdir) le SD

Cuireann an fhriotaiocht dmach igcoinne na srutha nuair ata SD ag sreabhadh trid

e Corna miotail (Ionduchtoir) le SA

Cuireann an fhriotaiocht dmach AGUS an frith FLG igcoinne na srutha nuair ata SA ag sreabhadh trid

12v
| | L 6% Le sruth SA:
‘ | e Athraitear méid an SA go rialta
e Athraitear an réimse maighnéadach ata timpeall
I=V/R=12/6 =2A air go rialta de bharr na hathruithe sa sruth
e De réir dli Faraday agus dli Lenz ionduchtaitear
FLG sa chorna a bheidh i gcénai i gcoinne an SA
e Toisc an frithFLG seo a fhrithsheasann an corna
nios md i gcoinne SA na SD.
12v 6Q Is mo an feinionduchtas sa chorna is mo a chuireann
P SA
—0 ~ 00— s¢ i geoinne SA. R
— 00000 — Le nios mo féin ionduchtas bionn rata athrd nios moé
den reimse maighnéadaigh agus uaidh sin frith FLG
nios mé ann a laghdaionn an sruth.
Tabhair faoi ndeara chomh maith is mé an
I<2A mhiniciocht sa SA is mé an frithFLG
NN i — 00000 —
® ©
| | . | |
| ' |
Corna : Lampa nios gile Corna le croileacan iarainn: Nil an

lamna chamh aeal

Usaideanna a bhaineann le hionductoéiri

1. Sliomadh (smoothing) de athruithe i SD 6 fhoinsi cumhachta

2. Ciorcaid tunail staisiun radiio
3. Laisc mhaollichain (dimming switches)

Toilleoiri agus SA
Le sruth SD

Nuair a dhdntar an lasc sreabhann sruth ar feadh tréimhse gairid agus luchtaitear an toilleoir. Eirionn na platai
luchtaithe agus bionn DP eatarthu cothrom le DP an bataire. Toisc go bhfuil inslitheoir eatarthu nuair a
shroicheann DP na platai luch DP an bataire stopann an sreabhadh luchta. Ni ligeann toilleoir SD trid.

Le sruth SA

Sreabhann sruth SA tri toilleoir. Agus an SA ag athru treo luchtaitear agus diluchtaitear an toilleoir go
rialta. Is mo an toilleas is |G an fhriotaiocht a thugann sé do SA.
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Claochladan (Transformer)

Claochladan (Transformer)

Fearas a usaidtear chun voltas SA a ardd no a isliu

Déanta as:

e Dha chorna ar croileacan bogiarainn.
e Corna priomhdil (Primary coil)

e Corna tanaisteach (Secondary coil)
[ )

Cuirtear voltas SA trasna an chorna phriomhdla:

Voltas ionchuir

e De bharr sin tagann voltas SA difridl trasna an

dara chorna Voltas aschuir

Conas a n-oibrionn sé:

e Sreabhann sruth ailtéarnach (SA) trid an chead

chorna de bharr an difriocht phoitéinseil

ailtéarnach

é Soft iron core
Primary Secondary
coil coil
\

e Cruthaitear flosc maighnéadach athraitheach sa chroileacan iarainn
e Téann an flosc ailtearnach sin trid an dara chorna agus ionduchtaitear FLG ann — voltas aschuir
e Braitheann méid an voltais sa dra chorna — V, ar lion na Iiib sa chorna — N,

(FLG ionduchtaithe = N x rata athra fhloisc)

e Is féidir voltas aschuir nios mé na nios lu na an voltais ionchuir a fhail ag brath ar lion na lab.

N, = Lion na lub sa chéad chorna
V; = Voltas ionchuir

N,
Vo

Lion na lUb sa dara chorna
Voltas aschuir

Claochladan uaschéimneach: (Step up transformer)

Secondary
NS > Np -> Vo > Vi Primary | coil
coil | q “:
ya Vé & 4 9 :. el
Claochladan ioschéimneach: (Step down transformer) ve St B v
NS < Np > VO < Vi (inpm]“T -¢>"m\ ] ::(nulj)ul)
Shet 4 “:
NSl
- lumtc :“:
Foirmle: 113
Laminated
NQ - !i iron core
N = Vo
Sampla:
I —_— primary sacondary cod - has
Voltmeter cpd more turns than
s pomary coll
|
Meter reads H H I
200V Siombail T ]
I low ac highar ac |
voltage voltage 3
9 high lower .
J cutren! current ‘
,/A/_ mr;ngg;gﬂux
- caused by
o primary col stop-up transformaer
2 primary secondary coll - has
Primary coil Secondary Coil coil fewer tums than
1000 turns 100 tur:? . ‘ peimary ool
| highac ¢ | lower ac 1
i voltage voltage '
- low higher 3 141
| current current |

step-down transfomer




Claochladan a léiria:
1. Socraigh an trealamh seo

2. Tomhas an voltas trasna an chorna priomhil agus trasna an chorna tanaisteach

Torthai

Ne< Np Vo<V
N = Vi

N = Vo
Usaideanna

1. Gintear leictreachas ag voltas 20kV go 30 kV. Ardaitear an
voltas go 220kV nd 400kV chun & a tharchur. Laghdaitear an
voltas go 230V roimh dul isteach i dtithe. Déantar gach
athra voltais le claochladan.

2. Bionn claochladain i teilfiis, raidio, riomhairi chun an
voltas oiriinach a thabhairt chuig na pairteanna difirdla sna

eile.

3. 1500 V ag teastail sa
spréacphlocoid. Ma eagraitear
lion cui na lib sna dha chorna is féidir an voltas seo a fhail

on bataire 12V.

High-voltage
transmission line

Step-dawn
transformer
(substation)

Step-down
{ransformer

240 000 ¥ 8000 240V

12000V

chiorcaid. I dteiflis bionn claochladan uaschéimneach chun leictreachas a sholathar don
feadan ga-chatoideach agus ioschéimneach chuhn leictreachas a sholathar chuig na codanna

Coil 3
To other
spark plugs

Distributor

: Breaker
e g points

Spark
plug &
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Caibidil 29
An Leictreon

An t-Adamh

Bionn an adamh déanta de thri phairteagail fho-

adamhacha ar a dtugtar

e Prétén

e Neodrdn

e Leictreon

Bionn na prétoin agus na neodrdin cuimsithe sa

nuicléas agus timpeallaionn na leictreoin é. Bionn ‘
na leictreoin ag casadh i sceall timpeall air. Ta N8
scealla ar leith ceadaithe do leictreoin. Nil

ceadaithe i sceall ar bith ach lion ar leith leictreon.

Bionn fuinneambh tairiseach ag leictroin in sceall ar

bith. m.s. Adamh Charbéin

Airionna an leictreoin

1. Pairteagail a thimpeallaionn an nuicléas san adamh ar scealla ar leith.

2. Mais an-bheag aige — 9.1 X 107! Kg

3. Lucht didltach - 1.6 x 10 "*°C

4. Is i luach lucht an leictreoin an iosmhéid luchta ata ar fail go nadurtha.
Is lucht doroinnte é.

B'é GJ Stoney an chéad duine a chuir an t-ainm — leictreon air. (1891)

B’é Robet Millikan a rinne tomhas ar méid na luchta don chéad uair san turgnamh bhraon ola 1911.

Astaiocht theirmianach (Thermionic emission)

GJ Stoney

Astaiocht theirmianach (Thermionic emission)
Astaiocht leictreon 6 dhromchla miotail te

I miotail bionn roinnt leictreoin nach mbionn greamaithe
le hadambh ar leith. Ta siad saor le gluaiseacht trid an
mhiotail. Bogann siad i dtreoanna randamacha le
luasanna éagsula. Is airde an teochta is mé an meanluas
ata acu. Ag teocht an tseomra nil go leor luas acu le héiri
saor 6n mhiotail mar ta forsa aomtha orthu a
choimeadann iad ann. Ma ardaitear an teocht go timpeall
800°C is feidir leis na leictreoin ata ar dromchla an
mhiotail éiri saor. Usaidtear an astaiocht seo chun an
feadan gha-chatéideach a dhéanambh.

Y
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Feadan ga- ] e

catOIdeach Control Grid I/ _
/
Struchtar \ / 1
¢ Buidéal goine nearthaithe 3 # \1
agus folas istighann ~ [——— > _ [ IR, U e
e Ta bun leathan ag E-’~-]-ff-----J—---r--—

foircheann amhain ar a / '
bhfuil sraith d’abhair / /

Fluorescent screen |

" i ’ '
flual_nscleach (fluorescent) Heater / | f
scailean / "
o Filimead - sreanga tanai ~
, |
trina shreabhann sruth Cathode Es:;rrzn
leictreach beah. Feidhmionn Focusing coil

sé mar theitheoir agus déanann sé an chatdid a théamh.

¢ Dha leictreoid Catoéid (didltach) agus andid (deimhneach)

o Dha phéire leictreoidi sraonta chun sraonadh ceartingearach (Y) agus sraonadh cothromanach (X) a chur i
bhfeidhm ar |éas leictreonach agus a rialaionn suiomh ag a mbuaileann an Iéas leictreonach ar an scailean

Conas a n-oibrionn sé: ]

e Cuirtear voltas trasna an filiméad (6V). Eirionn sé te agus déanann sé an chatdid a théamh

Tarlaionn astaiocht theirmianach — scaoiltear leictreoin 6n gcatdid

Bionn ardvoltas idir an chatoid agus an andid — voltas andideach ~ 2000V.

Aomtar na leictreoin a scaoiltear 6n gcatoid chuig an andid agus luasghearrtar iad.

Toisc go bhfuil folts sa fheadan ni bhuaileann na leictreoin le pairteagail eile — nil aon rud ag cur i gcoinne

gluaiseacht na leictreon.

e Bionn poll san andid agus téann roinnt mhaith dena leictreon trid agus taistealionn |éas leictreon én andid go
deireadh an fheadain.

e Bionn an deireadh clidaithe le sraith d'abhair fluairiseach (fosfair). Seo an scailedn nuair a bhuaileann leictreon le
fuinneamh cineiteach an scailean tiontaitear an fuinneamh cinéiteach go solas.

e Cruthaitear spota geal solais.

Gathanna gha-catdideacha
Léas de leictreon faoi ardluas

Airionna na ngathanna catéideacha:

1. Gluaiseann siad i linte direacha

2. Astaitear solas 6 roinnt abhair nuair a bhuaileann siad leo m.s. sulfid since.

3. Ta fuinneamh cinéiteach acu

4. Is féidir iad a sraonadh i réimsi leictreacha agus i réimsi maighnéadacha a Iéirionn go
bhfuil na pairteagail luchtaithe.

5. Is féidir leo x-ghathanna a chruthu.

6. Ta siad do-fheicthe ach is féidir iad a bhrath nuair a dhéanann siad fluairiseacht

Sraonadh léas leictreon i réimsi leictreacha agus réimsi maighnéadacha

Nuair a thaistealaionn Iéas leictreon idir platai comhthreomhara ata
luchtaithe — ceann deimhneach agus an ceann eile ditltach —
aomtar an leas chuig an plata déimhneach agus earrtar é 6n bplata
didltach. Sraontar an leas i dtreo an phlata deimhnigh. Is mé an
difriocht phoitéinsil is mé an sraonadh. Déantar suiomh an spota
geal sa fheadan gha-chatdideacha a thrd tri difriocht phoitéinseil a
chur ar na bplatai X agus Y.
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Fuinneamh ata ag leictreoin i réimse leictreach

Ma scaoiltear leictreon i réimse leictreach 6 phointe airithe
e Feidhmionn férsa air.

e Luasghearann an leictreon

e Cailleann sé fuinneamh pditéinseal

e Gndthaionn sé fuinneamh cinéiteach

Ma sheoltar leictreon i gcoinnne réimse leictrigh
e Cailleann se fuinneamh ceinéiteach
e Gnothaionn sé fuinneamh péiteinseal.

Foirmli:
Fuinneamh poitéinseal:
V=W
Q
> W =VQ

Toisc go bhfuilimid ag caint faoi leictreon Usdidtear e in ionad Q (e = lucht leictreonach)

> W =eV
) Cailleadh fhuinnimh phoitéinséil = Gndtha fhuinnimh chineitigh
Nt Gnotha fhuinnimh phoitéinséil = cailleadh fhuinnimh chineitigh
ev = 15 mv?
Leictreonvolt

Toisc go bhfuil an leictreom chomh bheag is aonad ré-mhér an gitil chun a fhuinneamh a thomhas. Usdidtear
an Leictreonvolt chun méid bhead fhuinnimh a thomhas.

Leictreonvolt
An méid fhuinnimh a chailleann nd a ghnéthaionn leictreon nuair a ghluaiseann sé tri difriocht
phoitéinseil 1V

W =eV
e=1.6x10"%C
V=1V
2> W=16x10"X1=16x1071]
> 1eV=1.6x1019]

Sraonadh i réimse maighnéadach

Is sreabhadh luchtanna na gathanna catdideacha mar sin de nuair
a thaistealaionn siad i reimse maighnéadach feidhmionn forsai
maighnéadach orthu de réir dli na citdige Faraday.

Nuair a bhionn leas leictreon ag gluaiseacht i dtreo ingearach le
treo réimse aonfhoirmeach maighnéadach bionn an férsa othru i
gconai ingéarach agus uaidh sin gluaiseann siad ar conair
ciorcalach. Ni athraitear luas na leictreon ach athraitear a dtreo go
rialta.

Forsa orthu: F = Bqv
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Feidhmeanna an fheadain gha-chatéidigh

1. Feadan i dteilfis no i scailean riomhaire. )

2. Luascop (oscilloscope) Usaidtear chun comharthai leictreach a Iéirid. Usaditear iad mar
shampla i gcursai leighis chun ECG a dhéanamh. Is féidir chomh maith na comharthai san inchinn a
thaispeadint ar luascop.

Electron Beam

®—To High Voltage
Anode
Focusing Anode

Accelerating
Electrode

Control Grid

{Cathode)
Yoke

Astaiocht fhotaileictreach (Photoelectric effect)

Astaiocht fhotaileictreach
Astaiocht leictron 6 dhromchla miotail nuair a shoilsitear radaiocht leictreamaighnéadach air de
mhiniciocht oiriinach. m.s. UV

INCOMING
PHOTONS

OUTGONG ey Ny N

“F _ ELECTRONS.

1% e

Sampla Negatively
Modh ;.;I'Latgged zinc
1. Socraigh an trealamh ata sa |éaraid

2. Cuir an plata since ar an gcaipin agus déan é a luchtl go ditltach tri ionduchtd

3. Soilsigh radaiocht UV ar an bplata

4. Déan é den athuair agus cuir piosa ghloine ar an sinc

5. Soilsigh radaiochtai le miniciochtai éagsula

6. Déan an leictreascop a luchtt go deimhneach

7.Soilsigh radaiochtai le miniciochtai éagstla

Ultra violet

Torthai

Luchtaithe go diiltach

Le UV agus since: Titeann na duilli. Caileann an sinc a lucht. Déantar leictreoin a
scaoileadh 6n dromchla

Le UV agus gloine ar an since: Ni thiteann na duilli. Ni féidir leis an UV dul trid
an ghloine.

. ;. ., , L, .o L, Gold leaf falls immediately
Le radaiochtai eile le miniciochtai nios lu na miniciocht UV: Ni thiteann na duilli. Ni the zinc plate is illuminated

scaoiltear leictreoin with ultra violet light
{Diagram resourcefulphysics org)

Luchtaithe go deimhneach
Ni thiteann na duillli — aon leictreoin scaoilte aomtha ar ais
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Ta méid airithe fhuinnimh ag teastail 6 leictreoin ionas gur féidir leo éall as na naisc a choimeadann iad ar dromhchla
miotail. iosmheid fhuinnimh ag teastail chun go scaoiltear leictreoin 6 dhromchla mhiotail — glaotar an fheidhm oibre
(work function) ar an méid fhuinnimh seo

] Feidhm Oibre (Work Function)
Iosmheid fhuinnimh ag teastail chun go scaoiltear leictreoin 6 dhromchla mhiotail

Siombail:® Aonad: Giuil n6 eV

Teoiric a bhaineann le solas ag an am:
- Tonn leantnach

- Fuinneamh a déine (intensity) Low-frequency

light does not
Nuair a rinneadh roinnt turgnaimh ar na leictreoin bhi firici narbh fhéidir leo a thuiscint bunaithe eject elec‘rrons&
ar an dteoiric a bhi acu:

v
2
Gnéithe a bhaineann le hastaiocht fhotaileictreach narbh fhéidir le teoiric toinne an i : fd“ \
tsolais a léiria :
High-frequency
P . . . . . ST light df ject
1. Nior scaoileadh leictreoin go dti gur shroich an mhiniciocht leibheal airithe — ag brath ar an é?ecfroo,? e

gcineal miotail.i.e. bhi iosmhiniciocht ag teastail chun go scaoiltear leictreoin. e 4
Miniciocht tairisi (threshold frequency) ag teastail chun leictreoin a R

scaoileadh saor. ;\* -

2. De réir an teoiric — is md an déine is mé an uasfhuinneamh a bheadh ag na leictreoin. Ach
bhi fuinneamh cinéiteach na leictreon neamhspleach 6 dhéine an tsolais. Ach bionn raon
luachanna fhuinnimh chinéitigh na leictreon 6 0 J go dti uasmhéid cinnte.
Ni raibh aon bhaint idir uasfhuinneamh cinéiteach na leictreon agus an déine solais.

3. Nuair a mheadaitear ar déine an tsolais méadaitear ar lion na leictreon a scaoiltear

4. Is mo6 miniciocht an tsolais is mé an t-uasltreoluas agus uaidh sin uasmhéid
fhuinnimh chinéitigh a bheidh ag na leictreon.

Teoiric Chaindiam (Quantum) né Fhotoéin (photon) Einstein

Chun an Astaiocht Fhoétaileictreach a thuiscint is ga caint faoi teoiric nua — Teoiric an Chandiam. Max Planck a d'fhionn an
teoiric seo ag déanamh staidéar ar astaiocht solais 6 choirp te. De réir Planck nuair a théitear corp astaitear solas uaidh.
Astaitear solas in aonaid beaga fuinnimh ar a dtugtar fotoin (photons). Ni bhionn an solas i dtonn leantinach ach ag
gluaiseacht mar phaicedid de fhuinnimh.

Thog Einstein an smaoineambh sin faoi solas agus chuir sé leis. Duirt sé:

e Is sruth de phaicéid de fuinnimh ata i solas.

Glaotar fétén né caindiam ar na bpaicéid

Bionn na fotdin neamhspleach nuair a ionsuitear iad ag dromchla an mhiotail.
Braitheann fuinneamh gach f6tén ar an miniciocht a bhi sa tonn

Foton
Paicéad de fhuinnimh leictreamhaighnéadaigh. Is éard é an fuinneamh ata i ngach fotoin
ann na:

E = hf

E: Fuinneamh f: Minciocht h: Tairiseach Planck

h=6.6x103%3s

e Is md déine an tsolais is mo lion na bhfétdn ata ann
e Nuair a bhuaileann solas an miotail ni féidir le leictreon ach fuinneamh 6 fhoton amhain a ionsu.
e Is féidir linn na pointi thuas luaite anois a thuiscint:
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1. Miniciocht tairisi (threshold frequency) ag teastail chun leictreoin a scaoileadh saor.

Caithfidh méid fuinnimh ata sa féton bheith thar luach an fheidhm oibre chun go féidir leis leictreon a scaoileadh.

E = hf
> hf < () > Ni Scaoiltear leictreoin
> hf = (0] > Go leor fuinneamh ag an bhfétdn chun lecitreon a scaoileadh
> hf > (0] > Go leor fuinneamh ag an bhfétdn chun lecitreon a scaoileadh

agus fuinneamh cineiteach a thabhairt dé. Difriocht idir hf agus ® is ea
uasmhéid fhuinnimh chineitigh na leictreon.

Miniciocht Tairsi
Le haghaidh miotail ar leith ni mér iosmhéid miniciochta a bheith ag solas chun go dtarlaionn astaiocht
fhotaileictreach. Tarlaionn astaiocht fhotaileictreach nauir a shoilsitear solas le miniciocht nios airde na an
mhiniciocht tairsi

Siombail: f, Aonad: Hertz (Hz)

Tabhair faoi ndeara: hf, = D
Nata: Toisc go bhfuil:
o = fA
> f = [o
A

Le miniciocht tairsi baineann tonnfhad ar leith:
Ao an tonnfhad is mo lena dtarlaionn astaiocht fhoétaileictreach

2. Niraibh aon bhaint idir fuinneamh na leictreon agus an déine solais.

Nuair a mheadaitear ar déine solais méadaitear ar lion na bhféton ach ni mhéadaitear ar an méid fhuinnimh a bhi acu.

3. Nuair a mheadaitear ar déine an tsolais méadaitear ar lion na leictreon a scaoiltear

Nuair a mheadaitear ar déine solais méadaitear ar lion na bhféton agus uaidh sin meadaitear ar lion na leictreon a
scaoiltear.

4. Is mo miniciocht an tsolais is mo6 an uasmhéid fhuinnimh chinéitigh a bheidh
ag na leictreon.

Difriocht idir hf agus @ is ea uasmhéid fhuinnimh chineitigh na leictreon. Is mé hf is mé an fuinneamh cinéiteach a
bheidh ag na leictreoin.

Dli Einstein

Siombaili:

®: (Gidil)

Feidhm oibre-Iosmheid fhuinnim ag teastail chun leictreoin a scaoileadh saor 6 dhromchla miotail airithe (

h: Tairiseach Planck 6.6 x 10 34 Js*

f: Miniciocht na radaiochta (solais) (Hertz)

f,:Miniciocht tairsi: iosmhiniciocht ag teastail chun astaiocht fhétaileictreach a thosnu i miotail ar leith Hertz

A: tonnfhad na radaiochta (solais) (méadar)
Ao : Tonnfhad tairsi — uastonnfhad chun astaiocht fhotaileictreach a thosnd i miotail ar leith ((méadar)
c: Treoluas solais (ms™)

v: Treoluas na leictreon (ms™)
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Cothromoid )
Nuair a scaoiltear leictreon tugtar an fuinneamh i bhfétdn go léir (hf) do leictreon amhain. Usaidtear cuid de
chun an fheidhm oibre (®) a shart agus bionn an chuid eile tugtha mar fhuinneamh cineiteach sa leictreon.

Fuinneamh sa fhétén = Feidhm oibre + Uasmhéid fhuinnimh chinéitigh na leictreon
-> hf = 0] + Ekmax
> hf = O +  Va mvPna

DIi Einstein

hf = [0} + /2 MV max

Tabhair faoi ndeara:

o = hf, = hc agus hf = hc
Ao A
L
-
< !
= 3
- -
Frequency g

3 =

! E ]

=
v ‘55 =. 2[ Lightbelow a frequency of The fact that this plot was not

- a g 439 x 10" Hz dependent upon the intensity of the
E 5 . incident light implied that the
E o orwavelength longer interaction was like a particle which
%% 1| than §33 nim would gave all its energy to the electrorn and
g _5 not eject electrons ejected it with that energy minus

that which it took to escape the
surface.
\
1 ] ] 1 ] ] 1

4 6 8 10 12
Frequency,Hz x 'Il)14 Data from Millikan, 1916

Fotaichill (photocell)
Gléas a sheolann leictreachas nuair a shoilsitear solas de mhiniciocht oiriinach uirthi.

Fétaichill
e Feadan ina bhfuil folls
e Dha leictreoid — catdid (-) agus andid (+)
e Glaotar fétachatdid ar an gcatéid. Cruth leath-
shorcoireach. Clidaithe le habhar a bhfuil in
ann fota-astu a dhéanamh.
e Andid: Slat feadh lair an fheaddin — ionas nach ‘ Solas UV
stopann sé gluaiseacht an tsolais chuig an
chatdid
¢ Nuair a shoilsitear solas dar mhiniciocht nios
mo na miniciocht tairsi scaoiltear leictreoin 6n
gcatdid agus aomtar iad chuig an andid.
Sreabhann sruth beag san fheadan.
(micreaimpéir).
e Gan solas stopann an sruth.
o Glaotar féta-sruth v
e il Anéid

Catoid




Fotaichill a asaid i gciorcaid

light
radiation
Modh
—= I SN 1. Socraigh an ciorcaid seo
U 2. Tombhas an fad d idir an fhoinse solais agus an chatéid. Tomhas an sruth I
3. Athraigh an fhad 5/6 uair agus tomhas an sruth gach uair.
photocell R )
@ s 4. Tarraing graf de sruth Vs 1/d
emf
Toradh

Léirionn an line direach go bhfuil an fétasruth i gcomhréir direach le 1/d% agus de bharr sin ta sé i gcomhréir direach le
déine an tsolais.

Fotasruth i gcomhréir direach le
déine an tsolais Fotasruth

1/d?

Feidmheanna gléasanna fhétaileictreach br
SOptial s 1. Doirsi uathoibritheach
2. Alairm buirgléir
3. Piosai a chomhaireamh ar crios iompair
4, Lasair a riald agus a mhonatoirid i ddire i gcdras larnach théamh
5. Fuaimrian ar scannan

Light

Phototube

To amplifier
and speakers

—
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X-hthanna

~« -

IONISING RADIATION ——>
(patentialy hamfal or Beneficia] to hutoans)

C-AMMA X RAYS | ULTRAVIOLET | VISIBLE LiGHT |\/NFRARED | MCROWAVES |Ravi0

Lo ey o

<—High frequency THE ENERGY SPECTRUM Low frequency —>

X-ghathanna
Radaiocht leictreamhaighnéadach dar mhiniciocht ard a n-astaitear nuair a ionsaionn
leictreoin ata faoi mhorluas dar bharr voltais ard le targaid miotail.

Fionnachtain

e Tri thimpiste a d’fhionn William Roentgen x-
ghathanna i 1895.

e Ag obair le feadan ghas diluchtd thug sé faoi
ndeara go raibh fluairiseacht ar scannain fad
amach én bhfeadan

e Chludaigh sé an feadan le ceirt dubh- fos
cruthaitear solas ar an scailean

e Bhi radaiocht de shaghas éigin & chrutht san

fheadan

Bhi cumas tréaiteach laidir acu (penetrating power).

Bhi piosa luaidhe ag teastail chun iad a stopadh

Ghlaoigh sé X-ghathanna orthu

Taispeanadh nios déanai gur radaiocht leictreamhaighnéadach a bhi sna x-ghathanna

Cruthaitear iad nuair a ionsaionn leictreoin faoi ard luas le handid san fheadan ga-chatéideach

Tiontaitear an chuid is mé den fhuinneamh chineiteach go teas san andid ach tiontaitear % beag de radaiocht

leictreamaighnéadacha

Nuair a bhuaileann leictreon faoi mhdrluas le leictreoin m.s. in adamh
Tungstan is féidir leictreon adamhach 6 scealla inmheanach - leibheal
fhuinnimh iseal - a scaoileadh. Titeann leictreoin 6 scealla nios faide
amach- ag leibhéal fhuinnimh nios airde -isteach sa spas seo. Cailleann an
leictreon seo a fhuinneamh breise agus scaoiltear € i bhfoirm foton x-
ghathach. Braitheann an fuinneamh sa fhéton ar an gcineal miotail ata
ann. Coslil le haon f6tdn ta miniciocht ag baint leis chomh maith le E= hf

© 2002 HowStuttWorks
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Feadan x-ghathanna

Tarlaionn astaiocht theirmianach ag an gcatoid agus cruthaitear |éas leictreon

Bionn ardvoltas trasna an fheadan — timpeall 80 000V

Luasghearrtar na leictreoin faoi ardluas chuig an andéid

Nuiar a ionsaionn na leictreoin le targaid miotail san andid tiontaitear <1% den fhuinnimh chinéitigh go x-ghathanna
Teasa ghintear as an bhfuilleach

Seoltar an teas trid slat chopair né le fuaraitheoir ola/uisce

Usadidtear Tungstan mar targaid mar is miotali € le leaphointe ard.

Is gad daoine a bhionn ag obair le x-ghathanna a chosaint uathu. Clidaitear an feadan le luaidhe mar d'fheadfadh na
x-ghathanna damaiste a dhéanamh ar fhiochdin daonna.

e Bionn fuinneog ann trina théann na x-ghathanna amach

Targaid
X n A

Sorcoir focasu

Fuaraitheior ola

=N
't

Téitheoir

A
-
O O O O
h Ua
Voltas iseal — 6V Ardvoltas =
{0000V

Tairgeadh X-ghathanna agus an Astaiocht Fhétaileictreach

X-ghathanna a chruthu — Astaitear radaiocht leictremaighnéadach nuair a ionsaionn leictreoin faoi ardluas le targaid
miotail.

I rith na hastaiocht fhétaileictrigh tarlaionn a mhalairt:
Astaiocht fhétaileictreach — Scaoiltear leictreoin 6 dhromchla mhiotail nuair a shoilsitear radaiocht
leictreamaighnéadach ar miotail

Cumbhacht threaiteach (Penetrating power)
Braitheann an chumhacht treaiteach ar miniciocht na radaiochta. Is mé an mhiniciocht is mé an chumhacht trediteach ata
acu. Is airde an voltas is airde an mhiniciocht

Le hardchumhacht treaiteach — x-ghathanna crua
Le cumhacht iseal trediteach — x-ghathanna boga

Airionna na X-ghathanna

o Radaiocht leictreamaighnéadach le tonnfhad idir 10 agus 10°m

¢ Ianaionn siad damhna — is féidir leo leictreoin a bhaint nuair a théann siad tri adaimh. Glaotar iain ar adaimh a
chailleann leictreoin.

Is feidir leo dul trid abhair atad teimhneach (opgaue) le solas so-fheicthe (m.s. craiceann)

Ni féidir iad a shraonadh i reimse maighnéadach na i réimse leictreach. Da bhri sin nil siad luchtaithe
Cruthaionn siad fluairiseach ar abhair ar leith

Cuireann siad iomha ar phaipéar fhotagrafach

Is féidir iad a dhiraonadh. Usdidtear criotail mar ghril dhiraonta.

Is cuis astaiochta fhétaileictreigh
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Usaideanna

Iomhanna x-ghathacha

Is dltithe an abhair is mo a ionsunn sé x-ghtahanna. Bionn cnamha nios

dldithe na fiochain eile. Bionn dlus difritil ag fiochdin galrach (diseased).

De bhri sin taispeantar ar scannain iad.

Is féidir an bholg agus na stéigeacha a léiriQ tri sulfait bhairiam a

ionghabhail a leirionn cruth na n-organ.

Scanadh CAT - bealach casta ina dhéantar iomha nios fearr de
corp inmhednacg

Cealla ailseacha a mharu
Is féidir Iéas x-ghathanna a threor( chuig cealla ailseacha chun iad mharu.

Usaideanna tionsclaiochta

e Lochtanna agus scoilteanna i miotail, tathain (welds) agus teilgean (casting) a aimsiu — tastail
neamhmhilltheach é.

e Griangrafanna lastigh de innill a thégail gan iad a bhaint éna gcéile

e Tius abhar a thomhas agus chun a fhail amach cé chomh lan agus ata pacaisti.

o Criostalghrafaiocht (crystallography) iad a Usaid chun struchtdr criostail a aimsit

Baoil

Radaiocht ianu ata inti.

Is feidir leo dochar a dhéanamh d’fhiochain bhitheolaiocht. Athraionn siad mailini tri ian( agus cruthaionn siad
comhdhdile nimhiula

Maraionn siad cealla dirithe — clis anemacht ndélaghdu ar dionacht ar ghalair

Cuis ailse

Braitheann dochar ar neart na x-ghathanna. Is mo6 an fuinneamh ata iontu is mé an damaiste a dhéanann
siad.
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Caibidil 30
An t-adamh, an nuicléas agus radaigniomhaiocht

http:/ /strangematter sci.waikato.ac.nz/

copyright Nick Kim

AT THE HOME FOR OLD ATOMS... Adalmh

An-bheag

2 000 000 adamh i lanstad amhain ar an leathanach

seo

104 cinedl adaimh — 92 go nadurtha

Siombail ag baint le gach adamh

Gach duil déanta as adaimh den shaghas céanna.

Tabla peiriadach — liosta na ndul

Timpeall 1900 eolas ann go raibh pairteagail

luchtiathe go diultach i ngach adamh — leictreoin

e Adaimh neodracha = lion na luchtanna diultacha =
lion na luchtanna deimhneacha

e Niraibh eolas acu faoi conas a bhi na leictreoin agus
na luchtanna deimhneacha socraithe san adamh

. " nrar > 2 7 Srasur, X z
“When I was young I used to feel so alive, S..! ln fact,
would you believe that I started out life as a Uranium-238 ?
Then one day I accidentally ejected an alpha particle, and that's where
it all began. Now look at me, a spent old atom of Lead-206. It seems that all
my life since then has been nothing but decay, decay, decay....”

Turgnamh Rutherford

(http://www.daviddarling.info/encyclopedia/R/Rutherfords_experiment_and_atomic_model.html)

Go luath sa chéad deireannach rinne Ernest Rutherford turgnamh indr theilg sé iain heiliam (o-pairteagail) i gcoinne
scragall fiorthanai dir |(200 adamh sa tils) féachaint conas a thaistealdidis trid. Ian de luach deimhneach leictreach ata
san oa-pairteagail. Bhi scailean timpeall ar an scrogall éir agus nuair a bhuail na o-pairteagail ar an scailean curhtaitear
splanc solais — drithliti (scintillation) agus uaidh sin bhi se in ann a fheiceail cen ait a chriochnaigh na a-pairteagail tar éis
dul trid an scrogall.

Scrogall 6ir

Gold Foil

a -Particle
emitter Astaire a-pairteagail

,

Detectlng Screen Slit sphere of posifive tharge
Scailean Scoilt — Sambhail JJ Thomson
=+ o 2 B'i an samhail a bhi ann ag an am den adamh na go raibh na leictreoin scaipthe go
Rl e cothrom trid an adamh agus na luchtanna deimhneacha leathadh go leantinach trasna air. —
+ + _*_* . Samhail JJ Thomson
= T & I Da mba rud é go raibh na luchtanna ditltacha agus deimhneacha scaipthe go randamach san
: * iy s adamh ionsaithe 6ir, bheadh na férsai aomtha agus eartha ar an a-pairteagail ina
4 g iy gcomhthromodh cothrom le nialas agus thaistealédh na a-pairteagail feadh line dhireach trid an
+ adamh.

Ach fuair Rutherford amach narbh amhlaidh a tharla i gcas an-chuid de na a-pairteagail a theilg
sé i gcoinne an scragaill oir.

Dialladh cuid maith diobh tri uillineacha mora suas le 90° agus nios mo.
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Uaidh sin, bhunaiodh samhail nua den adamh, an samhail atd againn thuas ina bhfuil:

 Nuicléas dlith deimhneach le toise lineach 10715 m suite i lar baire agus na leictreoin
nucleus \ didltacha ag timpealld an lair sin i scealla.
. e Ta mérchuid den adamh folamh.
e Nuair atd a-pairteagail i bhfad én adamh cothromaionn na férsai éagsula ata air.
e Ach ma éirionn leis an sceall leictreon a thred, is ea is |0 tionchar na leictreon air, is mo
earadh an nticléis dheimhnigh air agus dialltar € go mor feadh a thaistil trid .
e Rinne Neils Bohr an tsamhail seo a fheabhsu.

¢ Nicleas an-bheag i gcomparaid le méid an adaimh — sin an

orbits Er?:j“s go dtéann an chuid is m6 dena a-pairteagaildireach
e Lucht deimhneach an adaimh tiubhaithe san nuicléas — nauir a thaislealaionn a- t £ 1
pairteagail gar leis an nuicleas earrtar é agus sraontar e tri uilleann mor T R s
e Ma ta a-pairteagail ag taisteal dirach chuig an nuicleas éarrtar € ar ais tri uilleann o\, S
nios mé na 90°. * L/
Ag éiri as Turgnamh Rutherford: +f

1. Cuid is mo den adamh — folamh
2. Niicléas an-bheag de luchtanna dearfacha sa lar

Ga nuicléis ~ 10°m
Ga adaimh ~ 10-°m

Coiriu leictreonach in adamh

Speictrim Astaiochta. (Emission Spectra)
Radaiocht a thagann & choirp te. Eirionn na leictreoin i substainti fuinnitla nuair a theitear iad nd nuair a sheoltar sruth
leictreach triothu. Nuair a chailleann siad an breis fuinneamh chuireann siad é amach mar sholas so-fheicthe.

m.s. Nuair a théitear:

o filiméad i mbolgan

¢ Tarainn ban i bhfoirm leacht

¢ Gal séidiam (m.s. i soilsi sraide)

Is féidir an speictream a fheicedil nuair a n-astaionn adaimh né mailin i white =————B
bhfilimead leictreach n6 lampai diluchtt (discharge) nd i gas ata ag dé. Ma light

chuirtear an tsolas seo tri priosm né gril is féidir iomhanna scaipthe na I
dathanna difridla a fheiceail. prism

Teileascop
Caschlar

Comhlinitheoir

Foinse sholais

Gril dhiraonta

Speictream Astaiocht
Nuair a dhéantar spré ar an solas a thagann 6 chorp lonrach glaotar an specitream astu
ar an patran a fhaightear.
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1. Speictream Leanunach:
Foinse: Solad no leacht gealbhrithach (incandescent) te. M.s. iarann né tungstan te
e Is banda leaninach de dathanna.
(] Gach tonnfhad i lathair. 50 700 E50 500 550

F(ThZ;I
e Speictream mar an gcéanna de gach
abhar.
i'-l:nm:lIi

2. Speictream Lineach: a0 uso 510 00 550 2 250
Foinse: gais monadamhach m.s, neon, heiliam, séidiam

Is speictream é de linte de dathanna difritla ar cdlra dubh

Baineann gach line le tonnfhad ar leith.

Tugann duile difridla linti ar leith amach.

Is féidir duil a shainaithnaigh tri féachaint ar an speictream a n-astaionn si.

Specitream astaiochta - Iarainn

Specitream astaiochta - Hidrigin

Specitreascopacht (Spectroscopy)

Toisc nach bhfuil an speictreaim céanna ag aon da dhdil agus i i bhfoirm gal is féidir duile a

shaithaithnigh tri féachaint ar an solas a n-astaionn si. Galaitear meascan de dhuile agus déantar solas a astu uathu. Is
féidir a fhail amach cén ddile ata i lathair tri imscrddd a dhéanamh ar na linte ata i lathair. Is féidir gile na linte a Usaid
chun méid coibhneasata na ndul a aimsid. Tugann an speictream lineach eolas chomh maith ar céiritl na leictreon san
adamh.

Leictreoin agus speictreaim asti — samhail Bohr

e Ni féidir le leictreoin ach gluaiseacht ar fithis ar leith

e Ar a gnath fithis ni astaitear radaiocht leictreamaighnéadach 6n leictreon.

¢ Nuair a sholathraitear fuinneamh do leictreon ar fithis airithe is féidir leis an leictreon an fuinneamh a ionsu agus
gluaiseacht 6n a fhithis (E;) go dti fithis eile ag leibhéal fhuinnimh nios airde (E,). Deirtear go bhfuil an leictreoin i
staid flosctha (excited)

e Tar éis tamailll an-ghairid titeann an leictreoin ar ais go dti a bhun leibhéal agus scaoileann sé méid fhuinnimh
cothrom le E, — E; i bhfoirm fhétdin.

e Fuinneamh atd ag an bhfétoin:

o hf= Ez - E1

e Baineann gach miniciocht le dath ar leith. Nuair a scoilatear an fuinneamh seo ag miniciocht ar leith feictear line solas
ag dath amhain

e Toisc go bhfuil fithis ar leith in adamh gur féidir le leictreoin gluaiseacht eatarthu curthaitear linte de dhathanna ar
leith.

e Bionn fithis difirdla ag leictreoin in adaimh difirula agus uaidh sin ta grupa airithe de miniciochtai ar fail 6 adaimh
éagsula.
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Mucleus

level

Anseo 3 line
4]
3 ,
B 1 Line A
2
E3'E1 = hfa
Line B
A c
E3'E2 = hfb
Line C
¥
1 —
faling back in 1 step faling bark in 2 steps E>-E; = hf.

Leasair (1958 Bell laboratories Schawlow agus Townes)

(Light Amplification by Stimulated Emission of Radliation)

Nuair a dheantar leictreoin a chur suas go dti ardleibhéalfhuinneamh ni fhanann sé ann. Titeann
sé ar ais le scaoileadh fhoétdin. Ma bhuaileann fotdn solais eile leis an mhiniciocht céanna an
adamh ag an am céanna a bhfuil an adamh chun fétén a scaoileadh é féin — déanann sé an t-
adamh a chur ag ast an fhotdin ag an bpointe sin. Cruthaitear dha fhoétdin ag an am céanna. 1
leasair ardaitear a lan leictreoin go hardleicbhéal fhuinnimh agus spreagtar aid chun a fotoin go
léir a scaoileadh ag an am céanna. Cruthaitear Iéas solais in a bhfuil aon mhiniciocht amhain agus
ata comhleantnach.

Teileachumarsaid — comarthai a chur ar aghaidh ar snaithini optula

Leigheas — cealla ailseacha a dho, cur fola a stopadh, fadhbanna suila a réiteach, fiochan a ghearradh
Tionsclaiocht — gearradh agus comhthathu

Seinnteoiri CD

Usaideanna
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e Barrachdid a Iéamh i siopai

Ingide yaur CO Player

Digital  cD-ROM Analeg Signal
Signal Cutput Signal Amplifier




Struchtur an nuicléis

Caithnin Fo- Siombail Mais (Kg) Mais Lucht Lucht Suiomh
Adamhach coibhneasta coibhn
easta
Préton P 1.67 x 107 1 + 1.6 x 10°'°C +1 Nuicléas
Leictreon | e- 9.1x 103 1/2000 -1.6x10%°C -1 Timpeall ar
nuicléas an
adaimh.
Neodrén N 1.68 x 10 1 0 0 Nuicléas

Samhail simpli a bhi ag Rutherford agus Bohr ag tus an chéid deireannach:

e Ta oiread éigin neodrdn agus oiread éigin préton san nuicléas.

e Lucht dearfach ar na bprétdin agus nil aon lucht ar na neodrdin.

e Nuicléoin a thugtar ar na fochodanna den nuicléas.

¢ Cinneann an oiread préton ata sa nuicléas uimhir adamhach an adaimh agus uaidh sin cé acu duil sa chlar

peiriadach atd i gceist.

Cinneann suim na neodrdn agus na bproton ata sa nudicléas mais an adaimh.

o Is féidir go mbeadh oiread éagséil neodrdn i nuicléas de dhdil ar leith agus maiseanna éagsuil adamhacha ag na
hadaimh seo.

o Iseatdip den dhiil a thugtar ar adaimh difritla seo agus i ngach iseatdip duile ta meid éigin uathuil neodrén.

Uimhir Adamhach: Z
Is é is uimhir adamhach adaimh ann na lion na bpréton i niicléas an adaimh sin.

Mais-Uimhir: A
Is é is mais uimhir adaimh ann na suim lion na bpréton agus na neodrén san adamh seo.

Iseatoip

Adaimh duile ar leith lena mbaineann maiseanna difridla toisc nach bhfuil lion na
neodron ata acu mar an gceanna. Is ionann lion na bpréoton ata sna adaimh seo den dhiiil
céanna.

m.s. is féidir 3 iseatop de Hidirigin a fhail.
1H1 : Gnath Hidrigin. 1 Prétdn, 1 Leictron, 0 Neodrén (99.98 %)
1H2 : Deoiteiriam (Deutrium): 1 Prétén, 1 Leictron, 1 Neodrén (0.02 %)

1H3 : Tritiam (Tritium) : 1 Préton, 1 Leictron, 2 Neodrén

Samplai de iseatop de charbén:
6C12 : Gnath Charbdn

6Cl4 : Carbon - 14

6 Proton, 6 Leictron, 6 Neodrdn
6 Proton, 6 Leictron, 8 Neodrdn
Scriobhtar : Carbon-12 né Carbdn-14

Is féidir lion na neodrdn in adamh a riomh trid an uimhir adamhach a dhealu on mais-uimhir. Lion na neodrén = A -

z
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Radaigniomhaiocht

D'Fhionn Henri Becquerel i. Bhi sé ag déanamh taighde ar shalann Grainiam. Nochtadh scannan fétagrafach a bhi gar don
salann gan Usaid da laghad a bhaint as x-ghathanna. Bhi an scannan clidaithe le héadach dubh. Cheap sé ar dtls go
raibh X-ghathanna ag teacht 6n Grainiam, ach ba radaiocht difridil a bhi ag teacht amach uaidh.

Ta nuicléis ann, ata éagobhsai mar ta an iomarca fuinnimh acu. Go mér mér nuicléis na ndul le maisuimhreacha mora,
atd chomh héagobhsai sin go ndiscaoileann siad é chéile go deonach. Le linn an discaoilte sin, astaionn siad gathaiochtai
éagsula chun an fuinneamh breise a chur amach uathu.

Radaigniomhaiocht:
Is eard i radaigniomhaiocht ann na discaoileadh spontaineach de nticléas éagobhsai le
hastaiocht radaiochta.

3 Shaghas Radaiochta:

a-Radaiocht Alfa-phairteagail p-:Radaiocht Beta-phairteagail y-Radaiocht Gama-
Ghathanna

Nuair a n-astaitear a-phairteagail n6 p-phairteagail athraitear lion na neodrén agus lion na bpréton san
nuicléas. Da bhri sin tiontaitear an nuicléas go ceann difirdil, uaidh sin adamh nua. Tarlaionn sé go mbionn an
nuicléas nua radaigniomhach chomh maith.

Fianaise go bhfuil 3 shaghas radaiochta:

(1) Sraonadh i réimse leictreach agus reimse maighnéadach

Sraontar iad i 3 treoanna difirtla nuair a chuirtear iad tri réimse leictreach né tri réimse maighnéadach.
e Ceann a sraontar sa treo ina bheidh luchtanna deimhneacha sraonta -o-phairteagail,

e Ceann a sraontar sa treo ina bheidh luchtanna ditltacha sraonta - p-phairteagail

e Ceann nar sraontar ar corr ar bith y-phairteagail.

Alfa Beta Gamma

Magnet ——p=

Radium
sample at
bottom of
hole in lead

block
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Ta tri shaghas radaiochta. « g® — ]

e Ceann gur ga luaidhe a chur ann chun iad a L

(2) Cumhacht tréaitach (Penetrating power)

Ceann gur féidir a stopadh le paipéar -a-
phairteagail, B @
Ceann gur féidir a stopadh le halumanan - -
phairteagail

U

paper aluminium

stopadh y-phairteagail

(3) Cumhacht Ianu (ionising ability)

Is féidir le radaiocht radaigniomhach leictreascopa diluchtd tri iand.
a-phairteagail — Go tapaidh a lan iand

B-phairteagail — Nios moille — roinnt mhaith ianu

y-phairteagail — Gan méran tionchar air

Turgnamh
Chun a thaispeaint go bhfuil tri shaghas radaiochta- cumhacht tréaiteach a churi
gcomparaid

Trealamh: Modh: )
1. Socraigh an trealamh ata thuas.

G-M tube 2. Tég tomhais den rata ar an rataimheadar.

3. Cuir pdosa paipéar idir an samplaagus an
brathadoir. Titeann an rata.

4. Cuir nios mé phaipeir ann. Ni athraionn an
rata.

5. Cuir sraith alumnaim idir an brathadoir
foinse. Titeann an rata.

6. Cuir nios mé alumanaim ann. Ni athraionn an

rata.
[>] @ O | . 7. Cuir sraith de luaidhe idir an brathdadir agus
%_] o Pl

an foinse. Titeann an rata.

source
Am-241

ratemeter

Torthai:

Thit an rata nuair a chuireadh an paipéar ann.
Thit an rata nuair a chuireadh an alumnam ann.
Thit an rata nuair a chuireadh an luaidhe ann.

Concluid:

Ta tri shaghas radaiochta. Ceann gur féidir a stopadh le paipéar -a-phairteagail, ceann gur féidir a stopadh le alumanan -

B-phairteagail agus ceann gur ga luaidhe a chur ann chun iad a stopadh y-phairteagail.

Turgnamh
Chun cumas ianu radaiochta a léiria
Modh
Trealamh 1. Déan an leictrascép a luchtd

2. Cuir foinse radaigniomhacha gar leis.

-

C -
==

S

'~

S —
—

Torthai
Titeann na duillli de bharr an fhoinse
radaigniomhacha bheith gar leis

radioactive source
in tweezers

Concluaid

Déanann an fhoinse radaigniomhacha an t-aer
a iand. Aomtar na hiain deimhneacha chuig an
leictreascop agus déantar na luchtanna ata air
a neodru. Titeann na duillli.
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Cinealacha radaiochta radaigniomhacha

a-Radaiocht Alfa-phairteagail

Is ionann a-phairteagail agus ian Heiliam 6 thaobh maise agus luchta leictrigh de, ach
amhain go dtagann an a-phairteagail 6 dhiscaoileadh niicléais. Ta sé deanta as dha
neodron agus dha phroton.

Scriobhtar é mar:

4He *+ né 4yt

Nuair a scaoileann nuicléas o-phairteagail n nuicléas laghdaitear an uimhir adamhach ar a dé, toisc na dha phrétén ata
imithe. Laghdaitear an mais uimhir ar a 4 toisc na dhd neodrén agus na dha phréton a chaill se.

Da bhri an athrd ar an uimhir adamhach is nticleas de dhdiil eile ata faghta ata dha ionad ar chlé an nuicléas thosaigh.

Imoibriu Nuicléach:
Azx = Ad45Y +%He

m.s. 22688 Ra = 22286 Rn + 45He

B-phairteagail

Is ionann B-phairteagail agus leictreon ata faoi ardluas.

e Is é an t-aon difriocht amhain na gur as an nticléas éagobhsai a thagann p-phairteagail. Scoiltear neodrdn san
nuicléas ina proton agus leictreon.

e Astaitear an leictreon on nuicléas agus fanann an proton ann.

e Suimitear a haon leis an uimhir adamhach agus ni athraitear an mais uimhir.

Scriobhtar é mar :

OB-l né ‘e
Imoibriu Nuicléach:

Azx = Azpry +044¢.

m.s. 22888 Ra = 22889 Ac +0_ e

y-.Ghathanna

Radaiocht leictreamaighneadach ata sna y-ghathanna le tonnfhaid nios G na 10 -8 m
agus miniciochtai nios airde na miniciochtai x-ghathanna.

Nuair a n-astriatear y-ghathanna on nuilceas ni athraitear struchtur an nuicléais. De ghnath scoiltear y-ghathanna le
scaoileadh B-phairteagail n6 o-phairteagail. Is d'fhoton a bhionn na gamma gathanna deanta le fuinneamh hf i ngach
foton.

Léirionn an tabla ar an chéad Ith. eile na difirochtai idir na cinealach difridla radaiochta.
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Tabla 1: Airionna Radaiochtai Nuicléacha

Nadur Cumhacht Cumhacht Raon Lucht Mais Sraonadh i
Iana Treaiteach réimse
leictreach né
maighnéadach
o- Nuicléas Laidir Lag Capla cm in +2 4u Mar lucht
phairteagail | Heiliam aer deimhneach
Is féidir € a
stopadh le
paipéar
B- Leictreon Nios I na o Nios mé na o | Clpla mm de -1 1/1850 u | Mar lucht
phairteagail Alumanaim didltach
ni shraontar iad
y-ghathanna | Radaiocht Lag Is mo A lan cm de 0 Nil mais iontu
leictreamaigh luaidhe acu
néadach.
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Gniomhaiocht

Gniomhaiocht: (activity)

Lion na nuicléas a dhiscaoiltear in aghaidh an tsoicind.

Siombal: A Aonad: s~1 né Bq

1 Bequerel = 1 discaoileadh in 1 soicind

Dli meatha na radaigniomhaiochta

De bharr an discaoilte radaigniomhaigh laghdaitear an oiread adamh de duil radaiogniomhach. Bionn an rata

ag a dhiscaoiltear na nuicléais i gcomhréir le lion na nuicléas:

Dli Meatha Radaigniomhacha (Law of Radioactive Decay)

Bionn an rata ag a dhiscaoiltear nuicléais i sampla radaigniomhach i gcomhréir le lion na

nuicléas san sampla.
ie. Aa-N=A =-\AN

A : Tairiseach meatha.Tairiseach ar leith € do gach duil radaigniomhach.
Aonad: s~1

A : Gniomhaiocht
Aonad: Bq (= s™1)

N : Lion na nuicléas san sampla.

- rata meatha

Leathré/Leath Shaol Leathre: T1,

Da mbeadh sampla le 100 nuicléas radaigniomhaiochtach ann ni féidir linn a ra cé acu
ceann a bhrisfear sios. Ach is féidir linn a ra le aon sdmpla cé mhéad ama a thogtar chun
leath na nuicléas a bhriseadh sios.

Is é an t-am seo na an leath shaol. Is tairiseach é an leathré i gcas gach iseatdip.

m.s. Da mbeadh 16 g de substaint againn le leath shaol de 12 la.

Tar éis 12 la beidh 8g fagtha. Beidh an 8 g eile athraithe go ddile eile.
i.e. 2 an sampla discaoilte agus > faghta

Tar éis 24 l1a beidh 4g fagtha. Beidh an 12 g eile athraithe go duile eile.
i.e. 3 an sampla discaoilte agus ¥4 fagtha

Tar éis 36 la beidh 2g fagtha. Beidh an 14 g eile athraithe go duile eile
i.e. 7/8 an sampla discaoilte agus 1/8 fagtha

Tar éis 48 la beidh 1g fagtha. Beidh an 15 g eile athraithe go duile eile
i.e. 15/16 an sampladiscaoilte. agus 1/16 fagtha

Leath Shaol no Leathré T,

An t-am in a tharlaionn discaoileadh de leath na nuiicléas (N roinnte ar 2) i sampla

ar leith.

né: An t-am in a laghdaitear gniomhaiocht sampla ar a dé. (A roinnte ar 2)

Is féidir ceangal idir an leathré agus an tairiseach meatha a dhiorthu:

Ti, =0.693 /% n6: A = 0.693/T
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Brath agus Tomhas na n-Astaiochtai Radaigniomhacha.
Radaiocht trediteacha ianaithe iad y-ghathanna,agus p-phairteagail. Ach ni hionann a n-eifeachtai ianaithe. Ta na B-
phairteagail 100 uair nios eif eachtai na na y-ghathanna chun ianaithe. Ta na o-phairteagail timpeall 100 uair nios

eifeachtai fos na p-phairteagail. Déantar astioachtai a bhrath 6n iand a chuireann siad ar bun.

Feadan Geiger Muller

Téann radaiocht radaigniomhach ti an fhuinneog mica isteach san ghas argdn ata faoi bhru iseal

Déantar roinnt dena adaimh argdin a ianu ag cruthd iain deimhneacha argdin agus leictreoin.

Luasghearrtar na luchtanna sin faoi réimse leictreach laidir gar leis an andid sreanga.

Cruthaitear nios mé iain nuair a imbhuailtear iain le hadaimh eile. Cruthaitear maidhm leictreonach (avalanche)
Nuair a shroicheann na leictreoin an anoid sreabhann biog leictreach chuig an ciorcad eismheanach

Déantar na bioganna a chomhaireamh le hairitheoir leictreonach — scaldir né rataimhéadar

Andid

Clorcad
eismheanach

Fuinneoq
mica

Alritheolr
lelctreonach

Argon faoi bhri
Iseal coiadacs

Brathadoir Staide Soladach

e Comhchumar PN cul laofa ceangailte le hairitheoir leictreonach — scaldir né rataimhéadar

e Nuair a bhuaileann radaiocht nuicleach ar an gciseal folmhaithe cruthaitear dis leictreon-pholl ann

e Bogann na iomprdiri luchta sin faoi tionchar voltas ata trasna air agus cruthaitear biog srutha

e Déantar an bhiog seo a aimplit sula sheoltar é chuig an hairitheoir leictreonach — scaldir né rataimhéadar

Radaigniomhaiocht Saorga;

Is féidir nticléas neamh radaigniomhaioch a aistrill go nuicléas radaigniomhach tri iad a thuairgneail (bombard) le
neodrdin. Gabhann an nuicléas cobhsai neodroin iseach ann. De ghnath tarlaionn an prdiseas seo in imoibritheoir
nticléach. Bionn na iseatdip nua ata déanta éagobhsai agus radaigniomhaioch. Usdidtear neodrdin mar ta siad gan lucht
da bhri sin ni earrtar iad on nticléas.

m.s. Cruthaitear iseatdp de chobalt ata radaigniomhach san imoibril seo:
3957Co + INg = 6057 Co

Is foinse y-ghathanna é 60 > Co. Usdidtear é i gcursai leighis chun ailse a mharu.
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Feidhmeanna na Radaigniomhaiochta
Leigheas :

1. Is féidir iseatdip radaigniomacha a instealladh i sruth na fola sa chorp chun go rachaidis isteach i bhfiochan airithe.
M.s. iaidin-121 chun iniuchadh a dhéanamh ar an fhaireog tiordideach. Ta gléasanna ann chun iomhanna dailte an
iseatdip a dhéanamh. - Gama cheamara.

2. Is féidir fiochain beo a mhilleadh le y ghathanna . Uséidtear y ghathaiocht chun fiochdin ailseacha a mhilleadh. Déantar
an chair leighis seo le foinse chobalt-60.

Tionsclaiocht

1. Baintear Usaid as y ghathaiocht sa tionsclaiocht ar an tsli chéanna agus a Usaiditear x-ghathanna chun lochtanna a
aimsiu.

2. De bhri gur féidir le y ghathanna baictéir a mharu Gsdidtear é chun gléas tionsclaiochta a steiriliu.

3. Brathadoiri deanai

Eolaiocht

1. Uséidtear Carbén 14 chun aois abhair orgénacha a aimsiu. Is iseatdip radaigniomhach é C-14. C-12 an gnath carbén
atd neamhgniomhach.

e Ta coimheas idir an méid C-12 agus C-14 ata i bhfiochain plandai beo.

¢ Nuair a fhaigheann siad bas ni thdgann siad isteach tuilleadh C-14 agus dhiscaoiltear é.

e D4 bhri sin le leathré an C-14 ar eolas againn agus coimheas idir C-14 agus C-12 san atmaisféar ar eolas againn mas
féidir linn an méid C-14 in abhair a thomhas is féidir linn an aois a aimsil

De bhri gur radaiochtai trediteacha ianaithe iad na tri shaghas radaiocht ni mér réamhchiraim a ghlacadh.

Baoil: Réamhchuraim:

1. Dénn siad craiceann. 1. Na ith nd 6l aon rud in &it in a bhfuil foinsi radaigniomhacha.
2. Cuis ailse né leukaemia. 2. Bain Usaid as tli chun an foinsi a phiocadh suas.

3. Athruithe géiniteacha. 3. Déan iad a storail in it sabhailte clidaithe.

Tomhaistear mais na hadaimh in aonaid speisialta:

Aonad-Maise-Adamhach (Atomic Mass Unit = A.M.U.)

1 maise de adamh de charbon-12.
12

Mol: (Mole)
Is éard é mol de shubstaint ar leith ann na an méid den substainte ina bhfuil lion
bpairteagail ata cothrom le lion na n-adaimh ata i 12g de Carbén-12.

Is é an uimhir seo na 6.02 x 1023,

Tugtar Tairiseach Avagadro ar an uimhir seo.

e Is tomhas é an mol ar cé mhéid bpairteagail ata i substaint.
e Isionann 1 mal duile agus an meid duile lena mbaineann an mais uimhir i gram.
e Tugann an mdl bealach dudinn chun aistritl 6 mhais go lion pairteagail agus vice versa.

m.s. 15P31:1mol ©31g < 6.02x1023
g016:1mol ©16g < 6.02x 1023
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Caibidil 31
Eamhni, comhlea,agus fuinneamh Niicléach

Eamhn Nuicléach (Nuclear Fission) agus Fuinneamh Nuicléach
Ma ionsaionn neodrdn le beagan fuinnimh nuicléas urainiam-235, is féidir go dtarlédh an t-imoibril seo:

23595U + 1INg =141 ggBa +9236Kr +31Ng +vy

energy

incoming °
neutron N v AT
AyA At krypton *

nucleus

neutrons °
[

Stable Uranium Nucleus (?BSU) Jnstable 4 S\ e | barrium r;ucleus

Eamhn a thugtar ar an imoibrid seo de bhri go scoiltear an nuicléas ina dha bhltdire mhéra. De ghnath is ionann na
bltirii seo agus nuicléis duile i lar chldr peiriadach na ndul. Astaitear tri neodrén agus oiread éigin fuinnimh y-ghathaigh
freisin. Ma ta nios moé nuicleas U-235 sa timpeallacht is féidir go n-ionsddh na neodréin én imoibril seo iad agus a
thuilleadh imoibrithe den saghas céanna a spreagadh. Is féidir imoibrit slabhruil a chur ar sitl ma tharlaionn an t-ionsai
seo do nios mo6 na neodrén amhain tar éis gach imoibrid.

Eamhnu Nuicléach (Nuclear fission)
Is éard é eamhnu nuicléach na scoilteadh nuicléis mho ir ina dha bhldire nios Iu le
astaiocht fuinnimh.

Is meascan de dha iseatdp i gnath urainiam. U-235 (0.7 %) agus U-238 (99.3 %).

Ma ionsaitear U-235 le neodrdin tapaidh né mall tarlaionn eamhn.

T4 nios moé seans go dtarlaionn eamhnd le neodrdin mall i U-235.

Bionn maiseanna na dha bhllire ata déanta beagnach cothrom.

Ach is féidir tairgi difritla a fhail 6 imoibrithe. Bionn fuinneamh cineitch ard ag na dha bhluire agus is féidir leo fein
bheith radaigniomhacha.

Imoibria Slabhriil (Chain reaction)
Tarlaionn Imoibria Slabhriil nuair a thagann ar a laghad neodrén amhain 6 gach
imoibriu a chuireann imoibriu eile ar siul.

I sampla beag éalaionn an chuid is mé dena neodrdin 6n sampla gan imoibrithe a chur ar sitl. M@ mhéadaitear mais an
shampla sroichtear mais ina féidir imoibrit slabhruil a chur ar sidl. Is é an mhais seo nd an Mhais Chriticiuil. (~ 10 kg le
haghaidh U-235)

Tarlaionn eamhnd le plutéiniam chomh maith. Deirtear go bhfuil Urianiam agus Pldtoniam inscoilte (fissile)

Mais Criticiuil:
An iosmhéid den iseatop radaigniomhach inscoilte ata ag teastail chun an t-imoibria
slabhriil a chur ar bun.
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Eamhnu

FISSION

Buama Adamhach:

Chun pleascan nuicléach a dhéanambh cuirtear le chéile dha phiosa de iseatdp inscoilte dar maiseanna beagnach nios U
na an mhais chriticidil. Cuirtear iad le chéile go tapaidh, go tobann agus ligtear don imoibrit slabhriuil dul ar aghaidh
chomh tapa agus is féidir chun an pleascadh a dhéanamh chomh millteach agus is féidir. Is imoibrit as smacht é.

Imoibritheoir Nuicléach (Nuclear Reactor)
Is féidir an t-imoibrill céanna a stiiradh go mall rialta agus an teas a Usaid chun uisce a fhiuchadh agus tuirbin gaile a
rothl( agus uaidh sin leictreachas a ghineadh.

Imoibritheoir Nuicléach Theirmeach (Thermal Nuclear Reactor)

Ionsunn U-238 neodrdin tapa gan eamhnu a tarld. Ni ionsinn sé méran neodrén mall. I sdmpla de Urainiam naddrtha,
ma tarlaionn scoilteadh de nuicléas de U-235 bionn na neodrdin a n-astaitear tapa agus ionsinn U-238 iad. D4 bhri sin ni
tharlaionn imoibriu slabhriul i Urainiam naddrtha. Ach mas féidir na neodroin a luasmhoillitl cruthaionn siad scoilteadh de
U-235. Seo an proiseas in imoibritheoir nuicléach:

Struchtur:

: e Breosla: Urainiam nadurtha no
SCetircolnctlt saibhrithe le breis U-235.

o
Riallmh:j;‘gjﬁ” ’ ‘ ‘ ‘%‘% Sesciaireach Faightear € i bhfeadain.

Maolaire fHath) Malartoir teasa

\ Gal go dti M,aolalrg: (,Moderator): Graifit
= tuirbini né tromuiscé (heavy water) (le
| gineadéra deoiteiriam in ait Hidrigin).

Feidhmionn an mhaolaire chun na

| L
§ ‘ ‘u | - 12 L LEUEL  neodrdin a luasmhoillid.
Il 'N m 'I Riailmhaide (Control Rods):

Cruach, Caidmiam né Boron.
Ionsunn siad neodrdin. Ma
chuirtear iad i lar baire na

Breosla (dearg)

ciath.
~l
Y v

Piopai fuartha agus o .
caidéal himoibreora stopann siad an t-

imoibriG. Nuair a n-ardaitear iad

meadaitear rata imoibrithe.

Sciathadh: (Shielding): Soitheach laidir coincréite ata tréisithe le cruach morthimpeall ar an imoibreoir. Ann chun an
radaiocht fhiordhian mharfach a thairgtear san imoibreoir a choimead ann agus cosaint a thabhairt do dhaoine a bheadh
ag obair timpeall air.

Fuarthan: (Coolant): Tdgann sé an teas a ghintear go dti an teasmhalartéir (Heat Exchanger).

Teasmbhalartoir: Ait a Usaidtear an teas chun uisce a fhiuchadh agus a ghal( agus tuirbin gaile a rothld chun
leictreachas a ghineadh.
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Comhlea (Fusion)
Is féidir fuinneamh nuicléach a scaoileadh amach freisin nuair a chomhleaitear dha nuicléas bheaga le chéile chun
nuicléas nios mé a chruthd. Seo an comhlea nuicléach.

¢ Ni mdr na nuicléis bheaga ata luchtaithe go deimhneach a bhri chomh gar sin da chéile go saraitear a gcomh-
earadh. Ta sé an -dheacair é seo a dhéanambh.

e T4 teochta suas go 10%K ag teastail chun go leor fuinnimh a thabhairt déibh.

e Imoibril comhleadite is bun teas na gréine agus leis an radaiocht go |éir a astaitear aisti.

Combhlea:
Is éard is comhled nuicléach ann na nascadh le chéile de dha nuicléas bheaga chun ceann amhain nios moé a
dhéanamh le scaoileadh fuinnimh.

2,H+24H = 3 5 He + INg + Fuinneamh

Deoiteiriam + Deoiteiriam = Heiliam + Neodron

ya

no

2,H +34H = 4 5 He + 1Ng + Fuinneamh

(Deoiteiriam + Tritiam = Heiliam + Neodrén

& & SR S Calle <A
< vy > 4 =i
D N.

Es

-

, N Proton
Comhlea .
() Neutron .‘
gy http:/fusion.srubar.net

FUSION

H-Buama: Imoibrii comhleaite gan stitradh. Cruthaitear an teocht ard le phleascadh de buama eamhnaithe.

Ta an-chuid taighde ar sill ar fud an domhain chun comhlead a dhéanamh go rialta stidrtha. Tathar ag iarraidh plasma
an-te a chruthd agus a stitradh chun na coinniollacha brd agus teochta is ga chun comhlea a chur ar bun. Is ar intinn
ansin an fuinneamh breise a bhaint amach as an bplasma i bhfoirm teas chun uisce a fhuichadh agus leictreachas a
ghiniunt 6n ngal uisce a chruthu.

Mas féidir an comhled nuicléach a chur ar bun gan teocht ré-ard is foinse fuinnimh ailtéarnach i lena mbainfeadh roinnt
buntaisti:

1. Ni chruthaitear a Ian fuiolltairgi radaigniomhacha.
2. Ni chruthaitear a lan radaiochta.
3. Deoiteiriam le fail in uisce a fhaightear sna aigeine.

Imoibrithe Nuicleacha

1. Imchoimeadtear maisfhuinneamh sna imoibrithe seo.

2. Is ionann an fuinneamh a ghnothaionn na tairgi in imoibritl nuicléach agus an mhais a chailltear 6n na imoibreain.
3. Is é an chothromdid a cheanglaionn mais-fhuinneamh na :

E: Fuinneamh
E= mcz . m: mais uireasa : an mhais a chailltear. (Mass Defect)

c: Luas solais i bhfolds. = 3 x 10 8 ms -1,

Toisc luach mér ag c is féidir a lan fuinnimh a scaoileadh le athr beaga maise. Meastar gur 1g mais an damhna a bhi
athraithe go fuinneamh nuair a scaoileadh an buama ar Hiroshima, 1945.
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Imoibria Cailial — Cockroft agus Walton 1932

7 1 4 4
Li + H > He + He + Fuinneamh
3 1 2 2

Seo imoibri a rinne Cockroft agus Walton i 1932. B'é an chéad imoibril nuicléach a chruth( ag pairteagail a bhi
luasghearrtar go saorga i luasghearrthéir pairteagail. Rinneadh tomhais ar fuinneamh a scaoiltear agus an cailleadh maise
agus d'aontaigh na torthai leis an bhfoirmle E=mc?. B’é an chéad uair a rinneadh an cothroméid seo ab fhiord.
B’Eireannach é Walton agus bhuaigh sé an duais Nobel don Fhisic i 1951.

Radaiocht ianaithe agus baoil don slainte
Radaiocht ianaithe — ata in ann leictreoin eistreacha adaimh a bhuaileadh agus a bhaint uathu ag cruthu iain. Ma
ionsuitear iad ag fiochain daonna tarlaionn iana.

Samplai:
a-Radaiocht, B-:Radaiocht, y-Radaiocht, x-ghathanna agus neodréin L, .
Cineal damaiste:

T4 radaiocht ianGchain diobhélach don chorp daonna. Braitheann an e D6 craicinn

damaiste a dhéanann sé ar: » Ailse, cataracht, leoicéime
o an saghas radaiochta e Athruithe géiniteacha i bpaisti
 agniomhaiocht o Bas o,
« an fhad ama a leanann an nochtadh don radaiocht e Cruthaionn radaiocht iain an-imoibrioch
e na fiochdin a nochtadh sna cealla — saorfhréamh (free radical).

e Cuireann siad isteach ar gnath stiuradh

an chealla

Iarmhairti gearr téarmach  Tarlaionn imoibrithe ceimiceacha ina
Tinneas radaiochta — caitheamh suas, fiabhras, buinneach (diarrhoea) mbristear na naisc idir phroiteini agus
agus diohiodraitiu moilini tabhachtacha eile.

e Le miosuir (dose) mor — maraitear an
Fad téarmach - laghdu ar céras imdhionacht sa chorp cealla vy

e Is féidir le cealla éiri éalangach
Damdiste ar DNA (defective) 5

e Ma dheantar damaiste ar na cealla
Radaiocht Chilra (Background Radiation) atéirgthe cruthaitear lochtanna
Seo radaiocht iantchain le déine iseal ata sa timpeallacht de bharr: geiniteacha — fadhbanna i bpaisti

e Radaiocht cosmach (Caithnini ard-fhuinnitla én spas)

¢ Iseatodipeanna radaighniomhacha i gcarraigeacha, ithir agus atmaisféar an domhain. Is radaiseatdipeanna nadurtha
iad seo

e Radaiseatdipeanna san atmaisféar thoradh ar astitim nuicléach de bharr imeachtai daonna costil le stdisitin ghinnte
nuicléach.

Réamhchuraimi:

Caith an iosmhéid ama i lathair na radaiochta
Caith éadai cosanta

Bain Usaid as foinsi le sciatha chosanta orthu

Fan chomh fada agus is féidir 6 fhoinsi radaiochta
Bain Usaid as tli chun na foinsi a phiocadh suas.

Na ith n6 6l aon rud in ait in a bhfuil foinsi radaigniomhacha.

Uk wWwnN =

Turgnamh

Chun radaiocht chilra a thomhas
Modh
1. Socraigh an trealamh seo
G- tube Trealamh 2. Cuir an rataimhéadar ar sidll
3. Cuir an voltas go dti a iosleibhéal agus lig don fheadan
téamh suas
4. Cuir an voltas go dti an gnath leibhéal
5. Tomhas an culra — le ham -=25s

6. Tabhair faoi ndeara conas a n-athraionn an rata le ham.
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Fisic na gcaithnini
Imchoimead an Fhuinnimh agus an Mhéimintim in imoibrithe niicleacha

Dlithe imchoimeadata: In imoibrithe nuicléacha imchoimeadtar méiminteam agus maisfhuinneamh

Dli Imchoimead an mhoimintim
In aon idirghniomh idir caithnini i gcoras dinta ta an méiminteam iomlan
roimh imbhualadh cothrom leis an moiminteam iomlan i ndiaidh na
himbhuailte.

Mas shampla i dcas nuair a scaoiltear caithnini alfa 6 nuicléas éagobhsai, t& moiminteam an chaithnin alfa agus
moiminteam an nuicléis éagobhsai a bhi ann ar dtds

DIi imchoimead an maisfhuinnimh
In aon idirghniomhd idir caithnini i gcdras ddnta ta an maisfthuinnimh iomlan roimh
imbhualadh cothrom leis an maisfhuinnimh iomlan i ndiaidh na himbhuailte.

Athraitear mais go fuinneamh nuair a tharlaionn scoilteadh spontaineach de nuicléas éagobhsai. De réir cothroméid
Einstein is féidir a léiriti go bhfuil an méid maisfhuinnimh imchoimeadta.

E = mc?
Usdidtear an tsiombail Q don fhuinneamh seo a scaoiltear- mais uireasa (mass defect).

Imchoimeadtar lucht in imoibrithe nuicléacha chomh maith.

An Neoidrioné (The Neutrino)

Imoibriu nuicléach:

1 1 0
N > P + B +Q
0 1 -1

Seo cad a tharlaionn le linn astaiocht B-phairteagail
Scoiltear neodrdn ina proton agus leictreon agus scaoiltear fuinneamh.
Bhi fadhb nuair a thosaigh daoine ag féachaint ar an dturgnamh sin
+ Cailltear mais is rith an turgnamh.
+ Ba chéir go mbeidh an cailleadh seo cothrom le fuinneamh cinéiteach na bpairteagail a scaoiltear le linn an
imoibrill nuair a chuirtear é sa cothroméid e=mc?.
% Ba choir chomh maith go mbeidh suim moéiminteam na bpairteagail a scaoiltear cothrom is méiminteam an
neodrdin ag an dtus
Ach
Bhi nios 14 fuinnimh ag na bpairteagail agus nios It moiminteam na mar a chéir bheith.

Bhi an cuma ar an scéal nach raibh imchoimead maisfhuinnimh agus mhoimintim le linn an imoibritichan seo.

1931 — cheap Wolfgang Pauli go raibh pairteagail eile sa scéal nach raibh siad in ann a bhrath a bhi ag tégail an chuid
den mhaisfhuinnimh agus mhéimintim a bhi in easnamh.

1934 - Enrico Fermi — teoiric chuimsiteach ar meath radaigniomhacha ina Usaid sé an focal neoidriond den chéad uair
1959- Thainig Cowan agus Reines ar an bpariteagail seo an neoidriono (neutrino)

Neoidriono

Gan lucht

Mais an-bheag

Idirgniomhaiocht (interaction) an-lag le damhna
An-deacair a bhrath

Lal ol ok
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Chéad scoilt saorga nuicléis — turgnamh Cockroft agus Walton 1932

LUASGHEARU PROTON + Gintear ardvoltas SD tri Usaid a bhaint as
GAIREAS COCKCROFT AGUS WALTON claochladain/coigeartdiri/toilleoiri chun na protdin a
luasghearru
@ % Tairgtear proton i feadan dilucht( Hidrigine agus
insteallaitear iad isteach san fheadan
;":;;;',':‘:;‘:’I' il + Bhuail na prétdin le targaid Litiaim a bhi ag uilleann
diluchtuchain isteach 45° |eis an léas proton
s4n.fheadén + Astaitear tairgi an imoibirGchan ag uilleannacha 90°
200kv—1- agus bhuail siad le scailean de sulifide since ag

cruthd splancanna solais — drithlithe (scintillations)
% Nuair a rinneadh tastalacha ar na tairgi fuarthas
amach gur nuicléais de Heiliam a bhi déanta — a-

/ feadan le folls

Aoy phairteagail
léas de phrétéin % Gluaiseann na dha alfa i dha threo urchomhaireach
tssghsaraithe agus sa bhealach seo imchoimeadtar méiminteam
ov—1_-
caithninol ﬁélthnlna
2! I i
S I o | b
Scallean suilfide / Micreascop

| since

Targaid litiam

TIONTU MAISE GO FOIRMEACHA EILE FUINNIMH LUASGHEARU PROTON
COTHROMOID COCKCROFT AGUS WALTON COCKCROFT AGUS WALTON

AN CHEAD SCOILT SAORGA DEN NUICLEAS
AN CHEAD CHLAOCHLU AG USAID CAITHNINIA
LUASGHEARAIODH GO SAORGA

FiOI’t’} iurgnamhoch de E - mc2 AN CHEAD FHIORU TURGNAMHACH DE E =mc?

ETS Walton
Eireannach a bhuaigh duais Nobel 1951

H + ZLi - 2He + 2He + Fuinneamh
1 MeV 17.3 MeV

Ernest Walton (1903-1995)

Préton + Litiam =» Dhé chéithnin alfa + fuinneamh

John Cockcroft

3| = D

Nuair a rinneadh fuinneamh cinéiteach na alfa-phairteagail a thomhas bhi 17.3 MeV acu (17.3 x 10° x
1.6 x 1019 )

Nuair a thomaistear an cailleadh mais agus nuair a Usdidtear e=mc? is ionann an méid
maisfhuinneamh a chailleadh agus an fuinneamh cinéiteach a ghnéthaionn na pairteagail.

An chéad fhiort de e= mc?.
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Aonad-maise-adamhach
Tomhaistear mais na hadaimh in aonaid speisialta:
Aonad-Maise-Adamhach (Atomic Mass Unit = A.M.U.) : = 1/12 maise de adamh de charbon-12.

1u = 1.66 X 10% kg

Tiontd foirmeacha eile fuinneamh chuig mais

Frithdamhna — (ant'matter) STAIR AN FHRITHDHAMHNA
FRITHDHAMHNA N - - : :
PAUL DIRAC | 1932 fuarthas frithleictreain {posatrain)

do, i dtiontd fuinnimh go damhna
| 1928 réamhinis Paul Dirac FRITHDHAMHNA + e
y raibh frithdhamhna ann. Y' athanna ’ +
N Sa tsli chéanna gur féidir leis an gcothromoid g e e

o ; X’=4 dhi réiteach a bheith aige (x=2 né x=-2) Nios déanai breathnaiodh frichphrétain
Bhuaigh a chothromdid duais d'fhéadfadh dha réiteach a bheith ag cothroméid
Nobel do Dhirac i 1933. Dhirac, ceann do leictreon le fuinneamh dearfach agus frithneodraéin. | bprionsabal td sé

agus ceann do leictreon le fuinneamh ditltach.
indéanta frithdhomhan a thogiil
Bhain Dirac as seo go bhfuil frithchaithnin
comhfhreagrach, mar an gcéanna leis an gcaithnin o fhrithdhamhna.
. féin ach lena mhalairt luchta, do gach caithnin

0 ata ann. Don leictreon, mar shampla, is ceart go
mbeadh frith-leictreon ar a ghlaotar an posatron

direach costil leis ach le lucht leictreach v s . .
deimhneach. Disi (Pair-production)
rit

air an
ARk Ina thiontaitear foton de fhuinnimh ina
0 dha chaithnin — leictreon agus positron

Paul Dirac

Disiu
Cruthud dha phairteagail 6 fhuinneamh. Cruthaitear caithnin agus a fhrithchaithnin.
Imchoimeadtar méiminteam agus maisfhuinneambh.

Imchoimeadtar:

Moiminteam

Roimh mdiminteam iomlan = 0. Tar éis dha phairteagail leis an treoluas céanna, mais céanna agus ag gluaiseacht i 2
threo urchomhaireach — suim veicteoireach an mhéimintim tar éis = 0.

Fuinneamh

De réir e=mc? is féidir a léiriti gur ionann an maisfhuinneamh den leictreoin agus posatréin suimithe le chéile agus
fuinneamh an fhotdin — E = hf

Lucht

Lucht iomlan roimh = 0. Tar éis ceallaitear lucht deimhneach an phosatrdin agus lucht didltach an leictreoin

, 0.51 MeV
HRTHDHAZ HNA B
m photon
Before
‘Y-thanne —> e're ° Leictreon »\LL,\1 After
he ® ® !
electron positron l“k
N
| f\v/-\ Noicleas Reak ot sdcl S
foton y-gha mOaLN Gamma
photon
O Posatror
Tairgitear an méld channa damhna
s frithdhomh thi: T A e —
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Diotha (Anhilation)
Ina dtiontaitear posatrdn agus leictreon go 2 foton d'fhuinnimh. Ma ta an leictreon agus an posatron gar le chéile aomtar

iad ar a chéile agus tarlaionn diothd. Imionn na caithnin agus cruthaitear dha fhétdin le comhmhéid airithe fhuinnimh
agus ag gluaiseacht i dha threo urchomhaireach

FRITHDHAMHNA
DIOTHU

+ e+ =2hf

Cuir an insamhiadh ar siul @

@

Is féidir frithdhamhna a thairgeadh
Diothaionn sé le damhna chun fuinneamh a thairgeadh.

Electron

Magnetic Field Points
Toward Viewer

Photon

Positron
{positive electron)

TtONTU FOIRMEACHA EILE FUINNIMH CHUIG MAIS
ALIASAIRE CAITHNINI

Luasaire caithnini (Particle accelerators)
Luasaire lineach P

Nuair a imbhuailtear caithnini fao ardluas lena chéile SO e ,

tiontaitear chuid den fhuinneamh go caithnini eile — tiontaitear - 4 74 | ;g
fuinneamh go damhna. Chun déthain luasghéaru a thabhairt ' -
do chaithnini bhi luasaire caithnini nios fear rag teastail na mar --"-. -L-. =

a bhi ag Cockroft agus Walton. ‘. " ( )
cioglatrén (cyclotron) luasaire ciorcalach. Usdidtear réimsi E

maighnéadach chun suiomh an léais caithnin a stitradh. ]

Usdidtear réimsi leictreacha chun na léais a luasghéaru go rialta. Nuair a luasghearrtar prétin go luas an-mhor agus
nuair a dhéantar é a imbhuaileadh le prétdin eile curhtaitear go leor caithnini eile. Bionn na caithnini sin éagobhsai le
leathshaol an-ghairid — timpeall 400 shaghas go dti seo.

(il

Luasaire ciorcalach
Is féidir luasghéart nios mé a fhail i luasaire ciorcalach

W

i

15 6 20 kY an voltas | ngnath-thallife
Idir 1929 agus 1939 d'fhorbairt Ernest O. Lawrence an L1s 420 WV an fuinneamh ag pach leictraon
:A”Iz':t:l:: eV(50 GeV) ayg lelctreon an

— —

CERN - luasaire ciorcalach sa Eilvéis le fad imline de 27km.
Is mo an fuinneamh ata ag na protdin ionsaitheacha is mé lion agus éagsulacht na gcaithnin a bheidh déanta

mbréu(., . ’ /Q

TIONTU FOIRMEACHA EILE FUINNIMH CHUIG MAIS
£ | IMBHUAILT| PROTON - PROTON

mu FOIRMEACHA EILE FUINNIMH CHUIG MAIS : :
Lalstigh den LHC ag CERN

Clieniil hirses du Appiet LEF CERN

(Cdnase Leis an Idurflon Kischranach) Cuasén foliis

2 oerliTe_ o
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B ‘ @ . [zzl) CAITHNIN
i \)’ 1 ‘ BREISE
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PROTON ’ \
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Mﬂ'i"m" pq-p-o-fumnecmh =p p+p+caithnini breise

C

th il
Mol hna:: bohsb Is féidir le dha phrétén ag imbhualadh ag fuinneamh ard hadréin
Cuas luosghéaraithe  do h.lbedh dhifrifla @ thairgeadh chomh maith le caithnini le mais an-ard mar Z béséin.
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Stair an chuardaigh chun bunbhloic thagala an naduir a

aimsiu
+ Na sean Gréigeaaigh: Cré,aer, tine agus uisce
+ Faoi 190 céad ar ais: Adamh

+ Faoi 1936 ar ais go tri chaithnin: Préton, leictreon agus neodrén

Is léir go bhfuil férsai earrtha leictreacha laidir idir préroéin sa nuicléas ach

fanannsiad le chéile ann.
Cad iad na forsai a choimeadann na protoin le chéile san nuicléas?
Is ga féachaint ar na bunfhdrsai ata ann sa nadur:

Bunfhérsai

1. Imtharraingte

2. Leictreamaighnéadach
3. Forsa nuicléach laidir
4. Forsa nuicléach lag

Forsa Neart Ag gniomh ar: Tarla Raon
coibhneasta

Nuicléach- Laidir 1 Prétdin, neodrdin A cheanglaionn an | Gar (10"°m)
nlicléas

Leictreamaighnéadach | 107 Caithnini luchtaithe | A cheanglaionn Infinideach
adaimh agus (14
méilini

Nuicléach —lag 107 Gach caithnin Meath B Gar (10*m)

Imtharraingt 1038 Gach caithnin A cheanglaionn an | Infinideach
chruinne le chéile (a 1/
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Aicmiu na gcaithnini (Families of particles)
Su na gcaithnini (Particle “Zoo")

AICHE CAITHMING
SUNA gCAITHNIN

TAGANN MAIS CHAITHNINI E
O FHUINNEAMH NA n-IMOIBRITHE IMT) = ——

C
lowwia b ehomialre do POt = frighy
s DA MHEID AN FUINNEAMH 1S EA 1S MO g
2% AN EAGSULACHT CAITHNIN E’ﬁ

4+ Tagann mais caithnini 6 fhuinnimh na n-imoibrithe —
m=E
CZ
% De réir mar a mhéadaionn an fuinneamh téann
éagsulacht na gcaithnini i méid
4 Tugtar “si” na gcaithnini ar na caithnini seo

Aicmil na gcaithnini

Bunchaithnin (elementary particle)
Nil aon chaithnin eile inti agus nil aon fochodanna aici.

m.s. leaptoin né cuairc (quarks)

Is féidir an rangii seo a leanas a usaid chun na caithnini a chur i ngrupai

Leaptoin (bun chaithnin)
Faoi réir forsai lag,
leictreamaighnéadach,
imtharraingte. Nil siad faoi réir
an forsa laidir

Caithnin

Measoin Cuairc (quark) agus
Mais idir mais proton agus mais —— Déanta as ——— frithchuairc (antiquark)
leictreoin

Hadréin

Faoi réir na 4

fhorsa
Baroin 3 Chuairc (quark) no 3

Mais nios mé na cothrom le mais
an phrétoin

Déanta as ———— fhrithchuairc (antiquark)
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Leaptoin

Poncréada doroinnte nach bhfuil faoi réir ag an bhférsa laidir. Ta siad faoi réir an forsa lag
Cruthaitear iad le linn meath radaigniomhacha

m.s. leictreon, posatrdén, neoidrionno

6 gcinn:

\

Leictreon + a bhfrithchaithnin ina measc posatrén

MU0-mheason

To

Leictreon-neoidriono
MU-mheasdn-neoidriono

Té-neoidriono ~

Hadroin
Faoi réir ag na bhforsai go |éir — forsa laidir ina measc.

Roinnte ina dha ghridpa:

Baroin
Faoi réir ag na bhfdrsai go Iéir agus le mais nios moé na cothrom le mais an phrétéin

m.s. prétdin, neodréin agus caithnini nios troime fés — lambda

Measoin
Faoi réir ag na forsai go Iéir. Mais idir mais an leictreoin agus mais an phrétdin.

m.s. pi-mheason (pion) nd k-mheasdn (kaon)

Cuarcsamhail (Quark Model)

+
+
ACH

+
+

-+

Nil aon struchtdr inmhednach ag na leaptdin
Ni féidir leaptoin a bhriseadh sios go haon caithnin nios simpli

Is léir gur caithnini nios casta ata sna bardin agus na measoéin

1963 Gell-Mann agus Zweig — chuir siad teoiric chun tosaigh go bhfuil na measdin agus na baréin déanta as
chaithnini nios 1t — Cuairc agus frithchuairc (quarks and anti-quarks)

Ni bunchaithnini na prétéin agus neodrdin

As an macasambhail seo rinneadh réamhaithris ar chaithnin eile a bheadh ar fail agus a fuarthas nios déanai san
luasaire chaithnin

Cuarc
Bunbhloc togala na mbardn agus na meason
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Ta frithchuarc ag baint le gach cuarc agus a mhlairt luchta i gcomparaid leis an gcuarc,
ach ta an mhais céanna acu araon.

I ©@ ® o
Cuarc rithchuarc up charm top
Bunchuarc b —
Bunchuarc b
Aduainchuarc S _
Aduainchuarc S
Barrchuarc t _
Barrchuarc t
Briochtchuarc C _ 1 A 1
Briochtchuarc C (_i) ta) ()
: down, strange bottom
Ioschuarc d i _
Ioschuarc d
Uaschuarc u (9%
Uaschuarc u Q
Barr - 1995 \
Samplai:
Baron = 3 chuarc
Frithbhardn = 3 frithchuarc
Measén = 1 chuarc agus frithchuarc
Proton = ;
Neodron =

Uaschuarc-Uaschuarc-foschuarc — uud ) ,
Uaschuarc-Ioschuarc-Ioschuarc - udd

/—\\\

/\"3
u,/u
&Efsj Q”//

Proton

Neutron

Pi- :
mheason P Io n

Lucht=+2/3+1/3 =+1
Meason

Samplai
Déan amach nadur agus lucht an chaithnin nuair atd an comhcheangal de chuairc seo a leanas acu:

(i) ud
Cuarc le frithchuarc = Meason.
Lucht = (-2/3-1/3) =-1

(i) udd
3 chuarc = bardin
Lucht = (+2/3-1/3-1/3) =0
Breis eolais 0:

http.//www.particleadventure.org
http://sol.sci.uop.edu/~jfalward/elementaryparticles/elementaryparticles. htm/
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