Maighneéid agus
Réimsi Maighnéadacha 26
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Os cionn 2400 bliain 6 shin thuig na Gréigigh go raibh mian dirithe iarainn ann a
bhi in ann giotaf beaga iarainn a tharraingt chuici féin. Adhmaint né maighnéidit a
thugtar ar an mian sin anois. Bhi a thios acu freisin dd geuirti giota adhmainte ar
crochadh ar sreang go gcasfadh an adhmaint timpeall go dti go mbeadh foirceann ar
leith ag dirid 6 thuaidh. Chun airfonna sin na hadhmainte a mhinid anois deirtear
go bhfuiltear tar éis an adhmaint a mhaighnéad. Is féidir airfonna maighnéadacha
ar nds airfonna na hadhmainte a inidchadh le barra-mhaighnéad.
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CHUN PRIOMHAIRIONNA NA MAIGHNEAD A LEIRIU.

Aomann maighnéad dbhair dirithe

Abhar fearémaighnéadach a thugtar ar dbhar dé leithéid. Tastil abhair éagstla le
barra-mhaighnéad: tabhair an barra-mhaighnéad in aice leo. Aomfaidh an maighnéad iarann,
cruach, nicil, cébalt agus roinnt da gcuid céimhiotal. Is beag a tharlaionn i gcas dbhar eile.

Ag an da fhoirceann is ea is cumhachtai barra-mhaighnéad

Tum an barra-mhaighnéad i bpréca mionrabh iarainn né i mbosca bioran. Aomann sé an
mhionrabh né na biordin agus is d’fhoircinn an mhaighnéid is mé a ghreamaionn siad
(Fior 26.1) Na poil mhaighnéadacha a thugtar ar na réigitin is mé cumhacht ag an da
fhoirceann.

Ma bhionn barra-mhaighnéad ar crochadh ar ghiota sndithe luifidh sé ar line thuaidh-theas a bheag
né a mhor.
Déan stiordip phdipéir agus cuir an maighnéad inti. Cuir ar crochadh as seastan freangain
adhmaid i agus tabharfaidh ta faoi deara gur ar line thuaidh-theas a dhéanann sé fos, a bheag
né a mhor.

An pol thuaidh a thugtar ar an bpol a dhirionn 6 thuaidh i gcénai. An pol theas a thugtar
ar an bpol a dhirionn 6 dheas. Fuarthas riamh & thurgnaimh: (A

* go mbionn pol theas ag freagairt do gach pol thuaidh, i.e.is ina bpéiri a bhionn na Biorain agus iad greamaithe
poil mhaighnéadacha. de bharra-mhaighnéad.

e go mbionn neart an phoil thuaidh cothrom le neart an phoil theas i gconai.

Earann poil chostila a chéile agus aomann poil neamhchosula a chéile

Earann an pol thuaidh i maighnéad amhain an pol thuaidh i maighnéad eile. Earann an pol
theas i maighnéad amhdin an pol theas i maighnéad eile. Aomann an pol theas i maighnéad
amhain an pol thuaidh i maighnéad eile. Socraigh ciipla maighnéad ionas go mbeidh na poil
congarach da chéile. Feicfidh ti go n-éarann na poil chosila a chéile agus go
n-aomann na poil neamhchosiila a chéile. Tabhair faoi deara freisin go méadaionn an
forsa éartha né an férsa aomtha de réir mar a thugtar na maighnéid nios gaire da chéile, agus
go laghdaionn an férsa éartha agus an forsa aomtha de réir mar a bhogtar iad nios faide ¢

chéile. (B)

Barra-mhaighnéad agus
Déanann maighnéad dbhar fearémaighnéadach a mhaighnéadu a thugtar in aice leis n6 i  mionrabh iarainn &
dteagmhdil leis. haomadh chuige.

Maighnéadas ionduchtaithe a thugtar ar mhaighnéadas da leithéid sin. Ma bhaintear an gior 26.1
bunmbhaighnéad ansin, coinnionn dbhair dirithe (na buanmhaighnéid) a gcuid maighnéadais ach
cailleann abhair eile (na maighnéid neamh-bhuana) an chuid is mé de.
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Faigh roinnt bioran agus tabhair faoi deara nach ngreamaionn siad da chéile: ni maighnéid iad. Cuir barra-mhaighnéad
laidir isteach i measc na mbioran agus feicfidh ti go n-aomann an maighnéad iad agus go n-aomann siad a chéile
(Fior 26.1 (A)). Bionn iarmhairt den chinedl céanna le feicedil le mionrabh iarainn freisin. Tabhair faoi deara freisin go
gcoinnionn na biorain roinnt da maighnéadas nuair a bhaintear an maighnéad. Coinnionn cruach chrua a maighnéadas
go han-mhaith, rud nach ndéanann iarann bog. As cruach chrua a dhéantar an lann ar shabh miotail; as cruach a
dhéantar biorain chniotdla agus spriongai cloig freisin. As iarann bog a dhéantar gnath-thairni.

REIvSi MAIGHNEADACHA

oRI'EIMSE MAIGHNEADACH

Réimse spais ar bith inar féidir forsai maighnéadacha a bhrath, sin réimse maighnéadach.Treo an réimse
mhaighnéadaigh ag pointe, sin treo an fhérsa ar phol thuaidh a chuirfi ag an bpointe sin.

Is furasta réimse maighnéadach a [éiriti le compas breactha: maighnéad beag éadrom
a chuirtear ar crochadh sa chaoi gur féidir leis rothld go saor thart ar a ais
cheartingearach (Fior 26.2). Stadfaidh sé ar an line thuaidh-theas mura mbionn
maighnéad ar bith eile i lithair in aice ldimhe. Ach m4 t4 réimse maighnéadach eile
i lathair tabharfar ar shndthaid an chompdis sraonadh 6n line thuaidh-theas. M4s
réimse sich 1didir atd i ldthair luifidh sndthaid an chompdis ar line atd comhthreomhar
nach mor leis an réimse maighnéadach sin, seachas ar an line thuaidh-theas. Is fidir
réimsi maighnéadacha a léirid go soiléir le linte ar a drugtar treolinte réimse
mbhaighnéadaigh.

O ; . ,
Fior 26.2 TREOLINE REIMSE MHAIGHNEADAIGH

Compas breactha. Treoline réimse mhaighnéadaigh, sin line a tharraingitear i réimse

maighnéadach i dtreo is go léirionn tadhlai don line sin ag pointe ar bith treo
an réimse mhaighnéadaigh ag an bpointe sin.

Is féidir na treolinte réimse mhaighnéadaigh timpeall maighnéid a tharraingt le
compds breactha.
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CHUN REIMSE MAIGHNEADACH BARRA-MHAIGHNEID A BHREACADH.
* Leag barra-mhaighnéad ar bhileog phaipéir.

* Leag compas breactha laimh le pol amhain den mhaighnéad, agus marciil an d4 _ :
fhoirceann de shnéthaid an chompais ar an bpaipéar le poncanna (Fior 26.3).

* Bogan compas (mar ata léirithe i bhFior 26.3) agus marcail an foirceann eile  Fior 26.3
den tsnathnaid.

* Déan an chéim sin aris is aris eile go dti go sroicheann tu pol eile an
mhaighnéid. Ceangail na poncanna le chéile le line chuar réidh.

* Déan an proiseas aris agus tarraing roinnt linte ar dha thaobh an mhaighnéid.

* Mardiil gach line le rinn saighde chun treo an réimse mhaighnéadaigh a léiriu
(6n bpol thuaidh go dti an pol theas).

e Gréasan réimse costil leis sin i bhFior 26.4 a gheofar.

* Na treolinte réimse sa spas timpeall ar bharra-mhaighnéad, is ag pol

thuaidh an mhaighnéid a thosaionn siad agus is ag an bpol theas a  Fior 26.4
chriochnaionn siad. An réimse maighnéadach timpeall ar

" a % = A A . 0 . , bharra-mhaighnéad.
e Bionn na linte an-ghar da chéile in aice leis na poil — dit a mbionn an

réimse maighnéadach is laidre. Amach 6 na poil, mar a mbionn an réimse
nios laige, bionn na linte nios faide 6na chéile.
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Is féidir an réimse maighnéadach timpeall barra-mhaighnéid a bhreacadh le mionrabh
iarainn freisin. Leag bileog phdipéir né leathdn cairtchldir os cionn an mhaighnéid
agus tarraing imline an mhaighnéid. Croith mionrabh iarainn ar an bpdipéar agus
tabhair suaitheadh beag d6. Déanann an mhionrabh patrin linte mar at4 léirithe i
bhFior 26.5. Meabhraigh, 4fach, gur réimse maighnéadach trithoiseach a bhionn
timpeall ar mhaighnéad i nddirire.

AAAAAAAAAAY

Fior 26.5
Cruth an réimse
mhaighnéadaigh
timpeall barra-
mhaighnéid &
|éirit le mionrabh
iarainn.

Fior 26.6
Réimse maighnéadach chrd-mhaighnéid agus réimse
maighnéadach an Dombhain.

Réimse maighnéadach (i) crd-mhaighnéid agus (ii) réimse maighnéadach an
Dombhain, sin ¢ atd i bhFior 26.6. Is féidir iad a bhreacadh go héasca le compds
breactha.

IARMHAIRT MIHAIGHNEADACH SRUTHA LEICTRIGH

Sa bhliain 1819 i gCébanhdvan fuair Hans Christian Oersted amach go mbionn
réimse maighnéadach timpeall seoltdir sruthiompartha ar bith, fad atd an sruth ag
steabhadh. Nuair a stopann sreabhadh an tsrutha imionn an réimse maighnéadach.
Is féidir € sin a léirit sa tsaotharlann mar seo a leanas:

I\ru\‘
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CHUN IARMHAIRT MHAIGHNEADACH SRUTHA LEICTRIGH A LEIRIU

» Ailinigh giota sreinge leis an line thuaidh-theas (T—D) agus cuir compas
breactha faoi (Fior 26.7 (A)). Ailinionn snathaid an chompais i féin ar an line
thuaidh-theas freisin de bharr réimse maighnéadach an Domhain a bheith ag
gniomhu uirthi.

* Seol sruth seasta (e.g. 2A) trid an tsreang agus sraonfaidh snathaid an
chompais 6n line thuaidh-theas (Fior 26.7 (B)). Braitheann treo a sraonta ar
threo an tsrutha. Aisiompaigh treo an tsrutha agus sraonfaidh an tsnathaid ar
mhalairt treo.

* Much an sruth, imeoidh an réimse maighnéadach a bhi ann de bharr an
tsrutha, agus luifidh an tsnathaid ar an line thuaidh-theas aris. Is féidir linn an
méid seo a leanas a ra da réir sin:

O

Bionn réimse maighnéadach timpeall ar gach seolt6ir
sruthiompartha de bharr an tsrutha. Fior 26.7

* Réimse lag a bhionn timpeall ar shreang shruthiompartha aonair mura sruth
an-mhor ata ann.
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CHUN AN REIMSE MAIGHNEADACH A BHREACADH AS SRUTH | SREANG FHADA DHiIiREACH.

* Bain uUsaid as an trealamh atd léirithe i bhFior 26.8 agus cuir sruth

Sruthl
2 A trid an tsreang.

Seoltoir
sruthiompartha
* Cuir compas breactha in aice na sreinge agus marcail an da

fhoirceann de shnithaid an chompais ar an bpéipéar le poncanna.

* Bog an compas ionas go mbeidh a phol theas ag an bponc ag a

marcaladh an pol thuaidh. Marcail foirceann eile na snathaide le ponc.
B . . . . . Compas
* Déan é sin aris is aris eile go dti go sroicheann ti an pointe tosaigh breactha

: . , . . Leathan
aris. Ceangail na poncanna le line chuar. Ciorcal a bheidh ann.

cairtchlair
e Déan aris é agus tarraing roinnt ciorcal timpeall na sreinge.

* Mardiil gach ciorcal diobh le rinn saighde chun an treo a thaispeiint. Fior 26.8

Treolinte réimse mhaighnéadaigh as
seoltoir sruthiompartha fada direach.

RiAIL GHREIM NA DEASOIGE

Riail 4isiuil a léirfonn an gaol idir treo an tsrutha atd ag sreabhadh i seoltdir agus treo
an réimse mhaighnéadaigh timpeall an tseoltéra.

ORIAIL GHREIM NA DEASOIGE - M4 bheireann ta greim ar sheoltoir le
do lamh dheas agus an ordég sinte bealach an tsrutha tabharfaidh na méara

Treo an treo an réimse mhaighnéadaigh timpeall an tseoltéra (Fior 26.9).
réimse
mhaighnéadaigh

Tabhair faoi deara go bhfuil an orddg sinte in aon treo le treo an ghndthshrutha, i.e.
6n + go dti an —.

AN REIMSE MIAIGHNEADACH AS SRUTH 1 LUB CHIORCLACH
Fior 26.9 AGUS AS SRUTH | gCORNA

Riail ghreim na deasdige. I bhFior 26.10 t4 lub chiorclach ag iompar srutha sa treo atd [éirithe. Gheofar cruth

an réimse mhaighnéadaigh timpeall na ldibe trf riail ghreim na deaséige a usdid ag
pointi ar an tsreang. Feidhmionn an taobh den ltib atd linn mar phol theas (treolinte
an réimse mhaighnéadaigh ag dul isteach sa lib) agus feidhmionn an taobh thall den
lab mar phol thuaidh (treolinte an réimse mhaighnéadaigh ag teacht amach as an
lab). Corna a thugtar ar roinnt Idb agus iad tochraiste le chéile go dlith. Corna
sruthiompartha agus an réimse maighnéadach timpeall air, sin ¢ atd i bhFior 26.11.
Bionn réimse maighnéadach nios ldidre ann de bharr corna nd de bharr Iib den
mhéid céanna agus an sruth céanna 4 iompar aici. Mar a chéile leagan amach na
réimsi maighnéadacha.

Fior 26.10 Fior 26.11 f

An réimse An réimse
maighnéadach as IGb maighnéadach Q
shruthiompartha. Sruth l as corna

sruthiompartha

296




Maighnéid agus Réimsi Maighnéadacha

AN REIMSE MIAIGHNEADACH AS SRUTH | SOLANOIDEACH

Léirionn Fior 26.12 solandideach agus an réimse maighnéadach timpeall air de bharr
sruth a bheith ag sreabhadh ann. Corna is ea solanéideach a bhfuil a fhad i bhfad
nios faide n4 a gha. Minionn riail ghreim na deasdige an fith at4 le cruth an réimse
mhaighnéadaigh timpeall ar sholandideach. Meabhraigh an sruth ag dul isteach i
mbarr an tsolandidigh. Tugann riail ghreim na deaséige treo an réimse
mhaighnéadaigh mar atd léirithe. Cealaitear an réimse maighnéadach idir na sreanga

ag an mbarr, rud a thugann cruth ginearédlta an réimse mar atd léirithe. Ar an gcuma
chéanna is feadh ais an tsolandidigh a luionn an réimse atd taobh istigh den

Fior 26.12

solandideach. Tabhair faoi deara go bhfuil an réimse de bharr solandidigh an-chostiil - .
An réimse maighnéadach as

le réimse barra-mhaighnéid. I mbarra-mhaighnéad is trid an maighnéad a ritheann . -
solanéideach sruthiompartha

treolinte an réimse mhaighnéadaigh i nddirire, mar atd léirithe i bhFior 26.12.

TURGNAMH

——, CHUN AN REIMSE MAIGHNEADACH A

\. BHREACADH AS SRUTH 1 LUB, | gCORNA NO |

-t SOLANOIDEACH.
¥ Is féidir an réimse maighnéadach timpeall ar lub, ar
[ ) chorna né ar sholandideach a bhreacadh le ceachtar
den da mhodh a uUsaidtear don bharra-mhaighnéad.
dJl . Solandideach ata tochraiste timpeall ar phlata
- peirspéacs d’aon ghné chuige sin atd i bhFior 26.13.

Fior 26.13

Bealach éasca chun cuimhneamh cé acu taobh de lib, de chorna né de sholanéideach
a theidhmionn mar phol thuaidh né mar phol theas:

Agus ti ag breathnu isteach sa lub, sa chorna né sa solanéideach, mds sruth deisil atd
ann, is é an pol theas atd os do chomhair amach, agus més sruth tuathail, is ¢ an pol
thuaidh atd os do chomhair (Fior 26.14). Fior 26.14

LEICTREAMAIGHNEAD

M4 chuirtear croileacdn bogiarainn (e.g. roinnt tairni méra) i
solanéideach agus ma chuirtear sruth trid an solanéideach, déanfar an
croileacdn a mhaighnéadd. Cailleann an croileacdn a chuid
maighnéadais nuair a mhdchtar an sruth. Leictreamaighnéad a
thugtar ar an solandideach agus an croileacdn i dteannta a chéile. M4
bhionn lion mér ltb ann agus sruth mér sa chorna, is maighnéad séch

laidir a bheidh ann.

FEIDHMEANNA LEICTREAMAIGHNEAD

Is iomai feidhm phraiticitil a bhaintear as leictreamaighnéid.
Leictreamaighnéad cumhachrtach atd ag ardt dramhiarainn agus cruach
atd i bhFior 26.15. Bionn leictreamaighnéid i bhformhér na métar
leictreach (Ich. 301) agus in athsheachaddin leictreamaighnéadacha
(Ich. 379).

Fior 26.15
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REmMSE MIAIGHNEADACH AN DOMHAIN

Ais an Domhain

An Pol
__geografach

geografach
Theas

Fior 26.16

Chonaic td ar leathanach 295 go bhfuil réimse maighnéadach ag an Dombhan.
Sruthanna leictreacha i getrsafocht i geroileacdn an Dombhain is ea is cdis leis sin,
Thuaidh  meastar. Léirftear an chuma atd ar réimse maighnéadach an Domhain i bhFior 26.16.
T4 mar a bheadh barra-mhaighnéad ollmhér ann i geroildr an Dombhain, agus an pol
thuaidh den mhaighnéad samhailteach sin sa leathsféar theas agus an pol theas sa
leathsféar thuaidh. Nil an maighnéad samhailteach sin ailinithe thuaidh-theas go
baileach, 4fach. D4 réir sin, nf ar line bheacht thuaidh-theas a bhionn snithaid an
chompdis ailinithe. T4 difriocht, d4 réir, idir an treo fior ¢ thuaidh agus an treo
maighnéadach 6 thuaidh mar a thugann an compis é. An diallas maighnéadach né
an t-athrt maighnéadach a thugtar ar an uillinn idir an treo fior 6 thuaidh agus an

treo maighnéadach ¢ thuaidh ag pointe ar bith ar an Domhan.

Fior 26.17

Ni mar a chéile méid an diallais i ngach 4dit, agus d’théadfadh an diallas athra
go mall le himeacht ama in diteanna dirithe. Ba ¢ 8° an diallas i gCébh in
1992 agus laghdaionn sé thart ar 5” in aghaidh na bliana. Ba ¢ 10° an diallas
i nDdn na nGall sa bhliain chéanna agus laghdaionn sé sin thart ar 5’ gach
bliain freisin.

T4 an compds maighnéadach (Fior 26.17) in tsdid leis na céadta bliain sa
loingseoireacht mhuirf, mar cuireann sé ar chumas mairnéalach a fhios a
bheith acu cén treo ina bhfuil siad ag taisteal. T4 tdbhacht le luach an diallais
(luach an athraithe mhaighnéadaigh) freisin. Bionn luach an diallais sa
chombharsanacht sin breactha ar imill na geairteanna agus na mapai a dsdidtear
sa loingseoireacht mhuirf, mar ni mér do na loingseoiri an diallas a chur san
direamh ina gcuid riomhaireachtai.

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE
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Sainmhinigh: Réimse maighnéadach; Treoline réimse mhaighnéadaigh,
Leictreamaighnéad.

Le meabhra: Ina bpéirf a bhionn poil mhaighnéadacha ann; Bionn neart
cothrom ag an d4 phol i mbarra-mhaighnéad; Earann poil chostla a chéile;
Aomann poil neamhchostla a chéile; T4 réimse maighnéadach timpeall ar
an Domhan a mbaintear tsdid as sa loingseoireacht; Bionn réimse
maighnéadach timpeall ar gach seoltéir sruthiompartha de bharr an tsrutha.

Luaigh: Riail ghreim na deaséige.

Tarraing: An réimse maighnéadach a ghineann: Barra-mhaighnéad;
Cri-mhaighnéad; Lib; Corna; Solandideach; an Domhan.

Cuir sios ar thurgnamh chun an réimse maighnéadach a bhreacadh de bharr
na rudaf seo a leanas: Barra-mhaighnéad; Cri-mhaighnéad; Sreang thada
dhireach shruthiompartha; Lab shruthiompartha; Solanéideach
sruthiompartha.

Liostaigh ceithre theidhm phraiticidla a bhaintear as leictreamaighnéid.

Liostaigh tsdid phraiticidil a bhaintear as réimse maighnéadach an
Dombhain.




An Sruth i Réimse
Maighnéadach 22

11dldIvo

AN FORSA AR SHEOLTOIR SRUTHIOMPARTHA | REIMSE
MAIGHNEADACH

Is é an sruth is cuis leis an réimse maighnéadach timpeall ar sheoltdir sruthiompartha.
M4 chuirtear an seoltéir sruthiompartha isteach i réimse maighnéadach eile,
idirghnfomhaionn an réimse maighnéadach arb é an sruth faoi deara ¢ leis an réimse
maighnéadach eile, agus feidhmitear férsa ar an seoltéir sruthiompartha. N6 lena
chur go simpli, samhlaigh dh4 réimse mhaighnéadacha ag brd in aghaidh a chéile. M4
t4 saoirse gluaiseachta ag an seoltdir, is faoi thionchar an thérsa sin a ghluaisfidh sé.

I.IT
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CHUN AN FORSA AR SHEOLTOIR SRUTHIOMPARTHA | REIMSE MAIGHNEADACH A LEIRIU.
An Modh
e Socraigh an trealamh mar atd léirithe i bhFior 27.1. >

* Cuir sruth trid an scragall stdin (bheadh 2A oiritinach). Stiall scragall stain

* Feicfidh ti go mbogfaidh an scragall stain chun tosaigh n6 ar gcul ag
brath ar an treo ina bhfuil an sruth ag sreabhadh.

lSruth

An Choncltid
Seoltdéir sruthiompartha i réimse maighnéadach, braitheann sé férsa.

<

Fior 27.1
An férsa ar sheoltéir sruthiompartha i réimse
maighnéadach.

Faightear le turgnaimh go mbionn treo an fthérsa ar an seoltdir ingearach leis an sruth
agus ingearach leis an réimse maighnéadach. M4 chuirtear an seoltdir sruthiompartha
comhthreombhar leis an réimse maighnéadach ni bhraitheann sé aon thérsa.

O

Beidh férsa le brath i gcénai ag seoltéir sruthiompartha i réimse maighnéadach mura mbionn an seoltéir
comhthreombhar leis an réimse maighnéadach. Ingearach leis an sruth agus ingearach leis an réimse
maighnéadach a bhionn treo an fhérsa i gconai.

Bunaithe ar an bprionsabal sin atd an métar leictreach SD, an callaire luailchorna,
an galbhanaiméadar luailchorna, an voltmhéadar luailchorna agus an
t-6m-mhéadar luailchorna.
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Isteach sa leathanach a théann
an réimse maighnéadach

+ +,+ +
Forsa V
+ +|+ +

Sruth -

+ + |+ +

Forsa

+ +'+ +

Fior 27.2

) . Réimse
Méar thosaigh maighnéadach

S
i<
S

Fior 27.3
Riail chiot6ige Fleming.

Réimse maighnéadach

A Forsa

A\

Is é atd i bhFior 27.4, réimse maighnéadach agus sreang atd ag iompar sruth
leictreach isteach sa leathanach. Cén treo ina bhfuil an férsa ar an tsreang?

Ach riail na ciotdige a theidhmid, t4 an mhéar thosaigh sinte i dtreo an
réimse mhaighnéadaigh; t4 an mhéar thada sinte i dtreo an tsrutha (isteach
sa leathanach). Tugann an orddg treo an thérsa, d4 réir sin, forsa sfos.
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N

TREO AN FHORSA AR SHEOLTOIR SRUTHIOMPARTHA |
REmMSE MIAIGHNEADACH

Bionn treo an thérsa ar an seoltdir ingearach leis an sruth agus ingearach leis an réimse
maighnéadach. Ach td dhd threo ingearacha ann, mar at4 léirithe i bhFior 27.2: an
réimse maighnéadach ag dul isteach sa leathanach (4 léirid leis an gcomhartha +),
agus iomprafonn an tsreang an sruth sa treo atd léirithe. D4 réir sin, téann an f6rsa
suas an leathanach né sios an leathanach. Deir riail chiotéige Fleming, riail shimpli,
céacu treo é.

QDe réir RIAIL CHIOTOIGE FLEMING, m4 choinnitear an ordog, an

mhéar thosaigh agus an mhéar fhada den chiotdg ingearach lena chéile

(Fior 27.3), ansin nuair atd an mhéar thosaigh sinte i dtreo an réimse

mhaighnéadaigh agus an mhéar fhada sinte i dtreo an tsrutha, beidh an ordog

ag sineadh i dtreo an fhérsa.

Ach an riail sin a theidhmid ar Fhior 27.2 feicimid gur f6rsa suas atd ann. Ni mér
foghlaim leis an riail sin a fheidhmid 4it ar bith agus uair ar bith is gd. Tabhair faoi
deara go bhfuil an sruth sa treo céanna leis an ngndthshruth, i.e. ag sreabhadh 6n +

(deimhneach) go dti an — (didltach).

Réimse maighnéadach

>

Fior 27.4

AN FORsSA AR CHORNA SRUTHIOMPARTHA | REIMSE
MAIGHNEADACH

Corna i réimse maighnéadach atd i bhFior 27.5. T4 an corna saor chun
rothld ar an ais atd [éirithe. Cuir i gcds go bhfuil an corna ag iompar
sruth leictreach (gndthshruth) sa treo atd léirithe. De réir riail chiotdige
Fleming braitheann na sleasa xy agus wz férsai sa treo atd léirithe. Bionn
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Fior 27.5
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claonadh ag na férsaf sin an corna a chur ag rothld sa treo atd léirithe.
z ' Os rud ¢ go bhfuil an corna saor chun rothld, déanann sé amhlaidh.

Léirfonn Fior 27.6 (aghaidh-amharc ar Fhior 27.5) treonna na bhférsai
~ Ais ar an georna de réir mar a rothlaionn sé. Nuair a shroicheann sé

an t-ionad ceartingearach ni bhionn na férsai sin ag tabhairt ar an
georna rothld nfos mé (Fior 27.6 (C)). M4 td an corna saor a dhéthain iompréidh
an moéiminteam thar an ionad ceartingearach ¢ go dti an t-ionad atd léirithe
i bhFior 27.6 (D). T4 claonadh ag na férsaf a theidhmionn ar an gcorna san ionad
sin lena rothld ar ais go dti an t-ionad ceartingearach aris, dfach. D4 réir sin, tagann
an corna chun fois san ionad ceartingearach — tar éis d6 a bheith ag ascald tamall
b’théidir. D4 bhféadfaimis treo an tsrutha sa chorna a aisiompt agus ¢ ag dul trid an
ionad ceartingearach, bheadh claonadh ag na férsai a bhi ag gniomhd ar an gcorna
lena choinnedil ag rothld sa treo céanna (Fior 27.6 (E)). M4 dhéantar ¢ sin gach uair
a théann an corna trid an ionad ceartingearach, rothléidh an corna gan stad agus is
moétar simpli SD a bheidh ann (féach Caibidil 33 le haghaidh cuntas nios iomldine).




An Sruth i Réimse Maighnéadach

+ = an sruth ag dul isteach sa leathanach

T o =an sruth ag teacht amach as an leathanach
Forsa T T
AT_) ﬁ > 0 > x > - =
- O > > > 17
> > s > > >
Forsa l l l
(») (8) (© (o) ()

Fior 27.6
Athraionn an chasmhéimint ar an gcorna de réir mar a rothlaionn sé.

Is féidir an f6rsa ar chorna sruthiompartha i réimse maighnéadach a léiria go héasca
sa tsaotharlann leis an trealamh cuf, mar at4 i bhFior 27.5.

MEID AN FHORSA AR SHEOLTOIR SRUTHIOMPARTHA |
REMSE MIAIGHNEADACH

Léirfonn turgnaimh eile le trealamh atd costiil lena bhfuil i bhFior 27.1 (Ich. 299) go
mbraitheann méid an fhérsa ar sheoltdir sruthiompartha i réimse maighnéadach ar
na nithe seo a leanas:

e méid an tsrutha /,
e fad an tseoltéra /
* neart an réimse mhaighnéadaigh

Tuigimid go léir an difriocht idir réimse maighnéadach lag agus réimse maighnéadach
laidir. San Fhisic, 4fach, ni mér a bheith in ann luach uimhridil a chur ar neart an
réimse. T4 cainnfocht nua ag teastdil chuige sin, Floscdhlis Maighnéadach (B).
Veicteoir is ea an floscdhlis maighnéadach. Ag pointe ar bith, is é treo B, treo an
thérsa ar phol thuaidh a chuirfi ag an bpointe sin, i.e. bheadh sé in aon treo le treo
an réimse mhaighnéadaigh. Sainmhinitear méid an fthloscdhliis mhaighnéadaigh i
dtéarmai mhéid an thérsa ar sheoltdir sruthiompartha a chuirfi ag an bpointe sin sa
réimse maighnéadach.

Maidir le seoltéir dar fad / a bhfuil sruth /4 iompar aige agus a chuirtear ingearach
le réimse maighnéadach aonfthoirmeach, is féidir a Iéirit le turgnaimh chruinne eile
go mbraitheann sé férsa F, nuair atd: Foc Jagus Fec /

Leanann uaidh sin go bhfuil: Fec // = F=1/B4itar tairiseach é B.

Braitheann luach Bar neart an réimse mhaighnéadaigh. Bionn luach ard ag Bi réimse
maighnéadach ldidir agus luach iseal ag B i réimse maighnéadach lag. D4 réir sin,
tombhas ar neart an réimse mhaighnéadaigh is ea B.

AN FLOSCDHLUS MAIGHNEADACH
Ag pointe i réimse maighnéadach, is veicteoir ¢ an floscdhlitis maighnéadach (B)
* arb ionann a threo agus treo an thérsa ar phol thuaidh a suiodh ag an bpointe sin,

e arb ionann a mhéid agus luach Bsa chothroméid F=7/B.

O

An floscdhlias maighnéadach ag pointe i réimse maighnéadach: Veicteoir is ea
é arb ionann a mhéid agus an férsa a bheadh le brath ag seoltéir 1 m ar fad a
iompraionn sruth 1A ingearach leis an réimse sin. Is é treo an veicteora, treo
an fhoérsa ar phol thuaidh a chuirfi ag an bpointe sin.

Seoltéir dar fad Zagus sruth 74
iompar aige, mé chuirtear
ingearach le réimse
maighnéadach dar floscdhlas B
é, braitheann sé forsa Fa
thugtar leis an bhfoirmle:

F=1lB
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AN tAONAD FLOSCDHLUIS MHAIGHNEADAIGH

An teisle (T), sin an t-aonad floscdhltis mhaighnéadaigh.

Seo thios sainmhinit ar an teisle:

0AN TEISLE

Is é 1 teisle (T) an floscdhlis maighnéadach ag pointe dirithe maidir le seoltoir
1 m ar fad, atda ag iompar sruth 1 A agus a bhraitheann férsa 1 N nuair a
chuirtear ingearach leis an réimse é.

Giota direach sreinge 3 m ar fad agus sruth 2 A 4 iompar aige, braitheann sé férsa 12 N nuair a chuirtear

ingearach le réimse maighnéadach aonfhoirmeach é. Riomh an luach atd ag an bhfloscdhlis maighnéadach.
F-1/B = B - £ _ 12 _ or
Il )(3)

Seoltir 40 cm ar fad, a bhfuil sruth 3 A 4 iompar aige agus atd suite ingearach le réimse maighnéadach
aonthoirmeach dar floscdhlds 5.2 T. Riomh an férsa atd ag feidhmid ar an seoltdir sin.

F = I/B = (3)(04)(5.2) = 624N

Lab dhronuilleogach sreinge atd saor chun rothld ar an ais, sin é Ais
atd léirithe i bhFior 27.7. T4 plédna na ldibe comhthreomhar le T
réimse maighnéadach aonthoirmeach dar floscdhlas 0.6 T. A1) l

Sreabhann sruth 4 A sa chorna agus is iad 20 cm x 12 cm toisf an
chorna. Tarraing léardid chun treonna na bhférsai a léirid ar na
taobhanna 20 cm den chorna.

(i) Aimsigh méid an fthérsa a theidhmionn ar cheann amhdin de

»
na taobhanna 20 cm den lab. T

(ii) Aimsigh méimint an thérsa sin timpeall na haise. —T2em—  B=06T

HJﬂ\
21;

(iii) Cén fith a laghdaionn méimint an thérsa de réir mar a
7
rothlaionn an corna. Fior 27.7
(iv) An mbeidh méimint an fhérsa ag nialas riamh?

(v) Riomh an ctipla ar an gecorna nuair atd sé san ionad atd

Ais
I¢irithe i bhFior 27.7. 4AT |
Na férsai atd ag feidhmid ar na taobhanna 20 cm den chorna  Fgrsa £ ,_U [\L
atd léirithe 1 bhFior 27.8. ag dUlh F— — —
. i t I —
() F = I/B = (4)(0.2)(0.6) = 048N o losthar | —
(i) Méimint = férsa x fad ingearach 6n ais = (0.48)(0.06) ‘ 10.06m >
= 0.0288 N m —<X
(iii) De réir mar a rothlaionn an corna, laghdafonn an fad —

Forsa F ag teacht
amach as
moéimint an thérsa d4 réir sin freisin. an leathanach

[
|
|
o ——
|
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T
|
|

ingearach idir an férsa agus an ais, agus laghdaionn

(iv) Beidh an mhéimint ag nialas nuair a rothlafonn an corna Fior 27.8
trf 90° én ionad atd léirithe i bhFior 27.7, mar beidh an
fad ingearach idir an f6rsa agus an ais ag nialas ag an
bpointe sin.
(v) Méimint an chupla (Férsa)(Fad ingearach idir na férsai)
(0.48)(0.12) = 0.0576 N m




An Sruth i Réimse Maighnéadach

: MIURA mBiONN AN SEOLTOIR SRUTHIOMPARTHA INGEARACH
: LEIS AN REIMSE?

Mura mbionn an seoltdir sruthiompartha ingearach leis an réimse, déan an floscdhlus

eccee

maighnéadach B a thaifeach ina dhd chuidi ingearacha — cuidi amhdin atd
comhthreombhar leis an seoltdir agus an cuidi eile atd ingearach leis an seoltdir. Is é
an cuidi de B ata ingearach leis an seoltdir faoi deara an férsa até air. Nil aon
tionchar ag an gcuidi comhthreomhar air. Meabhraigh nach mbionn férsa ar bith le
brath ag seoltdir sruthiompartha a suiodh comhthreomhar le réimse maighnéadach.

eeccccccce

eecccccce

Giota direach sreinge 2 m ar fad agus sruth 4 A 4 iompar aige, socraitear ¢ ag uillinn 30° le réimse
maighnéadach dar floscdhlis 2 T. Taifigh an floscdhlus ina chuidithe atd

comhthreomhar agus ingearach leis an tsreang. Cé acu cuidi faoi >
deara an férsa ar an tsreang? Cad ¢ méid an fhérsa? Cén treo a Sruth 4A

bhfeidhmionn sé?
O Fhior 27.9:

An cuidi atd comhthreombhar leis an tsreang

= BCos 30° = (2)(0.866) = 1.73 T
An cuidi atd ingearach leis an tsreang = BSin 30°=(2)(0.5) = 1T

eeccccccce

ececccccce

eecccccce

BSin 30°V

Is é idf ats i h lei faoi d £ irthi Floscdhlis maighnéadach B = 2T
S € an cuidi ata ingearach leis an tsreang faol deara an forsa uirthi. Fior 27.9

Méid an thérsa = 1/Bgeen = (4(2)(1) = 8N

eeccccccce

De réir riail chiotéige Fleming, is isteach sa leathanach a theidhmionn an férsa.

eeccccccce
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B isteach sa leathanach B isteach sa leathanach B amach as an leathanach
GV ® © ® ®
Fior 27.10
1. Bain leas as riail chiotdige Fleming chun treo an 4. Sreang dhireach 1 m ar fad a bhfuil sruth 3 A 4
thérsa ar gach seoltéir i bhFior 27.10 a aimsid. iompar aici, braitheann si férsa 4 N nuair a shuitear
2. Giota direach sreinge 0.5 m ar fad agus sruth 3 A & ingearach le réimse maighnéadach aonthoirmeach i.
iompar aige, braitheann sé férsa 2 N nuair a chuirtear Cad ¢ floscdhliis maighnéadach na sreinge?
ingearach ¢ le réimse maighnéadach aonfhoirmeach 5. Sreang a iomprafonn sruth suas ceartingearach nuair
dar floscdhlds maighnéadach B. Aimsigh luach B. a chuirtear i réimse maighnéadach an Domhain in
3. Sreang dhireach 2 m ar fad agus sruth 4 A 4 iompar Eirinn i, cén treo a bhfuil an férsa ar an tsreang sin?
aici, suitear { ingearach le réimse maighnéadach dar 6. Sreang dhireach chothromdnach a iompraionn sruth
floscdhlds maighnéadach 2.5 T. Cad ¢ an férsa ar an soir trasna na hEireann, cén treo a bhfuil an férsa ar
tsreang? Cén treo a bhfeidhmionn an férsa? an tsreang sin?
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7. Corna dronuilleogach sreinge i réimse maighnéadach
aonthoirmeach atd i bhFior 27.11. T4 sruth 4 iompar
ag an georna sa treo atd léirithe. Bain leas as riail
chiotéige Fleming chun treo an thérsa a aimsiu:

(i) ar thaobh AB den chorna, agus
(if) ar thaobh CD den chorna.

Fior 27.11

D4 mbeadh an corna saor chun rothld timpeall ar
an ais atd léirithe, cad a dhéanfadh sé, an déigh lear?

8. Lub dhronuilleogach sreinge atd saor chun rothld
timpeall ar an ais atd léirithe i bhFior 27.12. T4 pldna
na ldibe comhthreomhar le réimse maighnéadach
aonthoirmeach dar floscdhlis 0.4 T. Sreabhann sruth
10 A sa chorna agus is iad 30 cm x 16 cm toisf an
chorna. Tarraing léardid a léirfonn treonna na
bhférsai ar thaobhanna 30 cm an chorna.

(i) Aimsigh méid an fhérsa atd ag feidhmiu ar an
taobh 30 cm den lub atd marcdilte.

(ii) Aimsigh méimint an fhérsa sin timpeall ar an

(iif)

(iv)
W)

10.

Cén fith a laghdaionn méimint an thérsa de réir
mar a rothlaionn an corna?

An mbeidh méimint an thérsa ag nialas riamh?

Riombh an cdpla ar an gcorna nuair atd sé sa suiomh
atd léirithe i bhFior 27.12.

~—16cm——>

Sruth\ \\\ ¥

" Ais
Fior 27.12

7

Giota direach sreinge 3 m ar fad agus sruth 3 A 4
iompar aige i réimse maighnéadach dar floscdhlus
maighnéadach 2 T. M4 dhéanann s¢ uillinn 30° leis
an réimse maighnéadach, cad é an férsa ar an tsreang?
Cén uillinn ag a mbeadh férsa nialais ar an tsreang?

e0cc0cc00c0cccne

Giota direach sreinge 50 cm ar fad agus sruth 2.5 A :
4 iompar aige, cuirtear ¢ ar uillinn 60° le réimse
maighnéadach dar floscdhlis maighnéadach 3 T. :
Taifigh an floscdhlds maighnéadach ina chuidithe — *
comhthreomhar agus ingearach leis an tsreang. Cé :
acu cuidf is ctis leis an bhférsa ar an tsreang? Cad ¢

méid an fhérsa? Cén treo a bhfeidhmionn an férsa?

ais.

Fior 27.13
Sruth leictreach is ea an |éas
leictreon san fheadan
ga-chatéideach.
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AN FORSA AR LUCHT ATA AG GLUAISEACHT | REIMSE
MAIGHNEADACH

Chonaic ti ar leathanach 295 go mbionn réimse maighnéadach timpeall ar
sheoltdir sruthiompartha agus gurb é an sruth faoi deara ¢, i.e. is iad na luchtanna
atd ag gluaiseacht sa seoltdir faoi deara an réimse maighnéadach. Cheapf, d4 réir
sin, go mbeadh réimse maighnéadach timpeall ar shruth luchtanna a bhi ag
gluaiseacht, fit mura mbeadh aon sreang seolta ann, agus is amhlaidh atd.

I bhFior 27.13 t4 léas leictreon ag gluaiseacht i bhfolus i bhfeaddn ga-chatéideach
(Ich. 328). Mar Iéas solais a nochtann an Iéas leictreon nuair a ghabhann sé gar
don scdiledn fluaraiseach. T4 lucht didltach ar na leictreoin atd ag gluaiseacht,
agus is sruth leictreach iad d4 réir sin.

T4 réimse maighnéadach timpeall ar na leictreoin. Idirghniomhdidh an réimse
maighnéadach sin le haon réimse maighnéadach eile a chuirtear in aice leis.
Léirionn Fior 27.14 1éas leictreon atd ag sraonadh mar go bhfuil barra-mhaighnéad
i lathair. Léirfonn Fior 27.15 prétén (cdithnin agus lucht deimhneach air) atd ag
gluaiseacht ar luas » m s agus ¢ ingearach le réimse maighnéadach aonthoirmeach
dar floscdhlds B. Cruthafonn an prétén gluaiste seo réimse maighnéadach timpeall
air féin. Idirghnfomhaionn an réimse sin leis an réimse aonfhoirmeach B, rud a
theidhmionn férsa ar an bprétén gluaiste, ionas go sraonann sé éna chonair

bhunaidh.
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Fior 27.14

Sraonann an |éas leictreon sa réimse maighnéadach. Sraonann an pol thuaidh an Iéas i
dtreo amhain agus sraonann an pol theas sa treo eile &, i.e. de réir riail chiotéige Fleming.

Is féidir an méid seo a leanas a chruthu:

uaiseacht ar luas v méadar sa soicind agus ¢ ingearach
floscdhlus B teisle, feidhmionn férsa Fair a thugtar

F = quB

T4 treo F ingearach le treo v agus B. Tugann riail chiotéige Fleming an treo.
Meabhraigh go ngluaiseann an lucht deimhneach in aon treo leis an méar thada, i.e.
treo an tsrutha. Més lucht ditltach atd ann (e.g. leictreon) ni mér an mhéar thada a
bheith sinte ar mhalairt treo le treo an luchta. Léirionn Fior 27.16 lucht deimhneach
agus lucht didltach ag dul isteach i réimse maighnéadach. Bain leas as riail chiotéige
Fleming chun a dheimhnit duit fin go bhfuil siad ag gluaiseacht sna treonna atd
léirithe sa léardid.

Cdithnin dar lucht 2 x 10 C, gluaiseann sé ingearach le réimse
maighnéadach aonfhoirmeach dar floscdhlis 3 T ar luas 100 m s
Cad ¢ an férsa ar an lucht?

F =

qvB = (2x107)(100)(3) =

0.6 N

CAITHNIN LUCHTAITHE AG GLUAISEACHT | gCIORCAL

Floscdhlas B isteach

sa leathanach

+ +

Fior 27.17

+ +

Nuair a théann cdithnin luchtaithe atd ag
gluaiseacht ar luas tairiseach isteach i réimse
maighnéadach aonfhoirmeach agus nuair a
ghluaiseann sé ingearach leis an réimse sin,
faightear gur i gconair chiorclach a ghluaiseann sé.
I bhFior 27.17 de réir mar a ghluaiseann an
cdithnin luchtaithe sa réimse maighnéadach is
ambhlaidh a bhionn an férsa air ingearach le treo a
ghluaisne agus ar mhéid tairiseach F = gvB. Ni
athrafonn luas an chdithnin ach athraionn treo a
ghluaisne. Casann sé. De réir mar a chasann sé
fanann an férsa ingearach le treo na gluaisne i
gcénai. D4 réir sin, is ar chonair chiorclach a
ghluaiseann sé.

Meabhraigh 6 leathanach 140 go ngluaisfidh cdithnin i gciorcal ar luas tairiseach m4
t4 méid tairiseach san thérsa comhthoraidh atd ag feidhmid air, agus md theidhmionn
sé ingearach le treo na gluaisne i gednai. I dereo pointe fosaithe a bhionn an férsa
dirithe i gconal, i.e. i dtreo ldr an chiorcail.

Floscdhlis B isteach
sa leathanach

+ +

Fior 27.15

Céithnin-l-

agus lucht
deimhneach
air
Floscdhlis B
isteach sa leathanach
Céithni?l-
agus lucht Y
didltach
| gk +
Forsa -
Fior 27.16

Caithnin luchtaithe ata ag
gluaiseacht ar luas
tairiseach, ma théann sé
isteach i réimse
maighnéadach
aonfhoirmeach agus ma
ghluaiseann sé ingearach
leis an réimse, is i
gciorcal a ghluaiseann an
caithnin.
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1. Lucht 2 C, gluaiscann sé ingearach le réimse
maighnéadach dar floscdhlds 2 T ar luas 10 m s

Leictreon dar lucht 1.6 x 10" C agus dar mais 9.1 x 10" kg, téann sé isteach i réimse maighnéadach dar
floscdhlis 2 x 102 T agus ¢ ag gluaiseacht ar luas 400 m s'. Aimsigh ga na conaire a leanann sé sa réimse.

Férsa Laraimsitheach = An férsa ar an leictreon de bharr réimse B

2
mv

— = quB =
r

(9.1 x 10™") (400)
r

(9.1 x 107" (400)°

= (1.6 x 10™)(400) (2 x 107)

= 114 x 10"m

2x1

Cad ¢ an férsa ar an lucht?

2. Céithnin dar lucht 3 x 10 C agus ¢ ag gluaiseacht ar
200 m s, gabhann sé isteach i réimse maighnéadach
aonthoirmeach dar floscdhlis 4 T agus gluaiseann sé
ingearach leis an réimse. Riomh an férsa ar an

gcdithnin.
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07)(1.6 x 10™) (400)

F = qvB A DHIORTHU

Seoledir dar fad /agus a bhfuil 7 lucht san aonad faid ann, gach lucht diobh ag
gluaiseacht ar luas v (Fior 27.18). Abair gurb é ¢ méid gach luchta diobh.

@00 @;@;(—»
| [ |

Fior 27.18

Méid an luchta a ghabhann thar aon phointe sa seoltdir in am # sin méid an luchta
atd i ngiota den seoltdir dar fad vz.

i.e. an lucht a ghabhann thar brdid san am # sin gnvr

Luch hail thar bréi
Tian sruth 7= LUchtas gabhail thar brdid _ gt -

Am a thégtar t

An férsa ar thad /den seoltdir = 1/ B = nvgqlB
An férsa san aonad faid (i.e. ar 1 mhéadar) = nvgB

Sin ¢ an férsa ar 7 lucht gluaiste, d4 réir sin td an férsa ar lucht gluaiste amhdin
n oiread nios 14, i.e. = quB

CLEACHTADH 27.2

3. Leictreon atd ag gluaiseacht ar luas 6 x 10’ m s’
ingearach le réimse maighnéadach dar floscdhlis 4 T,
cén férsa a theidhmitear air?

(An lucht ar leictreon e= 1.6 x 10" C).

4. Téann leictreon dar lucht 1.6 x 107 C isteach i
réimse maighnéadach aonthoirmeach dar floscdhlus
2 T agus gluaiseann sé ingearach leis an réimse sin.
Mas é 2 x 1078 N an férsa ar an leictreon, riomh luas
an leictreoin.

e c00c00c000000000000000000000
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An Sruth i Réimse Maighnéadach

27.19 réimse

aonfhoirmeach atd ag dul isteach sa leathanach. Ina
theannta sin, léirfonn sé conairf tri chdithnin A, B

Léirfonn  Fior maighnéadach

agus C de réir mar a ghluaiseann siad trid an réimse
ar luasanna tairiseacha. Cad is féidir a rd faoi na trf
chaithnin?

~~

+:i+

. Y
Fior 27.19 C

Prétén dar mais 1.67 x 10% kg atd ag gluaiseacht ar
luas 2 x 107 m s, téann sé isteach i réimse
maighnéadach aonfhoirmeach dar floscdhlds 0.03 T
agus ¢ ag taisteal ar phléna atd ingearach leis an
réimse. Minigh an fith a ngluaiseann an prétén feadh
conair chiorclach agus aimsigh ga na conaire sin. (An

lucht ar an bprétén = 1.6 x 107 C)

Téann leictreon dar lucht 1.6 x 10" C agus dar mais
9.1 x 107" kg isteach i réimse maighnéadach
aonthoirmeach dar floscdhlis 3 x 102 T ar luas
2000 m s'. Aimsigh ga na conaire a leanann sé sa
réimse sin.

0 000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

8.

10.

11.

Réimse maighnéadach dar floscdhlis 2 x 107 T,
libann sé léas gathanna catdide ina chonair
chiorclach dar ga 10 cm. Cén luas atd faoi na
leictreoin.

(An lucht ar leictreon e= 1.6 x 107" C,

mais an leictreoin = 9.1 x 10! kg)

. Leictreon dar mais 7 agus dar lucht ¢, agus é ag

gluaiseacht ingearach le réimse maighnéadach dar
floscdhlds Bar luas o cruthaigh gur leis an bhfoirmle
T =27m/Be a thugtar T, peiriad na fithise ciorclai
a dhéanann an leictreon.

Cdithnini comhionanna agus lucht 2 x 10° C 4
iompar ag gach ceann diobh, gabhann siad tri
sheoltdir ar luas 0.1 m s™'. 104 cédithnin atd i ngach
méadar den seoltdir.

(i) Cé mhéad cdithnin{ a ghabhann thar phointe ar
bith sa seoltdir i soicind amhdin?

(i) Cén lucht a ghabhann thar phointe ar bith sa
seoltéir i soicind amhdin?

(iif) Cad ¢ méid an tsrutha atd ag sreabhadh sa
seoltdir?

Gabhann luchtanna comhionanna, lucht 1.6 x 10?
Cingach cés, tri sheolt6ir ar luas 0.02 cm s™. T4 10"
lucht i ngach méadar den seolt6ir. Cad ¢ méid an
tsrutha atd ag sreabhadh sa seoltdir?

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

AN FORsSA MIAIGHNEADACH IDIR DHA SHEOLTOIR
SHRUTHIOMPARTHA

Dh4 sheoltéir chomhthreomhara agus sruth 4 iompar acu ar mhalairt treo, sin ¢ atd
i bhFior 27.20. T4 réimse maighnéadach timpeall ar gach seoltéir diobh.
Idirghnfomhaionn an d4 réimse mhaighnéadacha lena chéile, rud a chruthajonn férsa
éartha ar an d4 shreang agus a bhrinn ¢ chéile iad. M4 bhionn an sruth ag dul sa treo
céanna sa dd shreang gheofar go bhfeidhmitear férsa ar an d4 shreang 4 dtarraingt le
chéile, i.e. férsa aomtha.

Is furasta é sin a léirid sa tsaotharlann leis an turgnamh seo a leanas (féach Fior 27.21):

Forsa Forsa

©v
= c
5 =
A
Fior 27.20

A gcuid réimsi maighnéadacha is ea
is clis leis an bhférsa idir dha
sheoltéir shruthiompartha.
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isid TURGNAMH

CHUN NA FORsAi MAIGHNEADACHA IDIR DHA SHEOLTOIR
SHRUTHIOMPARTHA A LEIRIU.

An Modh

)

- {—

I.Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 27.21.

2. Cuir sruth timpeall 4 A tri na stiallacha comhthreomhara scragaill.

3. Feicfear go mbogann na stiallacha amach 6na chéile.

An Choncluid

Bionn forsa idir sheoltoiri sruthiompartha de bharr a gcuid réimsi maighnéadacha.

Scragall stain

Fior 27.21

ALnapeay
ath awan

* Fior 27.22
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SAINMHINIU AR AN AIMPEAR

Méid srutha leictrigh, mar a chonaic td ar leathanach 246, sin méid an luchta a
ghabhann thar phointe ar bith i gciorcad sa soicind. I miotal, d4 réir sin, d4 mhéad
leictreon a ghabhann thar brdid sa soicind, is ea is mé an sruth. Os rud é nach féidir
na leictreoin a chomhaireamh go direach, baintear feidhm as firic chun méid an
tsrutha a thombhas: sin é, go méadaionn an jarmhairt mhaighnéadach de réir mar a
mhéadaionn an sruth. Faightear, go hdirithe, go méadafonn an férsa aomtha né an
forsa éartha idir dhd sheoltdir chomhthreomhara shruthiompartha le méid an tsrutha.
Is féidir an fdrsa sin a thomhas agus a usdid chun méid an tsrutha a léiriu.
9 AN tAIMPEAR
Dha sheoltoir dhireacha chomhthreomhara a mbeadh fad éigriochta iontu,
agus trasghearradh diomaibhseach, agus iad suite 1 mhéadar éna chéile i
bhfolts. An sruth tairiseach, da gcoinneofai sna seoltdiri sin &, a thabharfadh
forsa 2 x 107 niGtan sa mhéadar faid ar gach aon seoltdir diobh, sin
an t-aimpéar (A).

Léirionn an turgnamh deiridh thuas an prionsabal ar a bhfuil an sainmhinid ar an
aimpéar bunaithe chomh maith.

AN tAONAD LUCHTA LEICTRIGH
Meabhraigh ¢ leathanaigh 222 agus 246 gurb ¢ an cdlém (C) an t-aonad luchta

leictrigh. Sainmhinitear an cdlém mar seo a leanas:

OAN CULOM

An cilém (C), sin an lucht a ghabhann thar phointe ar bith i gciorcad nuair a
shreabhann sruth 1 aimpéar ar feadh 1 soicind.




An Sruth i Réimse Maighnéadach

—
Err. J’LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Sainmhinigh: An floscdhlis maighnéadach; An teisle; An t-aimpéar;
An culém.

Tabhair: Riail chiotéige Fleming; An t-aonad floscdhldis mhaighnéadaigh;
Na tosca ar a mbraitheann méid an fhérsa ar sheoltdir sruthiompartha i
réimse maighnéadach.

Le meabhrt: Braitheann seoltdir sruthiompartha férsa nuair a chuirtear i
réimse maighnéadach ¢ (mura mbionn sé comhthreomhar leis an réimse);
Bionn treo an fhérsa ingearach leis an sruth agus leis an réimse
maighnéadach; Bionn méid an fhérsa i gcomhréir dhireach leis an sruth (2),
le fad an tseoltdra (/) agus le neart an réimse mhaighnéadaigh; Feidhmionn
seoltdiri sruthiompartha férsaf ar a chéile de bharr a geuid réims{
maighnéadacha; Braitheann cdithnin luchrtaithe f6rsa agus ¢ ag gluaiseacht i
réimse maighnéadach;

Is i gciorcal a ghluaiseann cdithnin luchtaithe m4 t4 sé ag gluaiseacht
ingearach le réimse maighnéadach.

ecccee

Cuir sios ar thurgnamh: Chun an férsa ar sheoltéir sruthiompartha i réimse
maighnéadach a léiriti; Chun na férsaf ar chorna sruthiompartha i réimse
maighnéadach a léiriti; Chun a léiriti go bhfeidhmionn seoltéirf
sruthiompartha férsaf ar a chéile;

Chun an prionsabal a léirid ar a bhfuil an sainmhinit ar an aimpéar
bunaithe.

eccsece

Liostaigh tri dsdid phraiticitla a bhaintear as an bhférsa ar chorna
sruthiompartha i réimse maighnéadach.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli seo a leanas chun fadhbanna a
réiteach: F=1/B;
mv’

F=q1/B; F=7_

eseee ccccce

Diorthaigh an thoirmle: F = gvB
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An tlonduchtu
28 Leictreamaighnéadach

CAIBIDIL

Chonaic td i gCaibidil 26 go gcruthaionn sruth leictreach réimse maighnéadach sa
spas timpeall air. Sa chaibidil seo beimid ag féachaint ar an tslf a gcuireann réimse
maighnéadach athraitheach sruth ag sreabhadh, is ¢ sin, is ¢ an t-ionduchtu
leictreamaighnéadach a bheidh faoi chaibidil.

AN tIONDUCHTU LEICTREAMAIGHNEADACH

Uair ar bith a athraionn an réimse maighnéadach ata ag gabhail tri chorna,
nochtann férsa leictreaghluaisneach (flg) sa chorna. londuchtu
leictreamaighnéadach a thugtar ar an bhfeiniméan sin.

IIl\r;

FNisd TURGNAMH

L[] ]
Feel=+ Y

TURGNAIMH CHUN AN tlONDUCHTU LEICTREAMAIGHNEADACH A
LEIRIU.

(i)
¢ Bain Gsaid as an trealamh i bhFior 28.1.

* Druid pol thuaidh an mhaighnéid anall leis an gcorna. Sraonann an
galbhanaiméadar, rud a léirionn go bhfuil sruth ag sreabhadh sa chiorcad.

e Cuir an maighnéad ina stad agus beidh léamh nialais ar an méadar, Fior 28.1
i.e. stopann an sruth.

* Druid an pol thuaidh amach 6n gcorna agus sraonfaidh an méadar ar mhalairt
treo, rud a léirionn go bhfuil an sruth ag sreabhadh ar mhalairt treo.

e lompaigh an maighnéad sa chaoi gurb é an pol theas is gaire don chorna agus
déan mar a rinne tU thuas aris. Sreabhfaidh an sruth fad atd an maighnéad ag
bogadh.Ta an sruth ar mhalairt treo leis an treo nuair is é an pol thuaidh a bhi Ciorcad B Ciorcad A

o BOON

e Coinnigh an maighnéad ina stad, agus druid an corna amach én maighnéad né
druid leis an maighnéad é.

e Sraonann an méadar aris, rud a léirionn go bhfuil sruth ag sreabhadh. 0 |---|| S
e Cuireann gluaisne choibhneasta ar bith idir an corna agus an maighnéad sruth

ag sreabhadh. Sruth ionduchtaithe a thugtar ar an sruth sin. Fior 28.2
(iii)

¢ Bain leas as an trealamh i bhFior 28.2.

e Sraonann an méadar i gciorcad B ag an meandar a nduntar an lasc S. Nuair a fhagtar an lasc dunta, rud a
chuireann sruth seasta ag sreabhadh i gciorcad A, ni shreabhann sruth ar bith i gciorcad B.

* Ma osclaitear an lasc ansin, sraonfaidh an méadar aris,ach ar mhalairt treo an uair seo. Faightear go mbeadh
sraonadh i bhfad nios moé ann sa da chas da mbeadh an da chorna tochraiste ar chroileacan bogiarainn
(ach iad a bheith inslithe ar an leictreachas sa chroileacan).
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An tlonduchtd Leictreamaighnéadach

(iv)
Socraigh an trealamh i bhFior 28.3. Bain Gsaid as méadar a [éann SA. Beidh sé le
sonry ar an méadar go bhfuil sruth ag sreabhadh sa dara ciorcad i gconai.

An Choncliid
On méid thuas agus 6 go leor turgnamh costiil leo, feicimid na nithe seo a leanas:

Uair ar bith a bhionn an réimse maighnéadeach ata ag gabhail tri chorna ag
athrq, tarlaionn forsa leictreaghluaisneach (flg) sa chorna sin. FIg ionduchtaithe
a thugtar ar an flg sin. Cruthaionn an flg sin sruth ionduchtaithe. Mura mbionn an
réimse maighnéadach ag athru, ni bhionn aon flg ionduchtaithe ann agus da réir
sin, ni bhionn aon sruth ionduchtaithe ann - is cuma cé chomh laidir is atd an
réimse maighnéadach. Tabhair faoi deara gur i gciorcad comhlan amhdin a
shreabhfaidh sruth ionduchtaithe. londuchtaitear an flg is cuma an ciorcad
comhlan atd ann né nach ea.

MEABHRAIGH:
Ni bhionn flg ionduchtaithe ann mura mbionn an réimse
maighnéadach AG ATHRU!

Corna 2 Corna 1

O——

Fior 28.3

Foinse srutha
ailtéarnaigh

AN FLosc MAIGHNEADACH

Bainimid usdid as cainnfocht ar a dtugtar an flosc maighnéadach @ chun méid an
flg ionduchtaithe a riomh. Lib phldnach sreinge darb achar A4, cuir i gcds go bhfuil
a réimse maighnéadach ingearach léi (Fior 28.4). Abair gurb ¢ Bluach an fhloscdhluis
mhaighnéadaigh ag pointe ar bith ar an Idb. Sa chds sin is mar seo a leanas a thugtar
an flosc maighnéadach atd ag gabhiil trid an achar 4:

¢
(Flosc Maighnéadach) = Floscdhlis maighnéadach x Achar
trid an achar 4

ie. ® = BA

Cainniocht scalach is ea an flosc maighnéadach.

AN tAONAD FLOSCA MHAIGHNEADAIGH

Is é an véibear (Wb) an t-aonad flosca mhaighnéadaigh.

® = BA = Aonad Flosca
= Aonad floscdhliis mhaighnéadaigh x aonad achair

(teisle)(méadar cearnach) i.e. 1 Wb = 1 T m?

AN VEIBEAR

Més é 1 teisle an floscdhlis maighnéadach thar achar 1 mis é 1 véibear an
flosc trid an achar sin.

Mura mbionn an floscdhlis maighnéadach ingearach leis an achar, is é an flosc tri A
an cuidi de Batd ingearach le A4 agus ¢ iolraithe faoin achar.

Achar A

Floscdhlis B

Fior 28.4
Flosc maighnéadach.
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Cad ¢ an flosc maighnéadach trf lib darb achar 0.4 m? atd suite ingearach le réimse maighnéadach 2 T?
® = BA = (2)(0.4) = 0.8Wb

Cad ¢ an flosc maighnéadach trf 1ab darb achar 0.4 m?*i réimse
maighnéadach 2 T, m4 dhéanann an floscdhlds uillinn 30° leis an

lab?

Léirionn Fior 28.5 an sufomh.

An cuidi de B atd ingearach leis an gcorna
= BSin30° = 2Sin30° = 1T Achar A= 0.4

Flosc trid an gcorna = (cuidi B atd ingearach leis an gcorna)(achar)

(1)(0.4) = 0.4 Wb ' BSin30°
Fior 28.5 ' BCos30°

CLEACHTADH 28.1

1. Ldb darb achar 0.3 m? agus { suite ingearach le réimse 6. Athrajonn an floscdhlds a bhaineann le réimse
maighnéadach dar floscdhlis 2 T, cad ¢ an floscdhus maighnéadach aonfhoirmeach 6 1.2 T go dti 2.4 T.
maighnéadach trid an ldb sin? Aimsigh an t-athrd ar an bhflosc a ghabhann tri

2. Is é 0.4 Wb an flosc maighnéadach a ghabhann tri chorna 10 cm x 6 cm a bhfuil a phldna ingearach leis
chorna atd suite ingearach le réimse maighnéadach an réimse.
dar floscdhlis 0.5 T. Cad ¢ achar an chorna? 7. Corna darb achar 0.2 m?, déanann pléna an chorna

3. Lub phlinach sreinge darb achar 100 cm?® agus i sin uillinn 30° le réimse maighnéadach dar floscdhlus :
ingearach le réimse maighnéadach aonfhoirmeach dar 4'T. Riomh an flosc a ghabhann trid an gcorna. :
floscdhlds 2 T. Cad ¢ an flosc maighnéadach atd ag 8. Cuirtear corna ciorclach dar ga 20 ¢cm i réimse :
gabhil trid an l4b? maighnéadach aonfhoirmeach, déanann pldna an :

4. Gabhann flosc maighnéadach 2 x 10 Wb trf chorna chorna uillinn 40° leis an réimse (Fior 28.6). Mds ¢
sreinge. Réimse aonfhoirmeach atd ann agus ¢ 2.5 x 10° T an floscdhlds sa chorna, aimsigh an flosc
ingearach le pléna an chorna. Is ¢ 200 cm? achar an atd ag gabhdil trid an georna.
chorna. Aimsigh an floscdhlds ag pointe ar bith sa

chorna.

5. Isé2 x 102 Wb an flosc maighnéadach a ghabhann
trf chorna ciorclach aon ldibe agus ¢ suite ingearach
le réimse maighnéadach aonfhoirmeach dar
floscdhlas 3 x 107 T. Aimsigh ga an chorna.

Fior 28.6

DLi FARADAY MAIDIR LEIS AN IONDUCHTU
LEICTREAMAIGHNEADACH

Léirionn na turgnaimh ar leathanach 310 go mbraitheann méid an flg ionduchtaithe
ar an rdta ar a n-athrafonn an flosc maighnéadach. M4 athraionn an flosc go tapa,
beidh flg ionduchtaithe mér ann; agus md athraionn an flosc go mall beidh flg
ionduchtaithe beag ann. Is le Dli Faraday maidir leis an Ionduchtd
Leictreamaighnéadach a thugtar an coibhneas idir méid an flg ionduchtaithe agus
an flosc maighnéadach athraitheach. Dlithe an Ionduchtaithe Mhaighnéadaigh a
thugtar ar Dhli Faraday agus ar Dhli Lenz (leathanach 316).




An tlonduchtd Leictreamaighnéadach

O DLi FARADAY MAIDIR LEIS AN IONDUCHTU

MAIGHNEADEACH

Bionn méid an flg ionduchtaithe i gcomhréir dhireach leis an rata athraithe
flosca.

O Dhli Faraday: T4 an flg ionduchtaithe o An réta athraithe flosca

. Athrd ar @ ) Flosc deiridh — Flosc tosaigh
te. £ oc ————— né E o<
Am a thégtar Am a thégtar
k (Flosc deiridh — Fl igh
= £ = (Flosc deiri osc tosaigh) nuair is tairiseach é 4.
Am a thégtar

Braitheann luach tairiseach na comhréire %4 ar na honaid ina dtomhaistear na
cainniochtai éagstla. Is ¢ 1 a luach sna haonaid SI. D4 réir sin, té:

(Flosc deiridh — Flosc tosaigh)
Am a thégtar

lg ionduchtaithe E =

Sin an thoirmle a bheidh le husdid sa chuid is mé de na fadhbanna uimhridla. Is mar
seo a leanas a scriobhtar € i nodaireacht an chalcalais:

do
Flg ionduchtaithe £ = — ol

Léirfonn an comhartha ltide treo an flg ionduchtaithe agus mineofar ar ball ¢é faoi
Dhli Lenz thios. Féadfaidh ti neamhaird a thabhairt ar an gcomhartha ldide i do
chuid riomhaireachtai uimhritla.

a mbaineann friotafocht 10 € leis.

Athraionn an flosc maighnéadach tri chorna aon ltiibe 6 2 Wb go dti 8 Wb in imeacht 4 shoicind. Aimsigh
an mednflg a ionduchtaitear sa chorna. Aimsigh an sruth a ionduchtaitear més ciorcad comhlén ¢ an corna

D4 réir sin:
Ioml4n an flg ionduchaithe = 100 x 30 = 3000 volta

) ) (@ deiridh — @ tosaigh) (8-2)

Flg ionduchtaithe £ = = =15V

Am a thégtar 4
Sruth Ionduchtaithe 7 = flg ionduchtaiche = £ = L5 = 0.15A

Friotafocht R
Aimsigh an flg a ionduchtaitear i gcorna 100 lib m4 athraionn an flosc a ghabhann trid 6 0 Wb go dti
6 Wb in imeacht 0.2 s.

D deiridh — @ tosaigh 6-0
An flg a ionduchtaitear i ldb amhdin den chorna = (@ deiri cosaigh) = =30V
Am a thégtar

100 1db atd sa chorna agus iad i sraithcheangal. Tonduchtaitear flg 30 V i ngach lab diobh.

Le meabhrd: mé t4 roinnt lab i gcorna agus m4 t4 an flosc a ghabhann trid an gcorna ag athrd is ionann an
flg iomldn a ionduchtaitear sa chorna agus suim na flg-anna a ionduchtaitear i ngach aon lib de bharr go
bhfuil siad i sraithcheangal. D4 réir sin, m4 t4 Vb i gcorna agus m4 athraionn an flosc a ghabhann trid an
georna ar rdta d @/dt , is leis an bhfoirmle seo a leanas a thugtar an flg ionduchtaithe sa chorna:
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CHUN DLi FARADAY MAIDIR LEIS AN lONDUCHTU
LEICTREAMAIGHNEADACH A LEIRIU.

An Modh

e Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 28.7.

* Druid an maighnéad amach én gcorna, n6 isteach leis, go mall (ionas
go n-athraionn an flosc trid an gcorna go mall).

* Sraonann an galbhanaiméadar beagan (rud a léirionn flg ionduchtaithe
beag).

* Druid an maighnéad amach én gcorna, n6 isteach leis, go han-tapa
(athraionn an flosc trid an gcorna go han-tapa da réir). Fior 28.7
e Déanann an galbhdnaiméadar sraonadh an-mhoér (rud a léirionn flg
ionduchtaithe mor).
An Choncltid

Léirionn an turgnamh seo go neasach go bhfuil méid an flg ionduchtaithe
i gcomhréir le rata athraithe an fhlosca trid an gcorna.

Suitear corna dronuilleogach 200 lab darb achar 0.05 m* ingearach le réimse maighnéadach dar
floscdhlds 3 T. Aimsigh an medn-flg ionduchtaithe sa chorna md mhéadaionn an floscdhlis go dtf 10 T in
imeacht 0.4 s.

@ = BA = Flosc tosaigh trid an gcorna = BA = (3)(0.05) = 0.15Wb
Flosc deiridh trid an gcorna = BA = (10)(0.05) = 0.5 Wb
Mein-flg ionduchtaithe £ = N (@ deiridh — @ tosaigh) _ (200)(0.5 - 0.15) 175V
Am a thégtar 0.4

-+

Gabhann corna dronuilleogach aon ltibe agus dar toisi

2 cm x 4 cm isteach i réimse maighnéadach dar floscdhlds 3 T.
M4 t4 pldna an chorna ingearach leis an réimse agus m4
ghluaiseann sé comhthreomhar leis an taobh 4 cm ar rdta 6 m s™
(Fior 28.8), aimsigh an flg a ionduchtaitear sa chorna.

+ 6ms!

- o+ o+ o+

+ B isteach sa leathanach
B=3T

+0 +

;ﬁmsﬂ-l-

Fior 28.8

(Flosc deiridh — Flosc tosaigh)
Am a thégtar

Flg ionduchtaithe =

O fhior 28.8 t4 an @ tosaigh trid an gcorna = 0

+ + + + +

O fhior 28.8 t4 an @ deiridh trid an georna = BA=3(2 x 10?)(4 x 10?) = 2.4 x 10° Wb
Is ionann an t-am a theastaionn chun dul 6 ionad 1 go dti ionad 2 agus an t-am a theastaionn chun fad
4 cm a thaisteal ar rdta 6 m s’!

(4 x107) .
= T = 6.67 x 10™ soicind
.. . 3
Meidn-flg ionduchtaithe = (8 dleliriclh = & iomaiph) = (2410 __30 ) = 036V
Am a thégtar 6.67 x 10
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Corna dronuilleogach 100 lub dar toisi 6 cm x 8 cm, rothlafonn sé Floscdhlis B=2T
ar luas uilleach tairiseach i réimse maighnéadach aonthoirmeach O\
dar floscdhlas 2 T (Fior 28.9). Aimsigh an medn-flg a ionduchtaitear - 7
sa chorna m4 dhéantar ¢ a rothld 5 huaire sa soicind agus ¢é ag Z a
gluaiseacht 6n ionad atd léirithe i bhFior 28.9 (A) go dti an t-ionad
i bhFior 28.9 (B). Breac graf a léircoidh mar a athrafonn an flg A"’

1S
ionduchtaithe i rith an ama sin. A
I bhFior 28.9 (A) t4 an flosc trid an gcorna = 0
I bhFior 28.9 (B) t4 an flosc trid an gcorna = BA
ie. @=(2)(6 x 102 x 8 x 10?) = 0.0096 Wb (.-
An t-am a thégann sé chun dul 6 Fhior 28.9 (A) go dti Fior 28.9 (B), “
sin an t-am a thégann sé chun % rothld a dhéanamh.

Yyvvyy

Yyvyy

Déanann an corna 5 rothld sa soicind

=> An t-am chun rothld amhdin a dhéanamh = 5 s Ais,

=> An t-am chun % rothld a dhéanamh = 5 s ) ®)
Fior 28.9

_N (@ deiridh — @ tosaigh) B (100)(0.0096 — 0) ~
- Am a thégtar - (*/20) :

Meidn-flg ionduchtaithe: 192V

Ag ionad (A) is ¢ nialas an flosc trid an gcorna ach

gineann rothld beag eile athrii mér ar an bhflosc. Is ag (A)

JLh'&ﬁthe

is m6 € an rdta athraithe flosca, agus an flg ionduchtaithe.
Ag ionad (B) ni ghineann rothld beag eile ach athra

Al

an graf i bhFior 28.10.

bideach ar an bhflosc. I nddirire is é nialas an rdta p
meandrach athraithe flosca ag (B), agus is ¢ nialas an flg m
ionduchtaithe ag an meandar agus ag an ionad sin. Tugtar

tg1ond

Fior 28.10

CLEACHTADH 28.2

Athrafonn an flosc maighnéadach trf lab shreinge 6
1Wb go dti 5 Wb in 2 s. Riomh an medn-flg
ionduchraithe sa ldb.

Laghdaitear an flosc maighnéadach trf chorna 200 lab
6 0.4 Wb go dti nialas in 0.2 s. Aimsigh an flg a
ionduchtaitear i lib amhdin den chorna. Aimsigh
iomldn an flg a ionduchtaitear sa chorna.

Corna 600 ldb, aimsigh an flg a ionduchtaitear ann
m4 athraionn an flosc a ghabhann trid 6 0 Wb go dti
2.4Wbin0.6s.

Corna 200 ldb, athrafonn an flosc maighnéadach trid
go haonfhoirmeach 6 2 Wb go dii 4 Wb in
0.3 soicind. Aimsigh méid an flg a ionduchtaitear sa
chorna. Més ciorcad comhldn dar friotaiocht 4 Q ¢
an corna, aimsigh an sruth a ionduchtaitear.

Réimse maighnéadach aonfhoirmeach, athraionn
luach an fhloscdhluis a bhaineann leis 6 1.2 T go dti
2.4 T. Aimsigh an t-athrd flosca a ghabhann trf
chorna dronuilleogach dar toisf 10 cm x 6 cm a bhfuil
a phldna ingearach leis an réimse.

6. Corna 100 ldb darb achar 0.08 m? cuirtear ¢
ingearach le réimse maighnéadach aonthoirmeach dar
floscdhlds 2 T. M4 mhéadaionn an floscdhlds go dti
6T in 0.5 s, aimsigh an medn-flg sa chorna.

7. Corna dronuilleogach aon ldibe, 6 cm x 8 cm na toisi.
Gabhann sé isteach i réimse maighnéadach dar
floscdhlis 2 T. M4 td plédna an chorna ingearach leis
an réimse agus md ghluaiseann sé ar rita 3 m s’

comhthreomhar lena shlios 8 cm (Fior 28.11),

aimsigh an flg a ionduchraitear sa chorna.

+ + +
-+ = =+ (1) {cm
+ + + <
+ + + B isteach
sa leathanach
+ |+0 +
Fior 28.11 + F +
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Rothlaionn corna dronuilleogach 200 1db dar toisi
4 cm x 6 cm ar luas uilleach tairiseach i réimse
maighnéadach aonfhoirmeach dar floscdhlis 4 T
(Fior 28.12). M4 dhéanann an corna 10 rothld sa
soicind aimsigh an medn-flg ionduchtaithe sa chorna
agus ¢ ag gluaiseacht 6n ionad i bhFior 28.12 (A) go
dti an t-ionad i bhFior 28.12 (B)

eeccccccccccccce

ecccee

10.

Corna cearnach 10 000 ldb dar slios 3 cm, déantar é
a aistarraingt as réimse ina bhfuil floscdhlis
2 x 107 T agus isteach i réimse ina bhfuil floscdhlus
nialasach. M4 aistarraingitear an corna in 0.1 soicind,
aimsigh an medn-flg sa chorna.

Corna plédnach 200 lab darb achar 500 cm?, déanann
sé 40 rothld sa soicind timpeall ar ais trina l4r i bpldna

ecscccce

eccccccccce

Floscdhlds

Ais

(»)

(8)

Fior 28.12

®)

Fior 28.13
Cuireann treo an tsrutha ionduchtaithe
sa chorna i gcoinne gluaisne an
mhaighnéid.

316
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an chorna. T4 an ais rothlaithe ingearach le réimse
maighnéadach aonfhoirmeach. M4 t4 an flosc trid an
georna ag nialas ag meandar dirithe agus méds ¢ 4 V an

ecccee

ecccee

medn-flg ionduchtaithe sa chorna nuair a rothlaionn

eccccccccce

ecccee

sé trf 90° 6n ionad sin, aimsigh floscdhlds an réimse.

11. Corna aon ltibe dar friotaiocht 12 Q, nuair a
athraionn an flosc trid an gcorna 6 0 go dti 0.25 T
gabhann lucht 4 mC trid an georna. Cad ¢ achar an
chorna?

12. Corna 500 lab darb achar 400 cm?, t4 pldna an
chorna sin ingearach le réimse maighnéadach dar
floscdhlus 1.8 x 10” T. Rothlaitear an corna trf 90°.
Mis é 10 Q friotaiocht an chorna, cén lucht a
ghabhann trid an gcorna.

eeccccccsccccsccccsccccsccccssee
eecccccccccsccccsccccsce

eeccccccce
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DLi LEnz

Ar leathanach 310 chonaiceamar go mbraitheann treo an tsrutha ionduchtaithe (agus
an flg) ar cé acu atd an flosc maighnéadach trid an georna ag méadd né ag laghda. Is
le Dli Lenz a thugtar treo an tsrutha ionduchtaithe de bharr réimse maighnéadach
atd ag athru.

DLi LENZ

Cuireann treo srutha ionduchtaithe i gcoinne an athraithe a ghineann é, sin
Dli Lenz.

Mar shampla, més pol thuaidh atd ag druidim i dtreo an chorna faoi deara an flosc
athraitheach ann, de réir Dhli Lenz sreabhfaidh an sruth ionduchtaithe i dtreo a
chuireann i gcoinne an phoil thuaidh atd ag druidim leis.

Fear ag rith i dtreo corna le maighnéad, sin ¢ atd i bhFior 28.13(A). Méadafonn an
flosc maighnéadach a ghabhann trid an gcorna de réir mar a dhruideann an pol
thuaidh leis an gcorna agus ionduchtaitear flg sa chorna d4 réir.

De réir Dhli Lenz sreabhann an sruth ionduchtaithe sa chorna i dtreo a chuireann in
aghaidh phol thuaidh an mhaighnéid atd ag teacht ina choinne.

D4 réir sin, caithfidh an sruth ionduchtaithe sa chorna sreabhadh i dtreo ina
bhfeidhmionn ceann an chorna atd ar aghaidh an mhaighnéid mar phol thuaidh,
rud a chuireann i gcoinne an phoil thuaidh atd ag druidim leis.

De bharr an fhérsa sin atd ag cur ina choinne ni mér don fhear obair a dhéanamh
chun an maighnéad a thabhairt i dtreo an chorna (éarann thuaidh thuaidh eile). Mar
fhuinneamh leictreach sa chorna a theictear an obair a dhéanann sé.
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M4 ritheann an fear amach én gcorna, nf mér don sruth ionduchraithe a threo a
athrd ionas go geuirfidh sé i gcoinne ghluaiseacht an thir. Athrajonn treo an tsrutha
ionduchtaithe sa tsli go bhfuil pol theas le brath anois ar an taobh deas den chorna.
Mar thuinneamh leictreach sa chorna a theictear an obair a dhéanann an fear agus an
pol thuaidh 4 tharraingt amach én bpol theas aige (B).

Samhlaigh cad a tharlédh murab thior do Dhli Lenz. Cuir i geds i bhFior 28.13 fad
a bhi pol thuaidh an mhaighnéid ag druidim leis an gcorna go raibh an sruth
ionduchtaithe ag sreabhadh ionas gur nocht pol theas ar an taobh den chorna a bhi
ar aghaidh an phoil thuaidh a bhi ag teacht ina threo. D’aomfadh an pol theas an pol
thuaidh agus ghluaisfeadh sé nios tapula i dtreo an chorna, rud a ghinfeadh flg
ionduchtaithe breise agus sruth ionduchtaithe breise. Dhéanfai obair ar an maighnéad
AGUS dhéanfai fuinneamh leictreach a idid sa chiorcad. D4 réir sin bheadh
fuinneamh ann gan foinse ar bith, rud a shdrédh Prionsabal Imchoimedd an
Fhuinnimh. D4 réir sin, leanann DI{ Lenz as Prionsabal Imchoime4d an Fhuinnimh.

Sa chiorcad thuas déanann an fear obair agus cailleann sé fuinneamh. Déantar
fuinneamh leictreach den fhuinneamh a chailleann sé.

AN FUINNEAMH MEICNIUIL A THIONTU INA FHUINNEAMH
LEICTREACH - GINEADOIRI

Is é an t-ionduchtt leictreamaighnéadach an prionsabal ar a n-oibrionn an gineadéir
leictreach agus ar a ndéantar olltdirgeadh ar an bhfuinneamh leictreach. I stdisitn
ginitna leictreachais baintear dsdid as cinedl éigin fuinnimh, e.g. fuinneamh
ceimiceach 6 ghual né ola, chun gal uisce a thdirgeadh, rud a chuireann tuirbin ag
rothld — i.e. tugtar fuinneamh cinéiteach don tuirbin. Cuireann an tuirbin corna i
réimse maighnéadach ag rothld, athraionn an flosc maighnéadach trid an gcorna dé
bharr sin agus déantar flg a ionduchtt ann. D4 réir sin, tiontaitear an fuinneamh
cinéiteach ina thuinneamh leictreach.

Gniéthshamplai de ghineaddirf leictreachais is ea:

Fior 28.14
* Staisiviin ghinte leictreachais a ghineann cainniochtai ollmhdéra leictreachais. Ailtéarnoir i ngluaistean. Aschur uasta
cumhachta 1 kW atd ag an ailtéarnéir

*  Sa ghluaistedn casann an t-inneall an t-ailtéarnéir (Fior 28.14), rud a ghineann airithe seo.

an leictreachas chun cumhacht a shélathar do choéras leictreach an ghluaistedin
agus chun an ceallra a luched.

* Iséan dineamd ar rothar a ghineann leictreachas chun soilse an rothair a lasadh.

GINEADOIR LEICTREACH

Gineadadir leictreach, sin feiste a thiontaionn fuinneamh meicnitil ina
fhuinneamh leictreach.

Mis friotaiocht 5 €2 atd sa chorna i bhFior 28.13 agus mds ¢ 0.2 A an sruth ionduchtaithe, aimsigh an férsa
ar an maighnéad ma ghluaiseann sé i dtreo an chorna ar 10 m s™'.
Abair go bhfuil F = an férsa ar an maighnéad
An obair a dhéanann an fear i soicind amhdin = Férsa x Fad = Fx 10 ngiul
An fuinneambh leictreach a {ditear sa chorna i soicind amhdin = /2R = (0.2)%(5) (de réir Dhli Joule)
Caithfidh an d4 cheann diobh seo a bheith cothrom de réir phrionsabal imchoimedd an thuinnnimh.

ie. 10F = (02550 = F = 0.02N
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CHUN DLi LENZ A LEIRIU.

An Modh
* Croch fainne éadrom alimanaim as giota snaithe (Fior 28.15).

* Druid pol amhain de bharra-mhaighnéad leis go tapa.
e Druideann an fidinne én maighnéad atd ag druidim leis.

* Druid an maighnéad amach 6n bhfainne go tapa agus leanfaidh an fainne
an maighnéad.

An Choncltid

Déantar sruth a ionduchtt san fhainne de réir mar a dhruideann an maighnéad
leis agus nochtann macasambhail den phol atd ag druidim leis an bhfdinne ar an
taobh den fhainne is gaire don mhaighnéad. Earann siad sin a chéile, agus feictear
go mbogann an fdinne siar 6n maighnéad ata ag druidim leis da réir sin. Nuair
a dhruidtear an maighnéad siar 6n bhfainne is amhlaidh a athraionn treo an
tsrutha ionduchtaithe, rud a chruthaionn pol urchomhaireach ar an taobh den
fhainne ata os comhair an mhaighnéid. D4 réir sin,aomtar an fiinne i dtreo an
mhaighnéid agus leanann sé é.Leanann an méid sin as Dhli Lenz agus is léirit é
ar an dli sin.

Modh eile

Ta bealach eile chun DIli Lenz a léiriu tugtha i bhFior 28.16. Ligtear do
ghiota sorcdireach miotail titim tri fheadan copair. Claraitear an fad ama a
thdégann sé air titim trid an bhfeadan. Ligtear do mhaighnéad laidir sorcéireach
(ar aon mhéid agus ar aon mhedchan leis an ngiota miotail) titim trid an
bhfeadan céanna ansin.Tégann sé i bhfad nios faide ar an maighnéad titim trid
an bhfeadan.

An Choncltid

De réir mar a thiteann an maighnéad trid an bhfeadan copair is amhlaidh a
ionduchtaionn a réimse maighnéadach athraitheach sruthanna san fheadan. De
réir Dhli Lenz, sreabhann na sruthanna sin i dtreo is go gcuireann siad i gcoinne
an athraithe faoi deara iad, i.e. gluaiseacht an mhaighnéid. D4 bhri sin, feidhmionn
siad forsai ar an maighnéad a mhoillionn é. Ni raibh na férsai sin le brath ag an
sorcéir miotail neamh-mhaighnéadaithe. Léirit ar Dhli Lenz is ea an méid sin.

Snaithe

Fainne éadrom
alimanaim

Fior 28.15

Sorcéir beag miotail

Feadan
copair

Fior 28.16

Maighnéad laidir

|

CLEACHTADH 28.3

1. Mis é 20 Q friotafocht an chorna i bhFior 28.13
(Ich. 316) agus més ¢ 0.6 A an sruth ionduchtaithe
ann, aimsigh an férsa ar an maighnéad m4
ghluaiseann sé i dtreo an chorna ar 30 m s,

corna comhthreomhar leis an slios 12 cm ar 4 m s~

2. Téann corna aon ldibe dar toisi 5 cm x 12 cm isteach
i réimse maighnéadach dar floscdhlis 2 T atd
ingearach le pldna an chorna. M4 ghluaiseann an

1

e0 0000000000000 0000000000000

agus md td friotafocht 5 Q ann, aimsigh:
(i) an flg a ionduchtaiodh sa chorna agus

(ii) an forsa is gd a theidhmid ar an gcorna chun é a
choinnedil ag gluaiseacht ar an luas sin.

®eecccccccccscccsccssccccscccce
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3. Corna cearnach dar theirminéal den chorna nasctha le chéile, minigh
cén fach a moillionn an corna agus ¢ ag dul isteach
sa réimse.

Bain feidhm as dli Faraday chun a Iéirid gur leis an
bhfoirmle £= NBLv a thugtar an flg ionduchtaithe

sa chorna ag meandar ar bith agus ¢ ag dul isteach

friotafocht iomldn R,
dar slios L agus a
bhfuil NVlib ann (Fior
28.17). Mar at4
léirithe, gluaiseann sé
comhthreombhar leis
an taobh £H nuair a
théann sé isteach 1 Fior 28.17 E

sa réimse, nuair is ¢ » luas an chorna ag an meandar
sin. Diorthaigh slonn uaidh sin, i dtéarmai v:

(i) don sruth sa chorna,

70 . 7
réimse maighnéadach ..
L. & ) (ii) don fhérsa ar an georna.
atd ingearach le pldna
an chorna agus lena mbaineann floscdhlds

maighnéadach aonfhoirmeach B. M4 t4 an d4

© 000000000000 0000000000000000000000000000
© 0000000000000 000000000000000000000000000

SRUTH AILTEARNACH Foinse SA
Nuair a shreabhann sruth direach (SD) i sreang gluaiseann na leictreoin ar fad trid @
an tsreang sa treo céanna, rud a chonaic td ar leathanach 248. Chonaic td freisin go
n-athrafonn na leictreoin treo a ngluaisne go rialta nuair a bhionn sruth ailtéarnach
(SA) ag sreabhadh. Mar shampla, t4 sruth ailtéarnach dar miniciocht 50 Hz ag © 5

sreabhadh sa chiorcad i bhFior 28.18. D4 réir sin: A<—B

steabhann na leictreoin 6 A go dti B don chéad /1o soicind, Fior 28.18

steabhann na leictreoin 6 B go dti A don dara /100 soicind,

sreabhann siad ¢ A go dti B aris don trfd /100 soicind.

+

Leanann an préiseas sin ar aghaidh. Déanann gach leictreon \ A \

T

ciogal iomldn (ar a dtugtar ascald freisin) in imeacht /59

4
pruti 1
™~
—
™~
—

soicind. Ciogal né ascald is ea gluaiseacht iomldn amhdin
leictreoin, ar aghaidh agus ar gcdl arfs. \ /

Tugann Fior 28.19 graf de mhéid an tsrutha agus ¢ breactha \ \ \

i gcoinne an ama.

Léirionn na luachanna + sruth atd ag sreabhadh i dtreo Fior 28.19

amhdin agus léirfonn na luachanna — sruth atd ag sreabhadh Graf den SA i gcoinne an ama

ar mhalairt treo. (Seans go bhfuil graf d4 leithéid feicthe agat
sa Mhatamaitic. Is ionann é agus an graf y = Sin x).

VoLtas SA

Teastafonn voltas ailtéarnach chun sruth ailtéarnach d4 leithéid a théirgeadh. T4 an
graf don voltas SA i gcoinne an ama an-chostil leis an gceann i bhFior 28.19. Ar an
y-ais a bheadh an lipéad ‘voltas’. M4 theidhmitear an voltas trasna ar thriotéir fon (i.e.
friot6ir nach mbaineann aon ionduchtd n4 toilleas leis), tugtar an sruth atd ag

sreabhadh ag meandar ar bith le DIi Ohm, i.e.

¢

An vol i
i=% B N nicandar ar bith - voltas ag an meandar sin

Friotaiocht

D4 réir sin, nuair atd v mér, td4 7 mér freisin; nuair atd » beag, t4 7 beag freisin; agus
nuair a athrafonn » a threo, athraionn 7 a threo, freisin.

319
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Fior 28.20

Ascalascop a Gsaid chun voltas SA a
1&irid.

18V

Y

w/?/ ]
£

Teas (54 Js?)

I=3A

Fior 28.22

foin/_rs:\SA
=/
s/
i

Teas (54 Js™)

Fior 28.23

O
LUACH FMC
Luach FMC — luach fhréamh
mhedn na gcearnég né “RMS
value — root mean square
value” an Bhéarla — sin
tomhas staitistitil ar mhéid
cainniochta athraithi.

320

M4 chuirtear difriocht poitéinsil ailtéarnach
trasna ar y-phldtai an ascalascéip agus md
chuirtear voltas ambhoinn oiridnach trasna
ar na x-phldtal gheofar taispedint cosdil le
Fior 18.20. Tabhair faoi deara a chostila is atd
sé sin leis an ngraf i bhFior 28.19. M4
chuirtear voltas SD trasna ar na y-phlital Fior 28.21

beidh an taispedint costil leis an gceann i Ascalascép a Usaid chun voltas SD a
bhFior 28.21. I&irid.

TEASIARMHAIRT SRUTHA AILTEARNAIGH

I bhFior 28.22 sreabhann sruth 3 A trf thriot6ir 6 Q. Is le Dli Joule a thugtar an rta

ginte teasa sa fhriotdir,
ie. P = I*R = (3)%6) = 54 gidl sa soicind

Léirfonn Fior 28.23 sruth ailtéarnach ag sreabhadh trid an bhfriotdir céanna. Cad ¢
uasluach an SA i gceachtar den d4 threo md ghineann an SA teas ar an rdta céanna
leis an sruth direach 3 A?

Mura mbaineann sruth ailtéarnach ach 3 A amach sa d4 threo, is léir nach nginfidh
sé teas ar rdta 54 ] s mar beidh an sruth i gcénai nios It nd 3 A i ngach ciogal. D4
réir sin, chun teas a ghinitint ar an rdta céanna leis an sruth direach 3 A ni mér don
sruth SA a bheith nfos mé nd 3 A sa d4 threo.

Is féidir a chruthu gur leis an bhfoirmle seo a leanas a thugtar uasluach an SA (7)) a
theastafonn chun teasiarmhairt atd cothrom leis an SD 3 A a ghinidint:

I = 3x 2 = 3x1414 = 424A

LuAcHANNA FMC (FHREAMH MHEAN NA gCEARNOG)
MAIDIR LE SRUTH AILTEARNACH

Nuair a chuirtear luach dirithe ar shruth aileéarnach (abair 5 A), ciallaionn sé sin go
bhfuil an teasiarmhairt chéanna ag an sruth ailtéarnach sin is a bheadh ag sruth
direach 5 A. Os rud é go mbionn sruth ailtéarnach ag athrd i gcaitheamh an ama,
caithfidh uasluach atd nfos mé nd 5 A a bheith air sa d4 threo chun go mbeidh an
teasiarmhairt chéanna aige leis an SD 5A. Sin an gndthbhealach le luach srutha
ailtéarnaigh a thabhairt. Luach fmc (luach fhréamh mhedn na gcearnég) a thugtar
air. Is féidir a thaispedint go bhfuil na torthai seo a leanas fior:

¢

1
L ﬁ Iy = Ipoox 2

Déantar an rud céanna leis an voltas ailtéarnach:

¢

i =% Vo = Vimex+/2

D4 réir sin, nuair a shreabhann sruth ailtéarnach i bhfriotaiocht fon, is leis na foirmli
seo a leanas a thugtar an chumhacht P (an rdta ar a dtdirgtear teas):

¢

P-= Ifmc X Vﬁnc n(') P-= szmcR
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Sol4thraitear leictreachas an ti ag voltas fmc 230 volta. Aimsigh an t-uasluach voltais in aon chiogal amhdin.
V, = Vine x N2 = 230 x 1.414 = 3252V

Is ¢ 10 A an buaicluach ag sruth SA. Aimsigh a luach fmc.
1, 10
e = =L = == = 7.07 A
TR

Sreang dar friotaiocht 10 €, sreabhann sruth ailtéarnach inti agus gineann sé teas ar rdta 60 W. Aimsigh:
(i) luach fmc an tsrutha,
(ii) an voltas fmc,

(iii) buaicluach an voltais trasna ar an tsreang. 2
() P=I’R = 60=Iy (10) = Iy = |20 - 2454
10

(i) Vine = Ime x R = (2.45)(10) = 245V
(i) Vo = Viex 2 = 245 x J2 = 3465V
I
Wisxd TURGNAMH
CHUN COMPARAID A DHEANAMH IDIR BUAICLUACHANNA AGUS
LUACHANNA FMC AN tSRUTHA AILTEARNAIGH
An Modh @
* Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 28.24.T4a an t-ascalascép ag Bolgan filiméid
feidhmid mar voltmhéadar anseo.
* Nasc an bolgan filiméid leis an bhfoinse SA agus nétail a ghile is ata sé. @
» Tomhais buaicluach an voltais SA leis an ascalascop. Foinse SA
* Nasc an bolgan filiméid leis an bhfoinse SD agus coigeartaigh an réastat go
dti go soilsionn sé leis an ngile chéanna is a shoilsigh sé nuair a bhi sé
nasftha leis an bhfoinse SA.gSeans go mbeidh ort agthru 6 fhoinse go chéile
ctpla vair chun an toradh sin a fhail.
* Nuair a bheidh an bolgan ag an ngile chéanna beidh teasiarmhairt an SA @

agus teasiarmhairt an SD mar a chéile. Bolgan filiméid

* Tomhais an difriocht poitéinsil trasna ar an mbolgan de bharr na foinse SD.

|
* lolraigh an voltas SD faoi .\/E Beidh sé cothrom le buaicluach an voltais II"' t
SA go neasach. Fior 28.24

CLEACHTADH 28.4

1. Is é 20 V buaicluach voltais SA. Riomh a voltas fmc.
2. Baineann luach fmc 20 V le voltas SA. Riomh an

3. Ag 230V a sholdthraitear SA ti. Cén t-uasluach a
bhaineann leis an voltas sin i gciogal?

4. Gabhann sruth ailtéarnach tri thriotéir, dit a bhfuil
Line = 2 A agus Vi, = 110 V. Riomh an chumhacht a
iditear sa fhriotéir.

buaicluach atd aige.
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7. Is é 520 volta an buaicluach flg 6 thoinse SA agus is
¢ 3 A uasluach an tsrutha. Cén fad ama a thégann sé
ar an bhfoinse 2 kJ d’fhuinneamh leictreach a
chaitheamh i bhfriotdir?

8. Corna 400 lab dar friotaiocht 200 € agus ¢ nasctha
le soldthar SA, méadaionn an flosc trid an gcorna faoi
5 x 10 Wb in imeacht 1 mhilleasoicind. Aimsigh an
medn-flg a ionduchtaitear in imeacht an 1 ms sin.
Aimsigh mednluach an tsrutha sa chorna més é 300 V
an mednvoltas a theidhmitear in imeacht an 1 ms.

5. Sreang dar friotaiocht 20 Q, sreabhann sruth

ailtéarnach inti agus gineann sé teas ar rdta 500 J s™.

Aimsigh luach fmc an tsrutha (i.e. an luach
coibhéiseach SD). Aimsigh freisin:
(1) an voltas fmc,
(it) buaicvoltas na foinse SA.
6. Is ¢ 3 A uasluach meandrach srutha ailtéarnaigh.
Aimsigh:
(1) an sruth fmc,

(ii) an teas a ghineann an sruth sa soicind i bhfriotdir
200 <,

(iii) an voltas fmc trasna ar an bhfriotdir,

© 0000000000000 000000000000000000000000000000
© 0000000000000000000000000000000000000000000

(iv) buaicluach an voltais.

AN COMHIONDUCHTU

Nuair atd sruth leictreach athraitheach i gcorna gintear réimse maighnéadach
athraitheach sa spds atd timpeall air. M4 chuirtear corna eile sa réimse maighnéadach
athraitheach sin, ionduchrtaitear flg sa chorna sin. M4 tharlafonn a leithéid sin deirtear
go bhfuil comhionduchtd idir an dé chorna.

OAN COMHIONDUCHTU

Deirtear go bhfuil comhionduchtid idir dhda chorna chéngaracha ma
ionduchtaitear flg i gcorna amhdin diobh de bharr réimse maighnéadach
athraitheach a bheith sa chorna eile.

Maidir le rata athraithe flosca maighnéadaigh ar leith, d4 mhéad ¢ an flg sa chéad
chorna is ea is mé é an comhionduchtt a tharlafonn. Braitheann an comhionduchtu
idir dh4 chorna ar theabhas an naisc idir na réimsi maighnéadacha sa d4 chorna.

Is féidir méid an flg ionduchtaithe, agus da réir sin, méid an
chomhionduchtaithe a mhéada ach:

* na cornaf a chur nios gaire d4 chéile,

* na cornaf a thochras ar an gerofleacdn céanna bogiarainn,

e lion na lub a mhéadd ar chorna amhdin, né ar an d4 chorna.

Jizxd TURGNAMH

CHUN AN COMHIONDUCHTU A LEIRIU.

An Modh

* Bain Usaid as an trealamh i bhFior 28.2 (Ich. 310).

* Nuair a dhdntar né nuair a osclaitear an lasc athraionn an sruth i gcorna 1 agus athraionn an réimse
maighnéadach atd timpeall air da réir. Gabhann an réimse maighnéadach athraitheach sin tri chorna 2.

* De réir mar a ghabhann an sruth trid an gcorna sraonann an galbhdanaiméadar i gcorna 2, rud a léirionn go bhfuil
flg ionduchtaithe i gcorna 2.

e T4 comhionduchtu ag tarlt idir an da chorna da réir sin.

Ma shreabhann sruth tairiseach i gcorna 1, ni ionduchtaitear aon flg i gcorna 2. Ni dhéantar flg a ionduchtu

i gcorna 2 go dti go n-athraionn an sruth i gcorna 1. Ma ta an dd chorna tochraiste ar an gcroileacan bogiarainn

céanna, beidh méid na flg-anna ionduchtaithe i bhfad nios mé, a bhuiochas don chomhionduchtt méadaithe.Tarlaionn

comhionduchtu sa chlaochladan (Ich. 325) agus sa chorna ionduchtiichain (Ich. 384).
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AN FEIN-IONDUCHTU

IS

. ( T U R G N A M H Croileacan bogiarainn

CHUN AN FEIN-IONDUCHTU A LEIRIU. @(@(((@@(@«@
An Modh
* Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 28.25.

Ddn an lasc.

Tar éis an lasc a dhinadh feicfear nach lasann an bolgan laithreach.Togann sé
roinnt soicindi air chun langhile a bhaint amach. Is é an féin-ionduchti ata ag

tarlt sa chorna is cuis leis sin. Minitear thios é.

Minia

* Nuair a dhintar an lasc tosaionn sruth ag sreabhadh, agus gineann sé réimse

maighnéadach timpeall ar an gcorna ldithreach. Is ag méadu atd an réimse sin.

Fior 28.25

Os rud ¢ go bhfuil réimse maighnéadach athraitheach sa chorna anois, déanfar flg a ionduchtd ann, de réir Dhli
Faraday.

Cuireann treo an flg i gcoinne an athraithe a ghin &, de réir Dhli Lenz i.e. cuireann sé i gcoinne an tsrutha
mhéadaithigh.

Cuireann an flg ionduchtaithe i gcoinne méadu an tsrutha ach ni éirionn leis cosc a chur lena mhéadu.
Frithfhorsa leictreaghluaisneach (frith flg) a thugtar ar flg da leithéid. Is é an toradh a bhionn leis go
gcuireann sé moill ar mhéadu an tsrutha. An féin-ionduchtu a thugtar ar an bhfeiniméan sin.

AN FEIN-IONDUCHTU

Nuair a athraionn an sruth atd ag gabhdil tri chorna, athraionn an réimse maighnéadach timpeall ar an gcorna sin.
londuchtaionn an rémse maighnéadach athraitheach sin flg sa chorna, rud a chuireann i gcoinne an tsrutha ata ag athru
(i.e. frithfhorsa leictreaghluaisneach). An féin-ionduchta a thugtar ar an bhféiniméan sin.

Is féidir méid an fhrithfhorsa leictreaghluaisnigh a mhéadu ach an corna a thochras ar chroileacan bogiarainn. Da réir
sin, is féidir méid an fhéin-ionduchtaithe sa chorna a mhéadud ach é a thochras ar chroileacan bogiarainn. Corna a
mbaineann airi an fhéin-ionduchtaithe leis, is minic a thugtar ionduchtaéir air.

Is féidir iarmhairt eile den fhéin-ionduchtt a léiriu leis an gciorcad i bhFior 28.26. Is é ata ann, ceallra 12V, lasc, corna
ina bhfuil croileacan bogiarainn agus lampa neoin. Ni lasfaidh an lampa neoin ach amhdin ma chuirtear d.p. de 90V ar
a laghad trasna air.

S

Nuair a osclaitear an lasc titeann an sruth ata ag sreabhadh trid an gcorna go dti —‘—‘—ll'“||—
nialas go tobann agus imionn an réimse maighnéadach as go han-tapa. De réir mar
a imionn sé déantar flg a ionduchtu sa chorna. T4 an flg sin sich mér chun an lampa C
neoin a chur ag splancadh mar: dUONLR
* titeann an réimse maighnéadach go dti nialas go han-tapa,
e t4 lion mor lub sa chorna, La"%m.—”?‘"

7

* 4 croileacdn bogiarainn sa chorna.

D4 mbainfi an croileacan amach as an gcorna, seans nar leor an flg a ionduchtaiodh Fior 28.26
ann chun an lampa neoin a lasadh.
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Corna 400 lib, iomprafonn sé sruth direach a chuireann flosc 2.3 x 10 Wb trid an gcorna. Gearrtar an
stuth go tobann, rud a laghdafonn an flosc go dti nialas in 0.01 soicind. Aimsigh an flg a ionduchtaiodh sa
chorna.

2
Flg ionduchtaithe = /V (Réta athraithe flosca) = (400)(0 _02(‘)31 x107) _ 920V

SA AGUS IONDUCHTOIRI

60 Is féidir Dli Ohm a dsdid chun an SD tairiseach atd ag sreabhadh sa chiorcad
—||"'| i bhFior 28.27 a aimsiti. I bhFior 28.28 t4 foinse SA 12 volta (i.e. Vj,. = 12V) curtha
isteach in 4it an cheallra agus td corna dar friotafocht 6 W ina bhfuil croileacdn
bogiarainn in 4it an fhriotéra. Cé go sreabhann sruth {6s, faightear go bhfuil sé i

Sruth 2A

bhfad nios Id nd 2 A anois. Seo a leanas an fith at4 leis sin:

Fior 28.27 Bionn méid an tsrutha ailtéarnaigh ag siorathri. De réir mar a athraionn sé athraionn
an réimse maighnéadach timpeall ar an gcorna freisin agus de réir dhlithe Faraday
agus Lenz ionduchtaitear flg sa chorna a chuireann i gcoinne an tsrutha
athraithigh i gcénai. Is é an frithfhérsa leictreaghluaisneach sin is cuis leis an gcorna
a bheith ag cur i gcoinne SA nios ldidre nd mar a chuireann sé i gcoinne SD.

12V

(~0) gmg % Is i an fhriotaiocht 6mach sa chorna (san ionduchtéir) a chuireann i gcoinne

~ sreabhadh srutha dhirigh (SD).

Is i an fhriotaiocht 6mach sa chorna (san ionduchtdéir) agus an frithfhérsa
leictreaghluaisneach a ionduchtaitear ann a chuireann i gcoinne sreabhadh
; ha ailté igh (SA
Té& an sruth i bhfad nfos ld na 2 A srutha ailtéarnaigh (SA).

Fior 28.28 D4 mhéad ¢ an féin-ionduchtd sa chorna, is ea is mé a chuireann sé i gecoinne an

tsrutha ailtéarnaigh. An féin-ionduchtd méadaithe sin, cruthafonn sé rita méadaithe
athraithe flosca sa chorna, agus friththérsa leictreaghluaisneach da réir, rud a
laghdaionn an sruth. T4 an lampa i bhFior 28.29 ar lasadh. M4 chuirtear croileacdn
bogiarainn isteach sa chorna, laghdafonn gile an lampa né téann an solas as de bharr

go bhfuil an sruth laghdaithe.

Croileacan bogiarainn

D4 mhéad { miniciocht an tsrutha ailtéarnaigh is ea is mé a chuireann

an t-ionduchtdir ina coinne, mar d4 mhéad { an mhiniciocht is ea is mé € an rata

athraithe flosca.

UsAIDi A BHAINTEAR AS IONDUCHTOIRI
Usdidtear ionduchtéiri:
¢ chun mionathruithe SD in aonaid shol4thair leictreachais a chothromd,

Fior 28.29

* chun stdisivin éagsila a thiinadh sna ciorcaid titnta i raididnna,

e sna lasca maolaithe a dsdidtear le soilse stditse.

CLEACHTADH 28.5

1. T4 lampa filiméid agus corna ina bhfuil croileacin 2. Gabhann voltas SD 20 V thar theirminéil chorna
bogiarainn i sraithcheangal le soldthar cumhachta SA sreinge dar friotaiocht 10 Q. Cén sruth tairiseach a
lena mbaineann miniciocht athraitheach agus voltas shreabhann sa chorna? Cé na hathruithe a thiocfaidh
fosaithe. M4 dhéantar an mhinicfocht a ardd, cad a ar an sruth m4 bhaintear an fhoinse SD agus m4
tharlaionn do ghile an lampa? Cén fith a dtarlaionn chuirtear foinse 20 V SA isteach ina hdit? Cad is cuis
sé sin? leis na hathruithe sin?

3. Minigh na téarmai:

(i) féin-ionduchtd, (ii) comhionduchtd.
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4. Socraitear ciorcad faoi mar atd léirithe i bhFior 28.30.
Déantar luach an voltais a choigeartd ionas go lasann
an bolgdn ar éigean. Minigh cad a tharlajonn do ghile
an lampa:

C4 hdit eile sa chiorcad a bhféadfai an bolgén a
nascadh agus an toradh céanna a thabhaire?
Sl

(i) md mhéadaitear d.p. na foinse,

(if) m4 dhdntar an lasc S;,

A2l

(iii) m4 chuirtear croileacdn bogiarainn sa chorna,

(iv) m4 mhéadaitear miniciocht na foinse SA,

Fior 28.31

(v) ma chuirtear foinse SD den voltas céanna isteach

in ionad na foinse SA.
A ]
S
Fior 28.30

5. Cén fith a lasann an bolgdn i bhfior 28.31 ar feadh
meandair m4 osclaftear S; tar éis d6 a bheith dunta?

6. Baineann friotaiocht 40 Q leis an lampa i bhFior
28.32. Friotaiocht dhiomaibhseach a bhaineann leis
an geuid eile den chiorcad. Mds ¢ 100 mA an sruth
atd ag sreabhadh sa chorna, aimsigh an flg a

ionduchtaitear sa chorna.

T

)

0000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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12V
Fior 28.32 @

ToOILLEOIRI AGUS SA

M4 shocraitear an ciorcad mar atd atd [éirithe i bhFior 28.33 (A) agus m4 dhuntar

an lasc, sreabhann sruth ar feadh tamaill ghairid agus luchtaionn an toilleoir. Nuair OBlocélann toilleoir

atd an toilleoir luchtaithe ni shreabhann aon sruth a thuilleadh. D4 réir sin, blocalann luchtaithe SD agus seolann
toilleoir luchtaithe SD. toilleoir SA mar luchtaionn
M4 shocraitear ciorcad mar atd léirithe i bhFior 28.33(B), sreabhfaidh sruth sé agus diluchtaionn sé de réir
ailtéarnach. T4 sin amhlaidh mar de réir mar a athrafonn an sruth ailtéarnach a threo, mar a athraionn an SA a
bionn an toilleoir de shior 4 luchtt agus 4 dhiluchtd i gednai. D4 mhéad ¢ toilleas an threo.

toilleora is ea is 1t a chuireann sé i gcoinne SA, agus is féidir an méid sin a thaispedint.

Foinse SA
Sreabhann
sruth
ik CN-
e = I
H i E Toilen
- - o1eonr
Fior 28.33 ) (®)
Luchtaitear an toilleoir agus Ligeann an toilleoir do SA
ni shreabhann an sruth sreabhadh.
a thuilleadh.
AN CLAOCHLADAN AN CLAOCHLADAN

Claochladan, sin gléas a
Usaidtear chun luach an
tsrutha ailtéarnaigh a athru.

Chonaic tt ar leathanach 248 gur SA is ea an leictreachas priomhlionra. Chonaic tt
ar leathanach 277 go méadaitear voltas an leictreachais sa phriomhlionra go dtf luach
an-ard nuair a bhionn an leictreachas 4 tharchur ar fud na tire ar an eangach ndisitinta.
Is de bhri go mbionn foslaghdu ar an geaillteanas teasa /2R sna sreanga ardvoltais a
dhéantar é sin. Baintear isdid as SA in ionad SD mar t4 sé an-éasca luach an tsrutha
ailtéarnaigh a athra le gléas ar a drugtar claochladan.

T4 comhdhéanamh claochladdin léirithe i bhFior 28.34 ar an gcéad leathanach eile.

7

Is ¢ atd ann, dhd chorna sreinge agus iad tochraiste ar chroileacdn bogiarainn.
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Croileacan lannach
bogiarainn

Corna priomhdil Corna tanaisteach

Lion na ldb = N Lion lab = N,
Voltas ionchuir = V, Voltas aschuir = I/,
A)

Claochladan

Feidhmitear voltas ailtéarnach ar chorna amhdin diobh ar a dtugtar an corna
priomhdil. Bionn voltas difridil trasna ar an gcorna eile, ar a dtugtar an corna
tanaisteach, de bharr an chlaochladdin. An voltas trasna ar an gcorna tdnaisteach, sin
an voltas aschuir.

Mar seo a leanas a theidhmionn an claochladdn:

e Déanann an voltas ionchuir trasna ar an gcorna priomhdil V] sruth ailtéarnach a
chur ag sreabhadh sa chorna priomhdiil.

* Cuireann an sruth sin flosc maighnéadach ailtéarnach sa chroileacdn iarainn.

* Gabhann an flosc ailtéarnach sin trid an gcorna tdnaisteach agus ionduchtaionn
sé flg ann. Sin an voltas aschuir V.

* Braitheann méid an flg V,, sa chorna tdnaisteach ar lion na ldb sa chorna
tdnaisteach V.. Meabhraigh go bhfuil flg ionduchtaithe = NV, x (an rdca athraithe
flosca).

* Ag brath ar lion na l4b sa chorna tdnaisteach, d’théadfadh an voltas aschuir a
bheith nios i n4 an voltas ionchuir, a bheith cothrom leis né a bheith nios mé
ndé.

Cuir i geds go bhfuil NV, = lion na ldb sa chorna priomhdil, sa chis sin t4 an méid seo

a leanas fior:

Ma ta N, nios mé nd N, ansin ta V, nios mé nd V, agus is claochladan
uaschéimneach ata ann.

Ma td N, nios |4 na N,, ansin t V, nios It na V;agus is claochladan
ioschéimneach at3 ann.

(B) @

Claochladan taispeantais don

tsaotharlann scoile. Is féidir a Iéirid go bhfuil: Vi ﬂ
| A N,

Fior 28.34 Mura gcailltear aon thuinneamh sa chlaochlad4n, caithfidh go bhfuil an chumhacht

isteach cothrom leis an gcumhacht amach, d4 réir sin:

Vil, = Vi,

Claochlad4n ina bhfuil 100 lab ar an gcorna priomhdil agus 5000 ldb ar an georna ténaisteach, td an corna
priomhuil nasctha trasna ar sholdthar 220 volta SA. Aimsigh an voltas trasna ar an gcorna tdnaisteach. Glac
leis nach geailltear aon thuinneambh sa chlaochaddn.

Vi N, Vi N, 220)(5000
4 -2 = y - 'tz()()=11000V
14 N, Np 100
[T ol
NS4 TURGNAMH
=l By A\ Y
CHUN GNioMHU CLAOCHLADAIN A LEIRIU

Croileacan bogiarainn
An Modh

Corna priomhdil \L Corna
* Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 28.35.

tanaisteach

Nb —

e Tomhais an voltas ionchuir trasna ar an gcorna priomhtil agus & — =
. L. @ a b —

an voltas aschuir trasna ar an gcorna tandisteach le 2 = =

. 5 — —
voltmhéadar SA. = g =

e Isléir md ta N; > N,, go mbeidhV, >V, agus a mhalairt.

e |s féidir an fhoirmle thios a fhiord ach lion na lib ar an da Fior 28.35
T 7 N,
chorna a sheiceail: = 1L
V. N,

326




An tlonduchtd Leictreamaighnéadach

AN UsAID A BHAINTEAR AS CLAOCHLADAIN

Is ag voltas idir 20kV agus 30kV a ghintear leictreachas sna stdisidin ghinte
leictreachais de ghndth. Déantar an luach sin a uaschéimnid go dti 220 kV né
400 kV don tarchur ar an eangach ndisiinta. Laghdaitear a luach sna fostésitin
go dti 230V, an luach ag a mbionn sé sna tithe. Is le claochladdin a dhéantar na

hathruithe voltais sin ar fad.

Bionn claochladdn i riomhairi, i raididnna, i dteilifisedin agus i dtrealamh eile d4
leithéid chun na voltais chearta a sholdthar do na comhphdirteanna éagstila. Bionn

claochladdn uaschéimneach i dteiliffsedin chun an t-ardvoltas riachtanach a

sholdthar don theaddn ga-chatdideach (Ich. 328), agus claochladdn foschéimneach
chun cumhacht a sholdthar do chomhphdirteanna leictreacha eile.

Fior 28.36

Bionn claochladan beag agus
coigeartdir i luchtaire fén pdca.

CLEACHTADH 28.6

Claochlad4n ina bhfuil 500 lib sreinge ar an gcorna
priomhdil agus 100 lab ar an gcorna tdnaisteach,
rfomh an voltas aschuir trasna ar an gcorna
tdnaisteach md td an corna priomhdil nasctha le
soldthar cumhachta SA 230 V.

Claochladdn ina bhfuil 2000 lub ar an gcorna
priomhdil agus 100 14b ar an gcorna tdnaisteach, més
¢ 4V an voltas trasna ar an gcorna tdnaisteach, cad ¢
an voltas trasna ar an gcorna priomhdil?

Tiontaionn claochladdn foschéimneach 3000 V go
dtf 220 V. M4 t4 60 1db ar an georna tdnaisteach,
aimsigh lion na ldb ar an gcorna priomhuil.

4. Tiontaionn claochaddn foschéimneach 4000 V go dti

220 V. M4 t4 10 000 ldb ar an gcorna priomhuil,
aimsigh lion na ldb ar an gcorna tdnaisteach. Mds
sruth 5A a thagann én gcorna tdnaisteach, aimsigh
an sruth priomhdil:

(1) mura dtarlafonn ach caillteanais dhiomaibhseacha
fuinnimh sa chlaochlad4n,

(ii) m4 ¢4 90% den fhuinneamh ionchuir le féil ag an
aschur.
Cad is décha a tharléidh is geds claochladdin atd

ceaptha feidhmid ar 220 V SA mé nasctar corna
priomhuil an chlaochladdin sin le soldthar 220 V SD?

.._I
]

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

G

Sainmhinigh: An tlonduchtt Leictreamaighnéadach; An Flosc Maighnéadach; An Comhionduchtd;
An Féin-ionduchtt.

Tabhair: An t-aonad flosca maighnéadaigh; Dli Faraday maidir leis an Ionduchtd Maighnéadach; Dli Lenz;
Sainmbhinid ar ghineaddir leictreach; Sainmhinit ar chlaochlad4n.

Le meabhr: Is { an fthriotaiocht émach sa chorna (san ionduchtéir) agus an friththérsa leictreaghluaisneach a
ionduchrtaitear ann a chuireann i geoinne SA; Coisceann toilleoir SD, ach seolann SA ann; Tarlaionn ionduchti
leictreamaighnéadach i ngineadéir; SA atd sa leictreachas priomhlionra (6n eangach ndisiinta).

Tarraing: Graf de voltas n6 de shruth SA i gcoinne ama; Graf de voltas né de shruth SD i gcoinne ama; Léardid

lipéadaithe de chlaochlad4n.

Minigh: Flg ionduchtaithe; Sruth ionduchtaithe; Sruth ailtéarnach; Claochladdn uaschéimneach; Claochladdn
foschéimneach; Corna priomhuil; Corna tdnaisteach.

Cuir sios ar thurgnamh: Chun an t-ionduchtd leictreamaighnéadach a léiriti; Chun DIi Faraday a léiriti; Chun
DIi Lenz a léirid; Chun SA a thaispedint le hascalascép; Chun iarmhairt ionduchtéra ar SA a léirig; Chun a léiria
go seolann toilleoir SA ach nach seolann sé SD; Chun gnfomhu claochladdin a Iéirid; Chun buaicluachanna agus

luachanna fmc den SA a chur i gcompardid; Chun an comhionduchtt a léirit; Chun an féin-ionduchtd a léirig. :

I
Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli seo a leanas chun fadhbanna a réiteach: V. = % s I, = \/O_ ;e
2 2
Vi N, fl iridh - fl igh dd :
— = —%g @ = BA; Meidn flgionduchtithe = (flosc deirid osc tosaigh) i E= - — :
4 N, Am a thégtar dt

Liostaigh: Feidhmeanna praiticitla a bhaintear as gineadéirf; Us4idi praiticidla a bhaintear as ionduchtéiri;
Usdidi praiticitla a bhaintear as ionduchtéiri; Usdidi praiticitla a bhaintear as claochladdin.
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