BREAGSCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2005

FISIC - ARDLEIBHEAL

AM: 3 huair a’ chloig

Freagair tri cheist as roinn A agus cuig cheist as roinn B.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. Taispeéntar thios na torthai a fuarthas ag déanamh staidéir ar an ngaol idir an forsa ar mhais

2.

3.

agus an luasghéaru a chuisitear:
F/N 1.0 |20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
a/cms? | 67.4 [ 133.1 |198.4 | 270.0 | 341.6 | 396.5 | 472.7 | 533.2

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas go bhféadfai a Gsaid sa turgnamh seo.
Tarraing graf oiritinach de na sonrai thuas. Cad is féidir a ra 6n ngraf faoin ngaol idir an
luasghéard agus an forsa?

Riomh luach do mhais an chérais 6n ngraf.

Conas go bhféadfai mais an chdras a choinneail buan sa turgnamh seo?

I dturgnamh chun DIi Snell a fhioradh, fuarathas na sonrai seo a leanas:

i/° 10 20 30 40 50 60 70 80
r/° 7 13 19 25 31 35 39 41

Tarraing graf oiriinach de na sonrai thuas.

Minigh mar a fhioraionn an graf DIi Snell.

Riomh luach chomhéifeacht athraonta an ghloine 6n ngraf.

Minigh conas a fuarthas luach r sa turgnamh.

Ainmnigh réamhchdram amhain a fheabhsaionn cruinneas an toraidh.

(9)

(18)
(9)
(4)

(12)
(6)
(9)
(9)
(4)

I dturgnamh chun sainteas folaigh galichain de ghaluisce a thomhas, cuireadh roinnt galuisce in

uisce fuaraithe i gcalraiméadar. Fuarathas na torthai seo a leanas:

Mais an chalraiméadair 53.14 ¢
Mais an chalraiméadair + uisce fuar 136.24 g
Teocht an uisce fhuair 10°C
Teocht dheireannach an uisce agus an 26.5°C

chalraiméadair
Mais an chalraiméadair, an uisce agus an 138.52g
ghaluisce

Riomh luach shainteas folaigh ghallchéain 6n eolas sin.

Tog luach toilleadh teasa uisce, Cysee = 4180 J Kg™ K™ agus saintoilleadh teasa an
chalraiméadair, c.y = 910 J Kg™ K™ (24)
Teocht an seomra a bhi ann nd 18°C . Tabhair dha bhuntéiste leis an uisce a fhuart go
10°C ar dtas mar a rinneadh sa turgnamh seo. 9
Tabhair dha shli go bhféadfai a chinntid gur galuisce tirim amhain a théann isteach san
uisce? @)
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4. Seo thios na luachanna de dhifriocht phoitéinsil agus srutha a fuarathas i dturgnamh chun
sainchuar déoide tal-laofa a aimsiu.

0.0 0.1 0.2 0.3 04 |05 |055 |06 0.65

I/mA |0 2 4 7 10 14 45 150 | 600

Tarraing graf den eolas a léirionn mar a athraionn sruth le voltais sa dédid. (12)
Tarraing an ciorcad a d’Gsaidfi chun an turgnamh seo a dhéanambh. 9)
Minigh cén fath go méadaionn an sruth go tobann thart ar 0.6 V. 9)

Ainmnigh dha athr( go ndéanfa don chiorcad chun staidéar a dhéanamh ar sruth in aghaidh
voltais de dhéoid i gciorcad cul-laofa. Minigh an chuis taobh thiar de na h-athruithe sin. (10)

ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ann do gach ceist.

5. Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(a)
(b)

()

(d)
(€)

(f)

(9)

(h)
0)

0)

Scriobh sios dli na snAmhachta. @)
Caithtear liathréid san aer le luas u. Mas é 4 m an airde is mo a shroichfidh sé,

riomh méid u. (Tég g =10 ms?) (7
Cad is bri le U-luach struchtuir? @)
Cén airi de thonnta a dhéanann idirdheall idir trastonn agus fadtonn? @)

Taistealaionn tonn ar ropa ag luas 4 m s™. Socraitear suas tonn chénaitheach leis an
ropa sin le fad 50 cm idir nod agus an frithnod is gaire d6. Riomh miniciocht na
toinne cénaithi. @)
Cuirtear dha lionsa le chéile, ceann inréimneach le fad fécasach 10 cm agus ceann
eisréimneach le fad fécasach 5 cm. Cén fad focasach a bheidh ag an da lionsa ag

feidhmid le chéile mar lionsa amhain? @)
Mé& mhéadaionn an fad idir dha lucht faoi 4 agus ma laghdaitear méid an da luchta
faoi 2, cé mhéid a laghdaionn/méadaionn an férsa idir an d& lucht? (7)
Sainmhinigh an Tesla, aonad an fhloscdhliis mhaighnéadaigh. @)
San fheadan ga-chatdideach, cad a rialaionn gile an tsolais ar an scéilean. Cad a
rialaionn suiomh an spota solais ar an scailean? (7
Cad is diotha dise ann?

N6

Conas go ndéantar voltmhéadar as galbhainmhéadar luail-chorna? (7)
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6. Scriobh sios dli Newton na himtharraingthe uiliche. (6)
Scriobh sios foirmle le haghaidh luas lineach coirp i bhfithis chiorclach ag airde h os cionn

dromchla an dombhain i dtéarmai M agus R, mais agus ga an domhain faoi seach. 5)
Déan cur sios ar thurgnamh chun luasghéart de bharr domhantarraingthe a thomhas tri saor
thitim. (12)
Dirigh an fhoirmle v = rw don ghaol idir luas lineach agus luas uilleach. (12)
Riomh luach na luasghéaraithe de bharr domhantarraingte ag airde dha oiread ga an
domhain os cionn dromchla an domhain. 9

Ag airde &irithe os cionn dromchla an domhain, bionn luach de 7.3 m s ag an luasghéar(
de bharr domhantarraingte.Bionn luach de 9.96 x 10 rad s™ ag luas uilleach coirp i bhfithis
chiorclach timpeall ar an domhan ag an airde chéanna.

Scriobh sios foirmle do v? (4it gurb é v luas lineach an choirp) i dtéarmai mais an domhain

agus uaidh sin, taispeéin go bhfuil v? :% (éitd = an fad 6 lar an domhain, g =an

luasghéard de bharr domhantarraingthe ag an bhfad sin). (6)
Uaidh sin, riomh fad an choirp sin 6 lar an domhain go dti an km is gaire, leis an eolas
tugtha amhain. (6)

(luasghéar( de bharr domhantarraingthe ar dhromchla an domhain, g = 9.8 m s?)

7. Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispeaint gur tonnghluaiseacht ata i solas. (12)
Dirigh an fhoirmle nA = d sin@ le haghaidh gril diraonta. (12)
Socraitear foinse solais monacromataigh os comhair gril diraonta agus faightear frainsi
solais ar scailean ata ag fad D 6n ngril. Cad a tharlaionn don bhfad idir na bhfrainsi sna
casanna seo a leanas:

@ maé laghdaitear lion na linte ar an ngril. 9
(b) méa mhéadaitear an fad D idir an gril agus an scéilean. (6)
(©) ma laghdaionn tonnfhad an tsolais sa bhfoinse. (6)
M4 thiteann solas de thonnfhad 6.2 x 10"’ m go normalach ar ghril diraonta le 300 line in
aghaidh an mm, cad € an ord is m6 gur féidir a fhail sna hiomhanna diraonta? (11)
8. Scriobh sios dli Coulomb. (6)
Sainmhinigh déine réimse leictrigh. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun réimse leictreach idir dha phlata miotail a léirid. 9
Usaidtear leictreachas statach chun salachar a thogail as deatach i simléar monarchain.
Minigh conas go bhféadfai € sin a dhéanamh. 9)

Seoltar leictreon go normalach tri réimse leictreach agus réimse maighnéadach sa tsli is
nach sraontar an leictreon 6n gcosan a bhionn & leandint aige. Mas € 4.2 x 10 T an
luach de fhloscdhlus an réimse mhaighnéadaigh agus més é 8.82 x 10* V m™ luach an

déine réimse leictrigh, riomh luas an leictreoin. (11)
Nuair a mhichtar an réimse leictreach, taistealaionn an leictreon ar chosan chiorclach. Cén

fath? (6)
Mé thaistealaionn sé i gciorcal de gha 2.843 x 10 m, riomh mais an leictreoin. 9)

(lucht an leictreoin = 1.6 x 10™*° C)
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9. Sainmhinigh (i) éamhna , (ii) comhlea (12)
San imoibreoir nticléach eamhnach, minigh feidhm na gcuidithe seo a leanas:

€)) riailmhaidi (6)
(b) maolaire (6)
(©) malartoir teasa (6)
Luaigh dhé bhuntaiste d’fhuinneamh comhleé thar fuinneamh eamhnach. (12)
Minigh cén fath nach ga a bheith buartha go dtarlédh imoibria slabhrdil in urdiniam

nadurtha? (5)
Gintear 175 MeV fuinnimh i ngach discaoileadh d’urainiam-235. Riomh an méid fuinnimh,
ina ngiulanna, a sholathraitear nuair a dhiscaoiltear 1kg d’uréiniam-235. 9)

(Tairiseach Avogadro = 6 x 102 mél™; e=1.6 x 10™° C; 1 mhél U-235 =235 g.)

10. Freagair cuid (a) nd cuid (b).

@ Cad is cuarc ann? (6)
Minigh an difriocht idir baréin agus méasdin ¢ thaobh lion agus cineél na
gcuarcanna as a ndéantar iad. (6)
Cad é comhdhéanamh cuarc an phrétoin agus an neodréin? (6)
Scriobh sios lucht agus nadur (ie bar6in né méasoin) na gcaithnini a dhéantar as na
cuarcanna seo a leanas: (i) du (i) uds (12)
Luaigh tri chainniocht a chaomhnaitear in aon idirghniomhd idir caithnini. (12)

San imoibriu seo leanas, ait go mbuaileann dha phrétdn lena chéile chun pidin a
ghinidint, cad é an fuinneamh cinéatach is 10 a bheadh ag na prétoin a thabharfadh
pioin sa tsli seo?

pP+p—>p+p+x +7x (7)

D& mbeadh fuinneamh 2000 GeV ag na pratéin, céard é an lion is mo pién go
bhféadfai a thairgeadh? @)

(mais pidin, n* = " = 2.48 x 10" kg; lucht an leictreoin, e =1.6 x 107° C;
luas an tsolais, ¢ = 3 x 108 m s™%)

(b) Scriobh sios DIi Faraday faoi ionduchtd leictreamhaighnéadach. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Lenz a léirid . (12)
Tarraing léaraid de chorna ionduchtdchain agus minigh conas a oibrionn sé.
Tarraing graf garbh den voltas aschuir in aghaidh ama den chorna. (18)
Tabhair Usaid phraiticitil amhain den chorna ionduchtuchain. 3
Scriobh sios ainm an duine a cheap an chorna sin, agus an tir inar rugadh
é. (6)
Luaigh dha shli ina gcailltear fuinneamh i gclaochladan. (6)

Riomh luach an voltais aschuir 6 chlaochladan le 400 casadh sa chorna priomhil
agus 10,000 casadh sa chorna tanaisteach nuair a cheanglaitear le voltas inchuir de
12V E. (5)
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11. Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

“Sna 1890aidi, bhi Wilhelm Rontgen ar dhuine de lion mor eolaithe a bhi ag déanamh staidéir ar
nadur na radaiochta a thaisteal tri fheadan diluchtichain 6n gcatéid go dti an anéid (tugadh
gathanna catoide ar an radaiocht sin ag an am).In 1895 bhi an tsli gur scaoileadh splancanna solais
ar scéileéan fluaraiseach de bharr na ngathanna seo & iniichadh aige. Thug sé faoi deara go raibh
splancanna solais le feicedil chomh maith ar scéilean eile a bhi in aice lena chuid gairis cé nach
raibh an scéilean eile seo i gcosan na ngathanna catéide. Tharla sé gur cineal radaiochta eile,
radaiocht a bhi anaithnid go dti sin, a bhi & scaoileadh 6 phointe ar an mballa gloine den fheadan
diluchtuchain agus a bhi & bhualadh ag na gathanna catoide — cineél eile radaiochta a bhi & ghinitint
de bharr éifeacht na ngathanna catdide iad féin ar shubstaint eile. Bhi X-ghathanna aimsithe aige, a
aithniodh go luath ina dhiaidh sin mar chineél eile radaiochta leictreamaighnéadai, direach cosuil le
solas ach le tonnfhad i bhfad nios giorra.”

(@)

(b)
(©

(d)
(€)
()
(9)
(h)

O *Stardust’ le John Gribbin

Ni radaiocht leictreamaighnéadach até sna gathanna catdide. Cad as a bhfuil siad
déanta i ndairire, agus cad is ainm den iarmhairt trina scaoiltear én gcatoid iad san
fheadan ga-chat6ideach? (7
Tabhair dha usaid eile de ghathanna catdide. (7
Tréith amhain de X-ghathanna a chabhraigh le Réntgen iad a aimsiu is ea
fluaraiseacht. Tuigeadh gur radaiocht leictreamaighnéadach cosuil le solas ach le
tonnfhad nios U a bhi iontu go luath ina dhiaidh sin. Ainmnigh dha thréith eile a

bhaineann le X-ghathanna ach nach bhfuil ag gnath solas infheicthe. )
Tugtar X-ghathanna “crua’ orthu sitd le miniciocht ard. Cad air a bhraitheann

miniciocht na X-ghathanna a thairigtear? (7
Ainmnigh buntaiste agus mibhuntaiste amhain a bhaineann le X-gjathanna. @)

Usaidtear tungstan mar thargaid do na gathanna cat6ide. Ainmnigh dhé thréith a
bheadh ag teastail san abhar as a ndéantar an targaid i bhfeadan X-ghathach

praiticiuil. (7
Cad é an fuinneamh cinéatach de leictreon a bhionn luasghéaraithe tri dhifriocht
phoitéinsil de 50 kV i bhfeadan X-ghathach? @)

Cad é an tonnfhad is 10 de X-gha go bhféadfai a thairgeadh le leictreon mar sin? (7)
(e=1.6x10™C; h=6.63x10*Js; c=3x10°ms™)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(@)

(b)

(©)

(d)

Sainmhinigh gluaiseacht arménach shimpli. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun an gaol idir fad agus tréimhse luascadain

simpli a léirid. (12)
Ma ta tréimhse 2 s ag luascadan, cad é méid a luasghéaraithe nuair ata
dilaithriuchan de 2 cm 6n bpointe cothromaiochta déanta aige? (10)
Sainmhinigh DIi Ohm. (6)

. . 1 1 1
Dirigh an fhoirmle —=—+ " i leith friotdiri ata i sraithcheangal. (12)
1 2

Riomh luach an tsrutha sa fhriot6ir 32 sa chiorcad thios.

k1

Bl

—L

—

4 (10)
Sainmhinigh sainteas folaigh. (6)
Scriobh sios an t-aonad le haghaidh U-luach substainte. 4

Tabhair miniG gairid ar na feiniméain seo a leanas:
(i) is féidir cartdn bainne a choinnedil fuar ma chuirtear taobh amuigh € agus

é cludaithe le ceirt fhliuch. (6)
(if) bionn ceirt le h-uisce bog-the nios fearr na ceann le h-uisce fuar chun

fiabhras a laghdu. (6)
(iii) bionn cul chuisneora te. (6)
Cad is iarmhairt fhétaileictreach ann? (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun an iarmhairt fhotaileictreach a I€iria. (12)
Scriobh sios foirmle Einstein don iarmhairt fhotaileictreach. 4

Ma thiteann radaiocht monachrématach ar fhotaichill le feidhm oibre de 2.8 eV
agus mas € 1.4 V an voltas ata de dhith chun an fétasruth a stopadh, riomh
fuinneamh an fhétoin ina ngitlanna. (6)
(Tége = 1.6x 10 C)
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