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Pre-Leaving Certificate Examination, 2012
Triailscrudu na hArdteistiméireachta, 2012

FISIC - ARDLEIBHEAL

AM: 3 UAIR AN CHLOIG

Freagair tri cheist as roinn A agus cuig cheist as roinn B.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. Rinne dalta turgnambh 1 saotharlann chun na dlithe cothromaiochta do shraith forsai
comhphlénacha a bhi ag feidhmit ar mhéadarshlat a iniachadh. Ba ¢ medchan na méadarslaite
na 1.2 N. T4 Iéaraid de na forsai thios. Tabhair faoi deara go bhfuil na férsai go 1¢ir ag feidhmiti
go hingearach leis an méadarshlat.

S.2N 32N
A A
14.6 16 74 85
SN 22N

Ag baint Gsdid as na sonrai sa léaraid

(1) Taispedin go bhfuil suim veicteoireach na bhférsai ar an méadarshlat cothrom le nialas

(naid). (6)

(i1) Taispedin go bhfuil suim na moéiminti timpeall ais a théann trid an marc nialais (néid) ar
an méadarshlat cothrom le nialas (naid). 9)

(1i1) Tri Gisaid a bhaint as ais tri aon phointe eile ar an méadarshlat seachas nialas (naid),
taispeain go bhfuil suim na méiminti cothrom le nialas (naid). 9)

Cén tatal is féidir a bhaint as torthai de chuid (i) agus (ii) thuas. 4)

Mura mbeadh an forsa 5.2 N ag feidhmia go hingearach leis an méadarshlat cad iad na hathruithe
a ndéanfa sna hairimh. (6)

Taispedin le cabhair l€ardide conas is féidir na forsai anios a chur 1 bhfeidhm ar an méadarshlat.

(6)
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I dturgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a thomhas chuir mac 1éinn oighear a bhi ag leé le
huisce te i gcalraiméadar copair. Fuarthas na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair. .................ooooiiiiiiiiii =60g

Mais an chalraiméadair agus uisce te.............oceevevinvinrnnne. =9%g¢g

Mais an O1ghir. .....o.oveiiiie e =65¢g

Teocht tosaigh an uisce te.. e e, = 28°C

Teocht deiridh an uisce agus an 01gh1r lealte ........................ =14°C

Teochtan oighir...........coooiiii e, =0°C

Ag baint Gsaide as na sonrai thuas riomh an luach atd ag an sainteas folaigh ledite oighir. (18)

Cad ¢ an buntiste a bhaineann le teocht an tseomra a bheith ag 21°C i rith an turgnaimh? (6)

Dé mbeadh teocht tosaigh an oighir ag —5°C,c¢ mhéad teas sa bhreis a bheadh ag teastail chun ¢
a thionti go huisce ag 14°C. Ca bhfaighfeadh s¢ an teas breise seo? )

Mura raibh a fhios ag an dalta go raibh an t-oighear ag —5°C 1 dtosach conas a bheadh an luach ar
an sainteas folaigh ledite oighir difritil? (7)

(Saintoilleadh teasa copair =390 J kg'K;
Saintoilleadh teasa oighir = 2,100 J kg 'K™;
Saintoilleadh teasa uisce = 4,200 J kg 'K™.)

Rinne dalta turgnamh chun an gaol idir an mhiniciocht nadirtha at4 ag sreangan sinte agus a
fhad a 1¢iriti. Us4ideadh sonaiméadar agus coime4dadh teannas tairiseach 80 N ar an

tsreang le linn an turgnaimh. Baineadh usaid as sraith gabhlog tiinta chun an tsreang a chur ag
creathadh ag miniciochtai éagsula. Rinneadh taifeadadh ar na luachanna le haghaidh miniciochta
fagus faid / mar seo a leanas.

f /Hz 256 288 320 341 384 480 512
1/cm 80 71 64 60 53 43 40
Minigh le cabhair 1éaraide conas a aimsiodh na sonrai seo. (12)

Tarraing graf oiriinach chun an gaol idir an mhiniciocht nddurtha atd ag sreangan sinte agus a
thad a 1éiri. (12)

Ag baint usaide as an ngraf:
(1) Riombh fad na sreinge a threagraionn do mhiniciocht 300 Hz.
(i1) Riombh luach le haghaidh na maise d’aonadthad na sreinge. (12)

Cén fath a dtabharfadh gabhldga tiunta le miniciochtai nios airde freagrai nach mbeadh chomh
chruinn sin sa turgnamh seo? “4)
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I dturgnamh chun friotachas an abhair i sreang a
thomhas, thomhais dalta trastomhas na sreinge

cuig huaire ag aiteanna difriula ar feadh na sreinge.
Fuarthas na luachanna seo:

0.7 mm, 0.68 mm, 0.73 mm, 0.71 mm agus 0.68 mm.
Bhi léamh 0.06 mm ar an micriméadar a usdideadh
nuair a bhi s¢ dunta. Bhi friotaiocht 3.2Q ag an
tsreang agus fad 82 cm aici.

Cén fath ar tomhaiseadh an trastomhas cuig huaire?

(6)
Cad ¢ an 1éamh ata ar an micriméadar thuas ma dhéantar an scala a chalabrti in mm? “4)
Faigh meanluach thrastomhas na sreinge 6 na sonrai thuas. (6)
Riombh luach thriotachas na sreinge. (12)
Luaigh réamhchuraimi ba chéir a dhéanamh chun cruinneas (i) thomhas thad na sreinge agus
(1) thomhas thriotaiocht na sreinge a theabhsu )

Cén fath a bhfuil ar chomhlachtai fuinnimh a bheith ar an eolas faoi luach friotachais na sreinge
atd in Usaid acu chun fuinneamh leictreach a tharchur? 4)
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ROINN B (280 marc)

Freagair ciiig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ann do gach ceist.

5. Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.
(a) Cuireann rothai forsa 50 N ar dha bharra stitirtha rothair araon agus an fad idir na barrai
na 50 cm. Riomh an chasmho6imint orthu. (7)
(b) Luaigh DIi Hooke. (7)
(c) Ardaiodh an leibhéal déine fuaime 1 seomra faoi 6 dB. Cad ¢ an t-ardu a tharla sa déine
fuaime? (7
(d) Riombh an uillinn chriticiuil ata ag abhar trédhearcach le comhéifeacht athraonta 1.8. (7)
(e) Luaigh na tri thoisc a théann 1 bhfeidhm ar thoilleas toilleora phlatai chomhthreomhara.
()
1)) Minigh cén fath a bhfuil nios 1 seans ann go n-¢ireoidh na sreanga 1 gciorcad fainneach
le haghaidh soicéad leictreacha rothe agus sruth & iompar acu. (7)
(2 Baineann cuisneoir usaid as teaschaidéal. Cad ¢ an prionsabal ar a bhfuil teaschaidéal
bunaithe? (7)
(h) Riombh an fig a ionduchtaitear 1 gcorna le 5,000 casadh ma athraionn an flosc
maighnéadach 6 6 Wb go 2 Wb 14 ms. (7)
(@) Cad i1ad na tri chinedl radaiochta ag a bhfuil an cumhacht iantchain is laidre aige a, B nod
v? ()
&) Tabhair an comhdhéanamh cuairc den phréton

no
Minigh an difriocht idir dé-6id i dtul-laofacht agus dé-o6id 1 gcul-laofacht. (7)
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Luaigh (1) Prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh

(11) Prionsabal imchoimeéadta an mhoimintim (12)
ldkld
60°
3m
3m

Té sféar le mais 2 kg ceangailte le téad le fad 3 m. Togtar an sféar ar leataobh ionas go ndéanann
sé uillinn 60° leis an gceartingear. Ligtear don sféar luascadh anuas agus buaileann sé bloc le
mais 10 kg ata ina stad ar dhromchla min cothromanach. Stopann an sféar ag gluaiseacht nuair a
imbhuaileann s¢ agus gluaiseann an bloc ar dheis.

Riombh: (1) luas an sféir nuair a imbhuaileann sé 1 gcoinne an bhloic. 9)
(i1) luas an bhloic direach tar éis an imbhuailte. 9)

Athraitear luas an bhloic go dti an tslanuimbhir is gaire. Déantar taifeadadh anois ar luas an bhloic
le logalai sonrai. Déantar ¢ seo a leanas a notail.

Gluaiseann s¢ faoi luas aonfhoirmeach ar feadh 3 soicind. Luasghéaraionn sé ansin go
haonthoirmeach ag 2 m s ar feadh 5 soicind. Gluaiseann an bloc ansin ag luas aonfhoirmeach ar
feadh leath ndiméid. Luasmhoillionn s¢ ansin go dti go stopann s¢ tar €éis 8 soicind

(1) Tarraing graf treoluais is ama chun gluaiseacht an bhloic a Iéiriu. 9)
(i) Bain Gséid as an ngraf chun an fad a thaistil an bloc a riomh fad is ata an logalai sonrai 1
mbun anailis a dhéanamh air. 9)

(i)  Tarraing léaraid chun an dromchla ar a raibh an bloc ag taisteal chun na sonrai thuas a
thaifeadadh a léiri.

Luaigh fadhb a d’théadfadh a bheith ag an logalai sonrai agus ¢ ag déanamh taifeadadh ar
an ngluaiseacht. (8)

(g=9.8ms?)
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Luaigh na dlithe a bhaineann le thrithchaitheamh. (6)

Taispedin le cabhair gha-l¢araidi (i) foirmit1 iomha fioruil 1 scathan cuasach agus
(i1) foirmit iomha 1 scathan dronnach.
Cén fath a n-Gsdideann fiacloir scathan cuasach seachas scathan

planach chun féachaint ar pholl i bhfiacail? (6)

Cén fath a n-Gsaidtear scathan dronnach mar scathan siar i s
ngluaistean? ©6) |

Cuirtear frithne a bhfuil airde 5 cm aige 90 cm os comhair
scathdin dronnaigh le fad focasach 30 cm.

Riomh méid agus suiomh na hiomha a fhoirmitear. (12)

Bionn frithchaiteoir cuasach ag gnaththdirsi ldimhe. Minigh le cabhair €araide feidhm an
thrithchaiteora seo.

Sainmhinigh neart réimse leictrigh agus tabhair a aonad. (6)

Minigh an fath a bhfanann lucht ar dhromchla seoltéra. Tabhair breac-chuntas ar thurgnamh a
thaispeanann go bhfanann lucht ar dhromchla seoltora atéd luchtaithe. (15)

Tarlaionn éifeacht phointe nuair a bhailionn luchtanna ag bior ghéar ar sheoltoir. Minigh conas a
chabhraionn an éifeacht seo le feidhmiu seoltora tintri agus € ar dhion d’thoirgneamh ard. (9)

Ni maith an smaoinimh ¢ galf a imirt ar 4 nuair atathar ag stil le tintreach. Tabhair ctis, bunaithe
ar theoiric an leictreachais, leis seo. (5)

Ta trastomhas 30 cm ag sféar miotail agus lucht 3 mC air até4 dailte go haonfhoirmeach thar an
dromchla.

Riombh: (1) an neart réimse leictrigh ag dromchla an sféir.
(i1) an neart réimse leictrigh 7 cm 6n dromchla
(ii1)  an forsa ar phonclucht 4 uC atd 7 cm 6 dhromchla an sféir.
21)

(Is féidir glacadh leis go bhfuil an sféar lonnaithe san aer agus gur ionann cheadaiocht an aeir
agus ceadaiocht an fholuis).
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10.

Cad is x-ghathanna ann agus ainmnigh an t-eolai a d’aimsigh iad ar dtus. (12)

Minigh le cabhair Iéaraide lipéadaithe conas a thairgtear x-ghathanna. Déan tagairt d’oiritinacht
mhiotail a d’fhéadfai a Gisdid chun x-ghathanna a thairgeadh. (12)

Déan cur sios gairid ar an méid a tharlaionn taobh istigh d’adamh
nuair a thairgtear x-gathanna. (6)

Usaidtear x-ghathanna chun struchttir cndmh an duine a scrad.
Déan idirdhealt idir déine Iéas x-gha agus a cumas trediteach x-gha. (8)

Tabhair dha tsaid eile a bhaintear as x-ghathanna seachas struchtir na gcnamh a scradu. (6)
Riomh an tonnfhad is 11 a bheidh ag x-ghathanna a thairgtear agus an voltas luasghéaraithe
80,000 V. (12)
Freagair cuid (a) no cuid (b).

(@) 11932 rinne Cockcroft agus Walton turgnambh inar bhuail siad prétoin ardthuinnimh i
gcoinne litiam. Mar thoradh ar an imoibritl nuicléach tairgeadh dhé a-chaithnin.

(1) Tabhair breac-chuntas le cabhair Iéaraide lipéadaithe ar mhionsonrai an
turgnaimh. )
(i) Scriobh cothromdid nuicléach don imoibriu. (6)
(i)  Conas a d’aimsigh siad na a-chdithnini a tairgeadh? (6)
(iv)  Riomh an fuinneamh a scaoileadh san imoibriu. (12)

(mais phrotoin = 1.6730 x 10?7 kg; mais nuicléis litiam = 1.1646 x 102 kg;
mais o-chaithnin = 6.6443 x 10" kg; luas an t-solais, ¢ = 3.00 x 108 ms™")

De thoradh ar obair Cockcroft agus Walton chuir eolaithe eile feabhas ar dhearadh
luasairi caithnin. Baineann cinedl amhain luasaire usaid as réimsi maighnéadacha an-
laidir chun gluaiseacht chiorclach a chur ar chaithnini luchtaithe. Tar éis iad a luasghéara
go dti luasanna an-ard ligtear doibh imbhuaileadh lena chéile. Is féidir caithnini nua a
thairgeadh mar seo.

Tabhair ainmn tri chaithnin nua agus an lucht até orthu. (6)

Cén fath a ngluaiseann caithnin luchtaithe, ag luas ard, i gconair chiorclach nuair a théann
sé isteach 1 réimse maighnéadach? (5)

Tagann leictreoin isteach i réimse maighnéadach faoi luas 9.2 x 107 m s™.
T4 floscdhlus maighnéadach 3 kT ag an réimse. Riomh ga na fithise ciorclai a leanann an

leictreon. Is féidir glacadh leis go dtaistealaionn an leictreon go hingearach leis an réimse
maighnéadach. (12)
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(b)

(M)

(if)

(iif)

aischur voltais
shineas6idigh

Gintear voltas sa chorna
i gcomhréir leis an

rata ina n-athraionn an
t-achar até ingearach

le treo an réimse
mhaighnéadaigh.

Casann an corna sa réimse
maighnéadach de thoradh
an fthuinnimh mheicnitil a
chuirtear isteach ann

Taispeanann an léaraid thuas codanna éagsula de ghineadoir s.a.

Cén fath a n-ionduchtaitear voltas sa chorna? (6)
Tarraing graf den voltas ionduchtaithe i leith ama. (6)
Luaigh na tri thoisc a socraionn méid an voltais ionduchtaithe. 9)

Rinne N. Callan, eolai Eireannach a bhi ag obair in Ollscoil Mha Nuad, an chéad
chorna ionduchtaithe.

Tarraing 1éaraid lipéadaithe de chorna ionduchtaithe. (12)
Tabhair usaid amhain a bhaintear as corna ionduchtaithe. (6)
Usaidtear claochladain chun voltas de sholathar s.a. a mhéadu.

Cén fath a n-oibrionn claochladain do s.a. ach nach n-oibrionn said do s.d?  (6)

Iompraionn comhlachtai fuinnimh leictreachas ag voltais at4 an-ard cé go bhfuil
na voltais arda seo dainséarach. Cad is cuis leis na voltais arda seo? (5)

Tabhair dhé chuis a geailltear fuinneamh 1 gclaochladain. (6)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ag ullmhu doibh le haghaidh diospoéireachta scoile faoi na buntaisti agus mibhuntaisti a
bhaineann le cumhacht ntlicléach, scriobh dalta na pointi seo a leanas.

Buntdisti:

. Astuithe an-iseal (astuithe an-iseal de ghais cheaptha teasa ).

. T4 costas an-ard ar bhreoslai iontaise cosuil le hola a allmhairiu.

. Tairgeann beagan damhna moran fuinnimh.

. Gintear méran fuinnimh 6 stéisitin cumhachta amhéin.

. Is féidir le long eitleain nuicléach dul timpeall an domhain ar feadh 30 bliana gan stopadh

ar a bhreosla bunaidh ach nil ach raon tuairim is 3000 mile ag long diosail.

Mibhuntdisti:

. Ta staisitiin nuicléacha nios costasai le togail agus le coimead.

. Imni faoi thorleathadh (iomadu) — t& seans ann go ngoidfi tairgi imoibreoiri porachain
chun buamai nuicléacha a dhéanamh.

. T4 na fuiolltairgi dainséarach agus is ga iad a stordil ar feadh tréimhse ama an-thada.

Té an breosla idithe an-radaighniomhach agus bionn ar dhaoine € a storail ar feadh na
mblianta tar ¢is € a Gsaid. Cuireann sé seo leis an gcostas.

. Is féidir le staisitiin nuicléacha a bheith dainséarach don timpeallacht agus do na
hoibrithe. Chosnddh glanadh suas tar €is timpiste moran airgid.
. Ta amhras ann faoi staisitin nach redchtailtear i gceart n6 ma bhionn fadhbanna cosuil

leis an méid a tharla 1 Fukushima sa tSeapain; leaigh an croi tar éis creatha taliin agus
stindmai nach raibh an stéisitn in ann déiledil leis cé go raibh na c6id creatha talan is
laidre ar domhan 1 bhfeidhm.

(a) Cad ¢ an difriocht idir eamhni nuicléach agus comhlea nuicléach? (7
(b) Cén fath nach n-usaidtear comhlea nuicléach i lathair na huaire chun fuinneamh a
ghinitint d’usaid thrachtala? (7)
(c) [s féidir le himoibreoiri eamhnacha nuicléacha urdiniam saibhrithe a isdid mar bhreosla.
Cad is Grainiam saibhrithe ann? (7
(d) Cad ¢ an theidhm at4 ag an maolaire in imoibreoir teirmeach nticléach? (7)

(e) Nil in imoibreoir nuicléach ach citeal an-mhor. An bhfuil aon thirinne ag baint leis an
raiteas aisteach seo? (7)

) Riombh an tairiseach meatha le haghaidh substainte a bhfuil leath-ré 2 uair an chloig aici.
()
(2) San imoibriu nuicléach seo a leanas ta mais 3.344 x 10" kg ag nuicléas deoitéiriam agus
mais 6.646 x 102" kg ag nuicléas héiliam. Is é £ an fuinneamh a scaoiltear san imoibrit.
Faigh luach ar E. (c=3 x 108 ms™)
PH+°H— He+E (7

(h) Tabhair dha thoinse radaiochta culra. (7
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12.

Freagair aon dha chuid de na codanna thios (a), (b), (c), (d).

(@)

(b)

(d)

Luaigh dli uilioch na himtharraingthe ag Newton. (6)
Té fithis beagnach ciorclach ag an Domhan timpeall na gréine. M4 thdgtar mais na gréine
mar 2X 10* kg, ga a fithise mar 1.5 X 10" m agus ma thogtar G =6.7X 10" N m? kg,

Riomh (1) luas lineach an Domhain

(11) luas uilleach an Domhain

(iii)  tréimhse na fithise. (18)
Minigh cén fath nach bhfuil mais an domhain ag teastail do na hairimh seo. 4)
Minigh, le cabhair léardide, iarmhairt Doppler. (10)

Scaoileann feadog traenach noéta leantinach le miniciocht 640 Hz agus ¢ ag gluaiseacht i
dtreo duine ata ina sheasamh in aice na railli iarrainn. Samhlaitear don duine go bhfuil
miniciocht 720 Hz ag an nota. Riomh luas na traenach. (10)

Minigh, 1 dtéarmai miniciochta agus tonnthaid, conas is féidir a ra go bhfuil réalta
chianda ag druidim i dtreo an domhain n6 6n domhan tri scrad a dhéanambh ar an solas
on réalta. (8)
(luas fuaime san aer =340 m s™)

Cad is (i) sruth (i1) friotaiocht ann? (6)
Ag baint Gsdide as an léaraid thios riomh:
(1) friotaiocht iomlén na gctig thriotoir
(i)  an sruth iomlan até ag teacht 6n geeallra 12 V
(ii1)  an sruth ata ag dul trid an bhfriotéir 2 Q. (22)
12V
s
20
—
5Q
—
4Q
10 Q
1
6 Q
—

Ainmnigh eolai Eireannach a chuir ainm ar an leictreon sa
naou haois déag. (6)

Déan idirdhealt soiléir idir asta teirmianach agus asta
fotaileictreach maidir leis an leictreon. (6)

Déan cur sios gairid, agus léaraidi san direamh agat, ar conas
a thaispeanfa astl teirmianach né astu fotaileictreach sa
tsaotharlann. (10)

Cén fath a raibh minit Einstein ar an éifeacht thotaileictreach
an-chonspdideach nuair a foilsiodh ¢ ar dts? (6)
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