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Pre-Leaving Certificate Examination, 2013
Triailscruda na hArdteistiméireachta, 2013

FISIC — ARDLEIBHEAL

AM: 3 UAIR AN CHLOIG

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1. Rinne mac 1¢éinn scradu ar dhlithe na cothromaiochta maidir le foireann forsai
comhphldnacha ag gniomhu ar mhéadarshlat. Fuarthas medchan na méadarshlaite agus bhi a
medchanlar ag an marc 50 cm. D’ftheidhmigh an mac 1éinn na meéchain agus lingmheatain
ar an méadarshlat mar a thaispedntar. Rinne sé na suiomhanna a choigearta go dti go raibh
an mhéadarshlat cothromanach agus i gcothromaiocht, mar a I€iritear sa léaraid thios.

Pointe fosaithe Pointe fosaithe
Lingmheatan Lingmheatan
\ § 3.6 N \§ 42N
cm |9 17 66 74 86

[ ] [ ] [ ]

3N 2N 2N
Conas a fuair an mac 1éinn meachanlar na méadarshlaite? (6)
Conas a thomhais an mac 1¢inn meachan na méadarshlaite? 3)
Bain tisaid as chéad dli na cothromaiochta chun meachan na méadarshlaite a riomh. (8)

Riomh suim na moéiminti iomléna deisealacha agus suim na moiminti iomlana tuathalacha
timpeall ar ais trid an marc 0 cm ar an méadarshlat. (12)

Minigh conas a fhioraionn na luachanna seo an dara dli cothromaiochta maidir le foireann
forsai comhphlanacha. 3)

Cén fath a bhfuil sé tabhachtach go bhfuil:
. an mhéadarshlat cothromanach 4)
. na lingmheatain ag crochadh go hingearach 4)
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I dturgnamh chun tonnfhad de sholas monacromatach a thomhas, seoladh 1éas cung solais tri
ghril diraonta a raibh 400 line in aghaidh an mm inti. Breathnaiodh lion d’iomhéanna geala.
Tombhaiseadh uillinn idir an frainse geal larnach agus na hiomhdnna den chéad, dara agus
tritt hord ar chlé agus ar dheis den iomhé larnach. Rinneadh taifeadadh ar na sonrai mar seo
a leanas:

n 3 2 1 0 1 2 3
O (céimeanna) 45.0 282 13.5 0 13-4 28.0 44.9
Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a fuarthas na sonrai thuas. (10)
Conas a tairgeadh an Iéas cing solais? (%)
Agus na sonrai thuas in usaid agat, riomh tonnfhad an tsolais mhonacrémataigh. (15)
Conas a thabharfadh gril de 500 line in aghaidh an mm toradh nios cruinne? (5)
Tabhair sli eile chun cruinneas an turgnaimh seo a theabhsu. (%)

Fuarthas saintoilleadh teasa an uisce tri shruth leictreach a sheoladh tri chorna faoi uisce i
gcalraiméadar copair. Fuarthas na torthai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair =524¢
Mais an uisce =728¢g
Teocht tosaigh an uisce =14.2°C
Teocht deiridh an uisce =25.6°C
An fuinneambh leictreach a cuireadh ar fail =3,700J
Minigh conas a fuarthas mais an uisce. (%)

Cén fath a bhfuil sé nios fearr teocht an tseomra a bheith leath bealaigh idir teocht tosaigh an
uisce agus teocht deiridh an uisce? (5)

Bain usaid as na sonrai chun saintoilleadh teasa an uisce a riomh. (15)

D4 n-ardofai an sruth a bhi ag sreabhadh trid an gcorna, don arda teochta céanna, cad ¢ an
¢ifeacht a bheadh aige ar chruinneas na dtorthai? Cén fath? (15)

( Saintoilleadh teasa chopair =390 J kg' k')
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I dturgnamh chun fiosrt a dhéanamh ar chomhathrt an tsrutha, 7, le difriocht poitéinsil ' do
dhé-o61d leathsheoltora ata 1 dtul-laofacht, thaifead mac 1éinn na sonrai seo a leanas:

V(V) 0 0-2 0-6 0-65 0.7 0-75 0-8
I (mA) 0 0-4 1.6 53 12.2 314 90-1
Tarraing léardid de chiorcad a d’uséaid an mac Iéinn chun na sonrai seo a bhailiu. (10)

Tarraing graf chun a thaispedint conas a chomhathraionn an sruth leis an difriocht poitéinsil.

(10)

An Léirionn an graf go gcomhlionann dé-6id leathsheoltéra DIi Ohm? Minigh do fthreagra.

(10)
Tarraing sceitse den ghraf a mbeifed ag suil lena fhail don dé-6id agus € 1 gctl-laofacht.
(10)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5. Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(a) Luaigh prionsabal Archimedes.

(b) Cad ¢ an treoluas uilleach ata ag réad ar dhromchla an domhain, de bharr imrothlu an
dombhain timpeall a ais pholach?

(c) Cén fath nach dtarlaionn diraonadh agus solas ag gabhail tri thuinneog?

(d) Cén feiniméan tonnach is féidir a usaid chun idirdhealu a dhéanamh idir trastonnta
agus fadtonnta?

(e) Mas ¢ 1.35 comhéifeacht athraonta leachta, cad € uillinn chriticitil an leachta?

)] Conas a luathaitear leictreoin i bhfeadan ga-chatéideach?

(g) Ta toilleoir le toilleas 100 pF luchtaithe go difriocht poitéinsil de 20 V. Cad ¢ an
fuinneamh atd taiscthe sa toilleoir?

(h) Minigh an fath a n-tisdidtear ardvoltais agus fuinneambh leictreach 4 tharchur.

(i) Cad ¢ 16l (1) an mhaolaire agus (i1) na riailmhaidi in imoibreoir eamhnach?

G) Ainmnigh bunfhdrsa an naduir a choimeadann an ntiicléas le chéile.

no
Tarraing an tabla firinne do gheata AND.

(8%7)
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Cad is bri le gluaisne arménach shimpli? (6)
Luaigh dli Hooke. (6)

Bain tsaid as dli Hooke chun a thaispedaint gurb ¢ an tréimhse 7" atd ag mais m ata ar
crochadh ar lingean le tairiseach lingedin R nd T =2p~/m/ K nuair a dhichuirtear ¢ 6na
staid cothromaiochta. (12)

Athraionn doimhneacht uisce i gcalafort le linn an lae de bharr gluaiseachtai taoide. Is féidir
cur sios a dhéanamh ar an athra seo sa doimhneacht le ham mar ghluaisne armoénach
shimpli. T4 25 m de dhoimhneacht san uisce ag lan mara (10:20 am) agus 12 m ag lag tra
(4:40 pm). T4 bad de mhais 20,000 kg ar ancaire sa chalafort ionas nach féidir leis

ach gluaiseacht go hingearach.

(1) Cad ¢ tréimhse agus aimplititid gluaiseachta an bhaid? 9)
(i1) Cén t-am, i ndiaidh lag tra, a bheidh an bad ag gluaiseacht ar a uasluas? (6)
(ii1))  Riomh an forsa a fheidhmionn ar an mbad ag l4n mara. (6)
(iv)  Faigh an da dhoimhneacht uisce nuair ata forsa 1 mN ar an mbad. (8)
Tabhair sampla eile de réad a bhfuil gluaisne arménach shimpli faoi. 3)
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7.

Bhain mac 1€éinn usdid as léasar, mar a thaispeantar, chun a 1éiriu gur tonnghluaiseacht ¢ an

solas.

wz’m

\

Péire scoiltini caola

%éasar

(1) Ainmnigh an d4 fheiniméan a tharlaionn nuair a théann an solas trid an bpéire
scoiltini caola.

(1)  Cruthaitear patrun ar an scailean. Minigh conas a chruthaitear an patran.
(ii1))  Cén ¢ifeacht a bhionn ar an bpatrin

. nuair a laghdaitear tonnfhad an tsolais?

. nuair a mhéadaitear an fad idir na scoiltini?

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1éiriu gur tonnghluaiseacht i an fhuaim freisin.

Taistealaionn an thuaim mar thadtonnta agus taistealaionn an solas mar thrastonnta.
Minigh an difriocht idir fadtonnta agus trastonnta.

Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint gur trastonnta iad tonnta solais.
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Cad is flosc maighnéadach ann? (6)
Luaigh dli Faraday um ionduchtt leictreamaighnéadach. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a 1€iriq. (12)
Ta corna sreinge le taobhanna 5 cm X 3 cm ag rothli 5 chasadh sa soicind ait nach bhfuil
aon réimse maighnéadach ag feidhmit. T4 an corna ag gluaiseacht faoi luas 0.5 ms™ i dtreo
réigiun ina bhfuil floscdhlis maighnéadach aonfhoirmeach 10 T mar a Iéiritear thios sa
léaraid. M4 t4 an corna cothromanach (i.e. i suiomh A) nuair a théann sé isteach sa réimse
maighnéadach:

(1) Cé mhéad ama a thogann sé ar an gcorna dul isteach sa réimse maighnéadach?  (7)

(i1) Cé mhéad ama a thégann sé ar an gcorna rothla go suiomh B? (7)

(iii))  Faigh an meén flg (forsa leictreaghluaisneach) a ionduchtaitear sa chorna nuair ata sé
1 suiomh B. (7)

(iv)  Riomh an flosc maighnéadach at4 ag gearradh an chorna nuair ata sé tar éis rothlu
tri 45°sa bhreis agus uaidh sin faigh an meén fig a ionduchtaitear idir an t-am ata s¢

sa suiomh ingearach agus sa phointe seo. (7)

v) Cén fath nach mbeadh aon flg ionduchtaithe sa chorna mura mbeadh sé ag rothlua
agus da bhfanfadh sé i suiomh A agus ¢ ag dul isteach sa réimse maighnéadach? (4)

Dearcadh 6n taobh

+ [+ 4| -wr

AR

5cm
B=1or + |t +
Isteach sa

YYY VY

+ + + + leathanach
\ 3cm

V=05ms' —»
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(a)

()

Nuair a chuirtear piosa de mhiotal since nuaghlanta ar chaipin leictreascop
ordhuille ata luchtaithe go ditltach agus soilsithe le radaiocht ultraivialait,
imphléascann duilli an leictreascoip.

Cén fath a n-imphléascann na duilli ?

Cén fath nach n-imphléascann na duilli mé shoilsitear an tsinc le radaiocht
infridhearg?

Cén fath ar choir don tsinc a bheith nuaghlanta?
Cad a shocraionn an rata ag a n-imphléascann na duilli?

Cen fath nach n-imphléascann na duilli mé chludaitear an leictreascop le
gnathghloine?

Minigh, le cabhair léaraide lipéadaithe, conas a thairgtear X-ghathanna i bhfeadan

X-ghathach.

(8)

(8)
(8)
(8)

(8)

(8)

Riomh an tonnfhad is i atd ag X-ghathanna a thairgtear i bhfeaddn X-ghathach ata

ag feidhmia ag 10 KV.

(e=1.6X10"C, h=66X10**Js, c=3X10* ms™")
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10.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(@)

(b)

Ainmnigh ceithre thorsa bhunusacha an naduir. (8)

Liostaigh na forsai in ord méadaitheach a nirt. Tabhair sampla, i ngach cés, ina
mbreathnaitear na forsai seo. (7)

I 1932 d’thioraigh beirt eolaithe le turgnamh i saotharlann in Ollscoil Cambridge
cothroméid Einstein £ = mc2. Ainmnigh an bheirt seo a d’thioraigh an fhoirmle agus
déan cur sios ar an turgnamh a rinne siad le cabhair léaraide. (15)

Scriobh cothroméid nuicléach a I€irionn an t-imoibrit seo. Agus ti ag baint tsaide
as na luachanna thios faigh luach E (fuinneamh discaoilte) in £ = mc? a bheadh riofa
acu. (mais nticléas litiam = 1.1646 X 1072° kg) (18)

Ainmnigh agus tabhair cuarc-chomhdhéanamh an bhardin até i lathair sa turgnamh
seo. (8)

Is ¢ atd i ngeatai loighce na gléasanna a dhéanann cinnti a rialaionn trealamh
leictreonach. Geatai loighce comonta na geatai AND, OR agus NOT.

Tarraing tabla firinne do gheatai AND, OR agus NOT. (12)

Déan cur sios ar thurgnamh chun tabla firinne de cheann amhain de na geatai seo a
bhunu. (12)

Déan coip den tabla firinne agus comhlénaigh ¢ don leagan amach seo a leanas de
gheatai, tri na luachanna aschuir ag F' a oibriti amach.

—
|/ F
C NE

L~

A
B

ol Ll e el k=2 k= (=2 =2 =
= =l =1 =]l -~]
— o= |o|I—lol—o|lf

)
Is féidir geata NOT a crutht tri Gisdid a bhaint as inbhéartoir voltais ina bhfuil
trasraitheoir dépholach. Tarraing léaraid de chiorcad don chineal inbhéartora

voltais seo. Cuir lipéid ar an ait ina gceanglaitear an voltas ionchuir agus an ait ina
dtombhaistear an voltas aschuir. (15)

Minigh conas a theidhmionn an ciorcad seo mar gheata NOT. 9)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna thios.

Cheap Benjamin Franklin an seoltoir tintri. Is € ata i gceist leis seo na stiall thiubh chopair
a ritheann suas taobh amuigh d’thoirgneamh ard. Criochnaionn ceann uachtarach na stéille
ar spice géar amhdain n6 nios mo os cionn an phointe is airde den fhoirgneamh. T4 an ceann
iochtarach ceangailte le plata miotail ata curtha in ithir thais.

Le linn stoirme toirni, d’théadfadh luach neart an réimse leictrigh san aer a bheith an-ard gar
do sheoltoir biorach tintri. Ma bhionn an luach ard go leor, gheobhaidh iain, a tharraingitear i
dtreo an tseoltdra, luasghéaruithe chomh mor sin go ndéanfaidh siad, tri imbhualadh le méilini
aeir, lionta ollmhora breise ian. D4 bhri sin, ta an t-aer 1 bhfad nios seolta agus €ascaionn
s¢ sin sreabhadh srutha idir an t-aer agus an talamh. Mar sin, déantar scamaill luchtaithe a
neodra agus coisctear builli tintri. Ina mhalairt de chas, ma dhiluchtaitear scamall go tobann,
seolfar an buille tintri trid an stiall chopair agus, ar an doigh sin, cosnaitear an foirgneamh ar
iarmhairti a d’théadfadh a bheith tubaisteach.

Ni mholtar scathanna bdisti atd oscailte nd maidi gailf a isaid le linn stoirmeacha toirni.

Ba choir dromchlai bioracha n6 dromchlai garbh-ghearrtha ar threalamh leictreach ardvoltais
a sheachaint.

(a) Cén fath a n-tsaidtear copar mar sheoltoir tintri? (7)
(b) Cad is bri le neart réimse leictrigh? (7)
(c) Cén fath a luasghéaraionn na hiain gar don seoltoir tintri? (7)
(d) Conas até 1ain san aer ina gcuis leis an aer a bheith nios seoltai? (7)
(e) Conas a neodraitear na scamaill luchtaithe? (7)
) Cén fath a moltar gan scathanna bdisti oscailte na maidi gailf a usdid le linn
stoirmeacha toirni? (7)
(g) Cad iad an d4 shli ina gcuireann seoltoir tintri cosc ar dhamaiste d’thoirgneamh de
bharr tintri? (7)

(h) Minigh cén fath gur chdir dromchlai bioracha a sheachaint le linn trealamh leictreach
ardvoltais a uséid. (7)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(@)

(b)

(©)

(d)

Fagann balun aer te, le mais iomlan1000 kg, an talamh agus luasghéaraionn sé

ag 2 ms  ar feadh 20 soicind. Ansin athraionn tiomanai an bhaltin an teas ionas go
n-ardaionn an ballin ag treoluas tairiseach. Tar éis 10 soicind eile scaoiltear cloch 6n
mbalun.

Conas a chuisionn an t-aer te ardu an bhaltain? (6)

Riomh an airde 6na scaoileadh an chloch. (11)

Riomh an fad ama a thogann s¢ 6n gcloch titim go talamh tar €is € a scaoileadh. (11)
(g=9.8ms?)

Luaigh prionsabal imchoimeadta an thuinnimh. (4)
Déan idirdhealt idir fuinneamh poitéinsitil agus fuinneamh cinéiteach. (6)
T4 mais 4 kg ar crochadh go hingearach ag sreang dhoshinte éadrom. Bogtar ¢

ar leataobh go mbionn sé 10cm go hingearach os cionn a leibhéil tosaigh mar a
thaispeantar sa léaraid.

Scaoiltear an mhais ansin. AN

Nuair atd an mhais ag a iosphointe, faigh: AN .

(1) a fuinneambh cinéiteach; (6) O —

(i1)  atreoluas; (6) 7 I 10 cm
(ii1)  a moiminteam. (6) 4kg v
Togg=9.8ms™

Cad is tonnta cénaitheacha ann? )

Minigh conas a ghintear tonnta conaitheacha i bpioban ata oscailte ag an da cheann.

(8)
Tarraing 1éaraidi a thaispednann na chéad tri armoéin a ghintear 1 bpioban ata oscailte
ag an da cheann. (6)

Minigh, 6 na léardidi seo, an gaol idir na miniciochtai ata ag na chéad tri armoéin.

()

Déan idirdhealu idir eamhnu nuicléach agus comhlea nuicléach. (12)

Combhlénaigh an chothromoid ntiicléach seo a leanas trid an tsiombail cheart a chur

inaitx: 3)
DU+ gn="3Cs+ >Rb+ x + Energy

Mas maiseanna iad nticléis Urdiniam, Caeisiam agus Rubaidiam 235.0439u,

140.9196u agus 92.9217u faoi seach agus mas mais an neodréin 1.0087u, riomh, 1

ngiuil, an fuinneamh a scaoiltear ar an taobh deas den chothromoid. (13)

(e=16xX10"C,C=3x10°ms", lu=1.66x10"" kg )
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