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Pre-Leaving Certificate Examination, 2014
Triailscrudu na hArdteistiméireachta, 2014

F1s1c — ARDLEIBHEAL

AM: 3 UAIR AN CHLOIG

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

N.B. Ta sonrai dbhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, ata ar fail 6n bhFeitheoir.
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RoOINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Téa 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1. Agus cuar calabrtichdin teirmeachupla 4 bhunu, taifeadadh na sonrai seo a leanas,
inar taispeanadh an comhathrt de f.l.g. V' lena theocht é.

0/°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80

VIV 036 | 0-73 1-09 1-46 1-82 | 2-18 | 255 291 3-28
Tarraing graf chun comhathru f.l.g. in aghaidh na teochta a léiriq. (18)
Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a d’fthéadfai a usdid sa turgnamh seo. 9)
Minigh conas a tomhaiseadh gach cainniocht. (6)

On ngraf, faigh an rata ag a n-athraionn an f.l.g. in aghaidh ardti céime amhdin den teocht. (7)

2. I dturgnamh chun saintoilleadh teasa leachta a thomhas, cuireadh teas le mais airithe leachta i
gcalraiméadair copair.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:

Mais an chalraiméadair =530¢g
Mais an chalraiméadair + leacht =1426¢g
Teocht tosaigh an chalraiméadair + leacht =16°C
Teocht deiridh an chalraiméadair + leacht =21°C
Fuinneambh a solathraiodh =1168J

Ag baint Gsaide as na sonrai seo, riomh an luach do shaintoilleadh teasa an leachta ma thugtar
gurb ¢é an saintoilleadh teasa copair 390 J kg' K. (15)

Déan léardid den ghaireas a Gsaideadh sa turgnamh seo. 9)

Tabhair dha shli ina mbeadh an caillteanas teasa 6n gcalraiméadair laghdaithe sa turgnamh
seo. (7)

Minigh cén fath a laghdofai cruinneas an turgnaimh da gcuirfi mais nios moé den leacht
leis agus an méid céanna fuinnimh & sholathar. 9)
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I dturgnamh chun dli Snell a fhioru, cuireadh bloc gloine ar leathanach paipéir. Tomhaiseadh
an uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta » do gha solais ag dul isteach sa bhloc agus
taifeadadh na sonrai seo a leanas:

i / céimeanna 10 20 30 40 50 60 70 80

r / céimeanna 8 13 19 26 29 34 39 41
Tarraing graf oiriinach agus minigh conas a thioraionn an graf dli Snell. (18)
On ngraf, riomh comhéifeacht athraonta na gloine. 9)
Ag baint usaide as do 1éaraid, minigh conas a d’aimseofai suiomh an gha athraonta. (7)

Minigh cén fath a bhfaighfea cruinneas nios 10 i dtoradh dé gcuirfea an bloc ina sheasamh ar
an taobh is tanai. (6)

Scradaiodh comhathri na miniciochta bunusai (nadurtha) ag sreang rite 1 leith a teannais tri
thorsa a chur 1 bhfeidhm ar shreang ar thad do /. Athraiodh an forsa agus aimsiodh luachanna
na miniciochta bunusai f'agus teannais /. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f/Hz 256 288 320 341 384 427 480 512

T/N 5-0 6-0 9-0 10-0 12-0 14-0 18-:0 | 22-0
Luaigh an gaol idir an mhiniciocht bhunusach at4 ag an sreang rite agus a teannas. (6)
Ag baint usaide as na sonrai thuas, tarraing graf chun an gaol a 1&irit1. (6)
Minigh conas a thioraionn do ghraf an gaol seo. (6)

Mas ¢ 64 cm fad /, bain usaid as do ghraf chun an mhais san aonad faid den tsreang a riombh.
Glac leis go bhfuil an tsreang ag crith ag an miniciocht bhunutsach. (12)

Minigh conas a aimsiodh miniciocht bhuntisach na sreinge. (10)

Lch3dell




RoINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhdil le gach ceist.

5. Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(a) Cad is iarmhairt Doppler ann?

(b)  Cad a thuigtear le Tairiseach na hEisteachta?

(c) Luaigh dha shli inar féidir spré a dhéanamh ar sholas ban.

(d) Nuair até sruth 3A ag sreabhadh tri shreang, riomh an lucht a ghabhann thar pointe
airithe 1 5 n6iméad.

(e)  Anuillinn chriticitil do sholas ag dul 6 ghloine airithe isteach san aer ba ea 45°. Riomh
comhéifeacht athraonta na gloine.

(f)  Teilgtear corp anios go hingearach. Cad ¢ a threoluas tosaigh ma théann s¢ 19.6m in
airde?

(g) Minigh an difriocht idir fadtonnta agus trastonnta.

(h)  Tabhair sampla de thionta fuinnimh leictrigh go (i) fuinneamh cinéiteach agus go (ii)
fuinneamh ceimiceach.

(i)  Cad a tharlaionn nuair a bhuaileann leictreoin ardluais le targaid mhiotalach?

(7))  Ainmnigh na caithnini fo-adamhacha a bhfuil tionchar ag an bhférsa laidir orthu.

no
Ta dhd ionchur ag geata OR, 4 agus B. Cad iad na coinniollacha ina mbeidh aschur
‘ard’ aige?

(8X7)
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Sainmhinigh (i) dilithria agus (i1) luasghéart. (6)

Ta treoluas u ag réad ata ag taisteal 1 dtreo airithe. Ansin luasghéaraionn sé go
haonthoirmeach sa treo chéanna ar feadh tréimhse ama z.

at’
Taispedin go bhfuil s=ut+ > nuair is € s dilaithria an réada agus is € @ an luasghéaru. (9)

Luasghéaraionn carr go haonthoirmeach 6 bheith ar fos go luas 15 ms™ i dtréimhse ama 4 s.
Gluaiseann s¢ ansin faoi luas seasmhach ar feadh na chéad 6 s eile.

(1)  Tarraing graf agus taispedin an t-athru a tharla sa treoluas thar an 10 soicind

gluaiseachta. (6)
(1)) Riombh an fad iomlén a thaistil an carr. (6)
(ii1)) Riomh meénluas an chairr thar an turas iomlan. (6)
Luaigh dli Newton faoi imtharraingt na Cruinne. (6)

Ta satailit 1 bhfithis chiorclach timpeall ar phlainéad. Taispedin go bhfuil luas na satailite 1
gcombhréir le fréamh chearnach mhais an phlainéid agus neamhspleach de mhais na satailite.
(8)
Ta an ga fithise ag gealach amhdin de Shatarn ata mar an gcéanna le gealach an Domhain. M4
thugtar go bhfuil luas ghealach Shatairn 10 n-uaire nios tapa na luas ghealach an Domhain,
riomh luach do mhais Shatairn. 9

(mais an Domhain = 6.0 X 10* kg)
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“Tarlaionn trasnaiocht chuiditheach agus trasnaiocht mhillteach nuair a bhuaileann tonnta 6
dha thoinse chomhleantinacha le chéile.”

Minigh cad ata i geeist le: trasnaiocht chuiditheach agus foinsi comhleantnacha. (12)

Cad ¢ an coinnioll ata riachtanach le go dtarl6idh trasnaiocht mhillteach nuair a bhuaileann
tonnta 6 dha thoinse chomhleantinacha le chéile? (6)

Déan cur sios ar thurgnamh a thaispeanann tonn-nadur an tsolais. (12)

Faightear radathonnta a bhfuil miniciocht 30 kHz acu in ionad atd 1500 km 6 tharchuradoir.
“Maolaitear” an glacadh go sealadach mar gheall ar thrasnaiocht mhillteach idir na tonnta até
ag taisteal go comhthreombhar leis an talamh agus na tonnta a thrithchaitear 6 chiseal
(ianaisféar) atmaisféar an domhain, mar a thaispeantar sa 1éaraid.

Atmaisféar an Domhain

Tarchuradoir Talamh Glacadoir

(i) Riomh tonnthad na radathonnta. (6)

(i1)) Cad ¢ an fad is 14 ba choéir don tonn frithchaite taisteal le go dtarléidh trasnaiocht
mhillteach ag an nglacadoir? 9)

(ii1) T4 an ciseal ag a ndéantar na tonnta a thrithchaitheamh suite ag airde / os cionn na
talun. Riomh iosairde (an airde is 1) an chisil seo inar féidir trasnaiocht mhillteach
tarla ag an nglacadoir. (11)

(luas an tsolais, ¢ =3.0X10*m ™)
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Sainmhinigh gluaisne armoénach shimpli? (6)
Luaigh dli Hooke. (6)

Ta fad 1 m ag lingeéan biseach. Ceanglaitear mais 0.5 kg leis agus is féidir leis crochadh go
saor. Méadaitear fad an lingedin go 1.2 m. Riomh a thairiseach lingeain. (6)

1:2m

0-5 kg

g8

Tarraingitear an mhais anuas fad x sa bhreis agus scaoiltear saor ¢ ansin. Cad ¢ an forsa

chomhthoraidh, i dtéarmai x, ata ag gniomhu air? (6)
Taispedin gur gluaisne arménach shimpli i an ghluaisne ata faoin mais. (6)
Riomh peiriad ascalaithe na gluaisne. (6)
Luaigh prionsabal imchoimead an thuinnimh. (6)

T4 fad 85 cm ag luascadan simpli. Is € 35° an dilaithrit uilleach is mé a bhionn faoi. Bain
usaid as prionsabal imchoimedd an thuinnimh chun uasluas mhirlean an luascadéin a riomh.

)
Minigh cén fath nach féidir gluaisne armonach shimpli a thabhairt ar ghluaiseacht an
luascadain. (%)

(g=9.8ms?)
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Sainmhinigh sainteas folaigh. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a thomhas. (15)

Tri mhodh traschur teasa is ea seoladh, comhiompar agus radaiocht. Tabhair minit ar gach
ceann diobh. 9)

Minigh na prionsabail até 1 gceist i ngach ceann diobh seo a leanas:

(i)  Islitear u-luach struchtair tri inslit a chur leis. (6)
(i1)) Ar la te, bionn an ftharraige nios fuaire n4 an talamh. (6)
(i11)  Fuaraitear an cholainn nuair at4 duine ag cur allais. (7)

(iv) Ar 4 te, bionn an t-uisce ar dhromchla locha nd linne ata socair nios teo de ghnath na
an t-uisce ata fad airithe faoin dromchla. (7)
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10. Freagair cuid (a) né cuid (b).

(@)

()

11932 rinne John Cockroft, fisiceoir Sasanach, agus Ernest Walton, fisiceoir
Eireannach, Litiam a thuairgneail le protoin.

Comhlanaigh an chothroméid: jLi+ H... (6)
Bain tsaid as léaraid lipéadaithe chun a thaispedint conas a rinne siad an turgnamh. (12)
Cad ¢ an tabhacht stairiuil a bhaineann leis an turgnamh seo? (6)
Ma ta mais nuicléis litiam = 1.165 X 10726 kg, mais protoin = 1.673 X 10?7 kg

agus mais alfa-chaithnin = 6.646 X 107" kg, riomh an fuinneamh a scaoiltear sa
discaoileadh seo. (12)
(luas an tsolais, ¢ =3.0X108 ms™')

Tabhair lion na gcuarc agus saghas na gcuarc ata ag:

(i)  bardin 3)
(i) méaséin 3)

Ainmnigh bar6én agus méason a dhéantar as uaschuairc u agus ioschuairc d agus na

firthchuairc u agus d agus scriobh sios a gcomhdhéanamh cuairc. (14)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne a léireoidh an prionsabal go bhfulaingionn
seoltdir sruthiompartha forsa agus ¢ i réimse maighnéadach. (8)

Tarraing léaraid lipéadaithe de mhotar S.D. agus minigh conas a oibrionn sé. (21)

Minigh na hathruithe is féidir a dhéanamh ar mhotar S.D. chun ¢ a thiontd ina
ghineadoir S.A. 9)

Tarraing sceitse de ghraf a thaispednann conas a athraionn an F.L.G. a ghintear le ham
agus tabhair an gaol idir an buaicvoltas agus luach an F.M.C. )

Baintear usaid as gineaddir S.A. chun ceallra gluaistedin a athluchtt. Taispednann an
léaraid ciorcad simpli ar féidir a Gisaid don athluchtt seo. Ainmnigh an chomhbhall a

d’théadfai a cheangal idir A agus B sa léaraid. (6)
Tarraing an tsiombail cheart don chomhbhall seo. 3)
A B
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11.

L¢igh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ba € an miniu ar an iarmhairt fhétaileictreach an priomhshaothar a luadh agus an
Duais Nobel san Fhisic a bronnadh ar Albert Einstein i 1921. Bhi r6l tabhachtach ag
teoiric Einstein, a foilsiodh i 1905, san fhorbairt a rinneadh ar an fhisic adamhach. Ni
amhain nach raibh formhér na sonrai turgnamhacha ar eolas i 1905 ach bhi bunus a
theoirice contrartha ina n-iomlan le smaointi clasaiceacha na tréimhse.

(@)
()
(©)
(@
(e)

(g
(h)

(The project Physics Course, Halt, Rinechant and Wilson, New York)
Cad 1 an iarmhairt fhotaileictreach?
Scriobh sios slonn do dhli fétaileictreach Einstein.
Tarraing 1éaraid lipéadaithe d’thétaichill.
Conas is féidir déine an tsolais ata ag titim ar an gcill a athra?
Cad ¢ an gaol idir déine an tsolais agus an fotashruth?
Luaigh dh4 Gsaid phraiticitla do chill fhotaileictreach.
Nuair a thiteann radaiocht le tonnfhad 2.4x10~7 m ar dhromchla mhiotail, is é
uasthuinneamh cinéiteach na leictreon a astaitear na 4.2 eV. Cad ¢ luach:
obairfheidhm an mhiotail ina gitil?

miniciocht tairsi an mhiotail?

(c=30X10°ms", e=16X10"C, h=663X103]Js)

(8%7)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(a)  Sainmhinigh toilleas. (6)
Luaigh dha usaid laethtila a bhaintear as toilleoiri. (6)
Ta dha phlata cearndgacha 12cm ar thad agus 3cm 6na chéile, ag toilleoir platai
comhthreomhara. Riomh toilleas an toilleora agus riomh an fuinneamh ata i dtaisce ann
nuair is ¢ 180V an difriocht poitéinsil idir na platai. (16)
(ceadaiocht an mhean, e =9X 102 Fm™)

(b) Déan idirdhealu idir eamhnu nuicléach agus comhled nuicléach. )}
Slanaigh an t-imoibrit ntiicléach seo a leanas trid an tsiombail chui a chur in dit X. (9)

U + N = 'liCs + JRb + X + Fuinneamh
Mas iad maiseanna na nuicléas urainiam, caeisiam agus rubaidiam 235.0439 u,
140.9196 u agus 92.9217 u, faoi seach agus mais an neodroin na 0.0087 u,
riomh, ina giuil, an fuinneamh a scaoiltear ar an taobh deas den chothromoid. (10)
(lucht ar an leictreon = 1.60X 10" C, luas an tsolais i bhfolis ¢ = 3.0X10* m s/,
lu=1.66xX10""kg)

(c) Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint gur tonnghluaiseacht atd i bhfuaim. (9)
Minigh na téarmai tonn chonaitheach (ina sheasamh) agus armonaic. (6)
Cruthaitear tonn chénaitheach idir callaire atd ag asti ndta 1500 Hz, agus balla. M4 ta
fad 112 cm idir an chéad agus an t-aonti nod déag, riomh treoluas na fuaime. (13)

(d) Luaigh dli Coulomb um fthoérsa idir luchtanna leictreacha. (6)
Sainmhinigh neart an réimse leictrigh agus luaigh an t-aonad ina dtomhaistear €. (6)

Bain usaid as dli Coulomb chun slonn a bhunu le haghaidh déine an réimse leictrigh fad
r 6 phonclucht Q. 9)

Riomh déine an réimse leictrigh ag pointe atd Scm 6 lucht deimhneach 2 pC. (7)

(ceadaiocht an mheain, € =9X 10" Fm™)
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