An Luas, An Dilaithriu
agus An Treoluas
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Cainnfocht veicteoireach a thugtar ar chainniocht a bhfuil treo sa spds ag gabhiil I¢i,
féach Caibidil 8. Cainniocht scdlach a thugtar ar chainniocht nach bhfuil treo sa spés

AN tAONAD AMA

An soicind (s), sin an t-aonad

ama.
ag gabhdil 1éi. Cainnfocht scalach is ea an t-am. Is é ran tsiombail air. An soicind
(s), sin an t-aonad ama. Déantar cainnfochtai beaga ama a thomhas ina milleasoicindi
né ina micreasoicindi. Déantar eatraimh ama nios mé nd sin a thomhas ina
1 milleasoicind (ms) = 107 s n-uaireanta, ina laethanta né ina mblianta.
1 micreasoicind (us) = 10 s . . i . . .
(Téblai Matamaitice Lch. 5) Is ina soicindi is ceart fad ama a scriobh agus fadhbanna uimbhridla 4 réiteach san

thisic. Sa tsaotharlann is le stopuaireaddir, stopchlog né amaddir leictreonach a
dhéantar am a thomhas (Fior 6.1).

AN FAD

Is le méadarshlat a thomhaistear faid mhéra sa tsaotharlann. Is le cailpéar Vernier né
micriméadar (Fior 6.2) a thomhaistear faid atd nios lti nd sin. Cainniocht scalach is
ea an fad. Is é s né d an tsiombail air. An méadar (m), sin an t-aonad faid. Is ina
mhéadair is ceart an fad a scriobh agus fadhbanna uimbhridla 4 réiteach san fhisic.

Fior 6.1 0
Is féidir am a thomhas go dti an
milleasoicind is gaire leis an amadéir

scalaithe.
AN tAONAD FAID Fior 6.2
An méadar (m), sin an Is féidir fad a Iéambh le cruinneas 0.01 cm le cailpéar Vernier. Is féidir fad a [éamh le
t-aonad faid. cruinneas 0.01 mm le micriméadar.
OAN LUAS AN LuAs
An rata athraithe i gcas fad in An rita athraithe atd ag fad slf in aghaidh ama, sin an luas. Eireoidh an sainmhinid
aghaidh ama, sin luas. seo nios soléire de réir mar a léann ti an chaibidil seo.
o AN MEANLUAS
AN tAONAD LUAIS M4 thaistealafonn réad fad sin am 4 sainmhinitear gurb € s/ran mednluas a bhi faoi

- . i rith an ama sin.
An méadar sa soicind

(m s™' n6 m/s), sin an ¢

) ) Fad a taistealaiodh
t-aonad luais. Mednluas =

An fad ama

Is é ¥ né u an tsiombail ar an luas. Cainniocht scalach is ea an luas. An méadar sa

soicind (m s™), sin an t-aonad luais. Leanann én méid at4 thuas go bhfuil:

Fad ) Aonad faid méadar o
= An tAonad Luais = = = méadar sa soicind.

Am Aonad ama soicind

An Meidnluas =
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22 soicind a thégann sé ar rabdlai 200 m a rith. Cad ¢ an mednluas atd faoin rébédlai don 200 m?
Fad 200

Mednluas = = — = 9.09ms"
Am 22
2 m s an mednluas atd faoi dhuine agus ¢ ag sitl. Cén fad ama a thégfaidh sé air 1 km a shial?
Fad a taistealafodh 1000 o
An tAm a thégtar = = = 500 soicind
Mednluas

AN LuAs TAIRISEACH

Luas tairiseach atd faoi réad mura dtagann géard né moillid ar an luas sin. Sainmhinid
nios cruinne is ea: Luas tairiseach ati faoi réad mds ionann an mednluas atd faoi i
gcbnai, is cuma cén chuid den turas a dhéantar a thombhas. Tugtar luas seasta, né luas
aonfhoirmeach air freisin uaireanta.

AN LuAs ATHRAITHEACH

Luas athraitheach atd faoin geuid is mé de na réada a bhionn le feicedil ag gluaiseacht
timpeall orainn. Géarafonn ar a luas uaireanta agus moillionn ar a luas vaireanta eile.
Mar shampla, m4 ligeann td do réad titim as do ldmh, géaraionn ar an luas até faoi

de réir mar a ghluaiseann sé sios. Fior 6.3
. Is € 1227.985 km/u (763.035 mile
AN LuAs AG MEANDAR AIRITHE (i.e. AN LUAS MEANDRACH) san uair) an luas is mé do mhile sli ar

an talamh. Ba é Andy Green a bhain
an luas sin amach in Thrust SSCi mi
Dheireadh Fémbhair 1997. B’in an

sa soicind roimhe sin, nd go draistealéidh sé 10 m sa chéad soicind eile ach oiread. chéad uair ag gluaistean taisteal nios

Ach ciallaionn sé d4 bhfanfadh luas an ghluaistedin ina thairiseach gan athrd as an tapila na luas na fuaime.

Cuir i gcds go bhfuil td ag taisteal i ngluaistedn agus gurb é 10 m s an [éamh atd ar
an luasmhéadar ag meandar dirithe. Ni hé sin le rd gur 10 m a thaistil an gluaistedn

meandar sin amach gur 10 m a chuirfeadh an gluaistedn de sa chéad soicind ina
dhiaidh sin. An 10 m s™' sin, sin luas meandrach an ghluaistedin (Fior 6.4). Is féidir
an luas meandrach a thomhas go hardleibhéal cruinnis ach an mednluas a thomhas
d’eatramh ama an-ghearr n6é d’achar an-ghearr.

Fior 6.4

Léirfonn luasmhéadar gluaistedin an
luas ata faoi ag meandar ar bith.

Madra ag rith ar bhéthar agus luas tairiseach 3 m s faoi.
(i) Cén fad a chuirfidh sé de in imeacht 10 s?
(it) Cén fad a chuirfidh sé de in imeacht ¥4 uaire?
() AnFad = AnLuas x Am = (3)(10) = 30m
(i) Tiontaigh uaireanta ina soicindi ar dts:
V4 uaire = 15 néiméad = (15)(60) soicind = 900 s
Fad = Luas x Am = (3)(900) = 2700 m
Luas seasta 63 km u™' atd faoi ghluaistedn.
(i) Cén fad a ghluaisfidh sé in imeacht 12 shoicind? (ii) Cen fad ama a thdgfaidh sé air 400 m a thaisteal?
63 000

Tiontaigh km u' ina m s™: 63 km san uair = 63 000 m san uair = ———— ms'=175ms"
(60)(60)
() Fad=Luas x Am = (17.5)(12)=210m
(i) Am = Fed = 4& = 22.9 soicind
Luas 17.5
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CLEACHTADH 6.1

Sloinn gach ceann diobh seo a leanas ina soicind:

(1) 20 ms (it) 500 ms
(i11) 4000 ms (iv) 1 ups

(v) 50 ps (vi) leathuair
(vil) 214 (viii) 1 bhliain

1 mhillitin soicind, cé mhéad 14 é sin?
Cé mhéad micreasoicind sa mhilleasoicind?

Tiontaigh gach ceann diobh seo a leanas ina mhéadair:
(1) 6.25km (i) 1cm
(iii) 20 mm (iv) 4 mm
Faigh an mednluas atd faoi ghluaistedn ina mhéadair sa
soicind m4 chuireann sé na faid seo thios de:
(i) 2000 m in imeacht 4 néiméad,
(i) 100 m in imeacht 10 soicind.

AN DIiLAITHRIU

6. Taistealafonn bean 200 km agus mednluas 25 m s
fuithi. Cén fad ama a thégann sé uirthi an turas a
dhéanamh?

7. Mis ¢ 200 m s an mednluas atd faoi eitlean ar thuras
2000 km, cén fad ama a thégfaidh sé ar an eitledn an
turas a dhéanamh?

8. 1 ndéiméad 30 soicind a thégann sé ar bhuachaill sidl
timpeall ar chiorcal dar ga 30 m. Cad é an mednluas don
turas?

9. 2 ms" an luas tairiseach at4 faoi chailin agus { ag sial an
bhéthair. Cén fad a rachaidh si in imeacht:

(1) 25s, (i1) leathuaire,
(iii) 1 ms, (iv) #soicind?

Cuir i geds gur shidil fear 6 A go dti B ar an gconair atd léirithe i bhFior 6.5. Agus ¢
o ag B td s¢ 40 m Soir 6 Thuaidh 6 A. Deirtear gurb ¢ 40 m Soir ¢ Thuaidh an

dildithrit 6 A, né gur bhain dildithrit 40 m Soir 6 Thuaidh dé agus ¢ ag imeacht 6

A go dti B. Tabhair faoi deara nach ionann an dildithrid a bhain don fhear agus an

Caibidil 8).

Fior 6.5

40 m Soir 6 Thuaidh, sin dilaithria B

6A

AONAD AN

AN TREOLUAS

fad a thaistil sé, mar is é an fad a thaistil sé nd an fad sa chonair chuar a shidil sé. Seo
thios an sainmhinit ar an dildithrid:

Fad i dtreo airithe, sin dilaithria.

e san tsiombail ar an dildithrid.

e Is é an méadar (m) an t-aonad dildithrithe.

* Is cainniocht veicteoireach ¢ an dildithrid mar bionn treo ag gabhail leis (féach

Cainnfocht an-chostiil leis an luas is ea an treoluas. Luas i dtreo dirithe at4 sa treoluas.

Mar shampla, m4 t4 gluaistedn ag taisteal 6 Thuaidh agus luas 20 m s faoi, deirtear

go bhfuil treoluas 20 m s ¢ Thuaidh faoi. Seo thios sainmhiniu cruinn ar an treoluas:

Rata athraithe an dilaithrithe in aghaidh an ama, sin an treoluas.

TREOLUAIS

An méadar sa soicind
(m s! né mls), sin an t-aonad
treoluais.

An Mein-treoluas

Ve
no

An Medn-treoluas

e Isé vné uan tsiombail ar an treoluas.

¢ Is cainnfocht veicteoireach ¢ an treoluas

AN MEAN-TREOLUAS

Seo a leanas an sainmhinid ar mhedn-treoluas réada atd ag gluaiseacht:

Fad a taistealaiodh i dtreo dirithe
An fad ama

Dildithrid a tharla
An fad ama

Os rud ¢ gurb ionann an fad a taistealaiodh i dtreo irithe agus an dildithrid, is 1éir
gurb ionann an d4 shainmhinid seo.
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12 shoicind a thégann sé ar chailin an chonair 6 A go dti B mar at4 léirithe i bhFior 6.5 (Ich 58) a chur di.
68 m an fad ioml4n a shidil si. 40 m Soir 6 Thuaidh an dildithrid ioml4n a tharla. Riomh:
(i) an mednluas a bhi faoin gcailin
(ii) an medn-treoluas a bhi faoin geailin ar feadh an aistir.
Fad a taistealaiodh 68

(i) An mednluas = o ama = E = 5.67ms’.
Dildithrit a tharla
i) A 4n-treol =
(if) An medn-treoluas o ama
A0 i S © Ml = 3.33m s Soir 6 Thuaidh

12 shoicind

TREOLUAS TAIRISEACH

Ma4 t4 luas tairiseach faoi réad, ni thagann géart nd moillid ar an luas atd faoi, nd nf QTREOLU AS
athraionn sé treo. Beidh an medn-treoluas mar an geéanna is cuma cén t-eatramh TAIRISEACH

ama i rith na gluaisne ina ndéantar é a thomhas. Treoluas Tairisceach ati faoi

TREOLUAS ATHRAITHEACH réad ma ghluaiseann sé ina line
dhireach gan ghéaru na moillid

Réad gluaisteach nach bhfuil treoluas tairiseach faoi, deirtear go bhfuil treoluas L
ar an luas ata faoi.

athraitheach faoi. Réad ag saorthitim i gcéngar do dhromchla an Dombhain atd 4
léirid i bhFior 6.6. Ina line dhireach sios a ghluaiseann sé, agus géaraionn ar a luas ar
feadh an ama. T4 an treoluas ag athra d4 réir sin. Cloch ag gluaiseacht i gconair
chiorclach agus luas tairiseach fuithi atd i bhFior 6.7. Cé nach n-athraionn luas na

An Meadn-treoluas =
cloiche athrafonn treoluas na cloiche mar go bhfuil treo a gluaiseachta ag sforathra.

An Treoluas Meandrach (go
hardleibhéal cruinnis) ach an
mean-treoluas a thomhas
d’eatramh ama an-ghearr n6
d’achar an-ghearr.

Fior 6.7
Timpeall ciorcail ata an
chloch ag gluaiseacht
agus luas tairiseach
faithi. T4 an treo ina
bhfuil si ag taisteal ag
siorathra. Treoluas
athraitheach atd faithi
da réir sin.

Méadaionn ar luas na cnaimhe de réir mar a
thiteann si. Da réir sin ta treoluas athraitheach fuithi,
cé gur ina line dhireach at4 si ag taisteal.

59



Fisic don Ré Nua

Fior 6.8

5.

CLEACHTADH 6.2

2 km Soir é Dheas an dildithrit a dhéantar ar chdithnin
in imeacht 5 néiméad. Riomh medn-treoluas an
chaithnin ina mhéadair sa soicind.
Gluaiseann gluaistedn 6 Dheas ar bhéthar direach agus
treoluas tairiseach 30 m s faoi. Faigh an dildithrit a
tharlafonn dé in imeacht 10 soicind.
10 m s Soir an treoluas tairiseach at4 faoi ghluaistedn.
Cén fad Soir a thaistealaionn sé in imeacht:

(1 1s, (i1) 10,
(iii)  #soicind, (iv) 2 ps?
Maidir le Fior 6.8 thios, cad é dildithria:

(1) ASB, (i) B6 A,
(i) B6C, (iv) C6 B,

v) AS6C, (vi) C6 A?

T A
Ao

2m

L

B 2m C

Sidlann fear 6 A go dti B ar an gconair chiorclach atd
léirithe 1 bhFior 6.9. Cén fad a thaistil sé? Cad é an
dildithrit 6 A agus an t-aistear déanta?

T
" 4() An chonair
D
C
Ae = oB
5m
Fior 6.9

M4 thég sé 10 soicind air an t-aistear a chur de, faigh:
(i) an mednluas a bhi faoi don aistear,
(ii) an medn-treoluas a bhi faoi don aistear.

30 m s an luas atd faoi ghluaistedn ag meandar
dirithe.” Minigh bri an rditis sin (go cruinn).
An féidir idir threoluas tairiseach agus luas athraitheach
a bheith faoi chdithnin ag an am céanna? An féidir idir
luas tairiseach agus threoluas athraitheach a bheith faoi
chdithnin ag an am céanna? Mds féidir i gcds ceachrtar
acu, tabhair sampla.

An bhféadfadh idir dhildithrid Soir é phointe agus

threoluas Siar a bheith ag baint le cdithnin?

Dildithritear cdithnin 3 m Soir, agus 4 m 6 Thuaidh ina
dhiaidh sin. 5 soicind a thégann an dildithrit ioml4n.
Riomh an dildithrid iomldn. Riomh an medn-treoluas
atd faoin gedithnin i rith na 5 soicind.

AN TREOLUAS A THOMHAS

Chun treoluas réada atd ag gluaiseacht ina line dhireach a thomhas, tomhais an t-am

a thégann sé ar an réad fad tomhaiste dirithe a thaisteal. Roinn an fad ar an am. An

toradh air sin, sin an medn-treoluas.

AN TREOLUAS A THOMHAS LE HAMADOIR TICEALA AGUS TEIP

THICEALA

Stiall chaol phdipéir is ea téip thicedla ar a bhfdgtar ponc dubh m4 bhuailtear le rud
géar i. Greamaitear an téip den réad gluaisteach (tralai, mar shampla) le tacéid

orddige. De réir mar a ghluaiseann an tralai, tarraingfonn sé an téip trid an amaddir

ticedla (Fior 6.11).

Ar thoinse 50 Hz s.a. a oibrionn an t-amadéir ticedla agus buailtear an téip caoga uair

in aghaidh an tsoicind le buailtedn san amaddir ticedla. Fagtar ponc ar an téip gach

caogadu cuid de shoicind. Is féidir an fad a taistealaiodh agus an t-am a thdg sé a

thomhas 6n téip. Is féidir luas an tralai a riomh 6n méid sin.
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Riomh an treoluas a bhi faoin tralaf a thdirg an téip thicedla atd [éirithe i bhFior 6.10. Ina line dhireach
a bhi an tralaf ag taisteal.

Fior 6.10
Giota de théip thiceala a thairg réad gluaisteach a raibh treoluas tairiseach faoi.

Comhfhad 6 chéile atd na poncanna ar an téip. Tairiseach is ea an treoluas d4 réir sin. Agus méadarshlat
in usdid, td an fad 6 A godti B=15cm = 0.15 m

Lion na spdsanna idir A agus dti B = 10. !/50 de shoicind atd i ngach spés.

=> An fad ama chun taisteal 6 A go dti B = 10 x ('/s0) s = 0.2's

An Treoluas = — = —— =0.75ms

GNAMH MEICNIC | CUID |

AMADOIR TICEALA AGUS TEIP THICEALA
A UsAID CHUN TREOLUAS TAIRISEACH Go dti solathar 12 V 50 Hz s.a.
THRALAI A THOMHAS.

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo cuirfidh tu tralai ag gluaiseacht
ar ruidbhealach faoi threoluas tairiseach. Beidh
poncanna ar eatraimh chothroma ar an téip
thicedla ata ceangailte den tralai agus déanfar
treoluas an tralai a riomh uathu sin.

Amadadir ticeala

Téip Thiceala
Ruidbhealach

An Trealamh a theastaionn

Fior 6.11
* Tralai agus riidbhealach Amadair ticedla agus téip thiceala a Gsaid chun an treoluas tairiseach
*  Amadoir ticeala agus téip thicedla faoi thralai a thomhas.

* Solathar 12 volta, 50 Hz s.a. (Braitheann an voltas ar an gcinedl amadora a Usaidtear)
* 2 sheolan cheangail, méadarshlat agus tacoid ordodige no téip ghreamaitheach.

An Modh
I. Déan an ruidbhealach agus rothai an tralai a dhustail chun grean né salachar ar bith a ghlanadh diobh, n6
d’fhéadfadh a leithéid an treoluas a chur ag athru.

2. Coigeartaigh an rdidbhealach mar chuiteamh ar an bhfrithchuimilt, i.e. cuir leabhar n6 bloc adhmaid faoi cheann
amhain de chun é a ardd (Fior 6.11). Socraigh airde an raidbhealaigh chun go rithfidh an tralai sios an
ruidbhealach faoi threoluas tairiseach ma thugtar bri beag do. (Cealofar férsa na frithchuimilte ata ag feidhmiu
ar an tralai anois ag cuidi mheachan an tralai agus é ag dul sios an raidbhealach.)

3. Cuir an t-amad®dir agus an tralai ar an gceann ardaithe den rdidbhealach. Cuir stiall oiritinach téipe trid an
amadodir agus greamaigh den tralai i le téip ghreamaitheach né tacoid ordoéige. Cinntigh go rithfidh an téip trid
an amadoir go réidh.

4. Cuir an t-amadadir ag obair agus tabhair bru beag don tralai chun é a chur ag gluaiseacht. Ba cheart go
ngluaisfeadh sé faoi threoluas tairiseach ansin.

5. Cuir stop leis an tralai, cuir as an t-amadoir agus bain an téip thicedla as. Ba choir go mbeadh sraith poncanna
ar eatraimh chothroma greanta uirthi mar ata léirithe i bhFior 6.10.
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6. Na bac na poncanna ag tus na téipe ata ar eatraimh mhichothroma (nuair a bhi brd a thabhairt don tralai), ach
tomhais agus claraigh an fad (s) idir dha phonc (A agus B) le méadarshlat. Seachain earraid an tsaobhdhiallais.

7. Airigh lion (n) na mbearnai idir A agus B (seo lion na gcaogaduithe de shoicind a thog sé ar an tralai an fad s a
chur de). Claraigh an méid sin.

8. Comhlanaigh an tabla agus riomh an t-am t agus an treoluas v leis an bhfoirmle: v = s/t.

9. Déan an turgnamh aris agus treoluasanna éagsula faoin tralai.

Tabla na dTorthai

An Fad Lion na Spasanna Fad ama An Treoluas
s/m ; t/s vims!
(= n x '/s0) (v=s/v)
.6tai Turgnamhacha |

e D’fhéadfa an fad idir dha phonc leantacha ar an téip a thomhas agus é a roinnt ar '/so de shoicind chun an treoluas
a riomh. An earraid a dhéantar agus fad beag a thomhas afach, d’fhéadfadh si a bheith ina céatadan suntasach den
fhad sin, agus d’fhéadfadh an toradh a bheith sach michruinn da réir.

* Ba cheart duit an mean-treoluas don chéad chuig bhearna 6 A agus do na cuig bhearna dheireanacha roimh B a
riomh freisin. Ba cheart go mbeidis sin mar a chéile laistigh de raon na hearraide turgnamhai, rud a fhioraionn go
raibh an tralai ag gluaiseacht faoi threoluas tairiseach.

Ceisteanna

I. Cad chuige a ndéantar an raidbhealach agus rothai an tralai a dhustail?

2. Cén fath ar ardaiodh ceann amhain den ruidbhealach?

3. Conas a bhionn a fhios agat go bhfuil sé ag an airde cheart?

4. Cad a thugtar le fios mar gheall ar threoluas an tralai murar bearnai cothroma ata idir na poncanna ar an téip.
Cén réiteach a bheadh agat air?

5. Luaigh dha réamhchdram ba cheart a ghlacadh sa turgnamh seo chun a chinnti go mbeidh an toradh cruinn.

Fior 6.12

_ AN AERCHONAIR LINEACH

Poillan-calaionn  Feaddn fada docht a bhfuil sraith poll ar feadh barr
an baerasty a dhd aghaidh uachtaracha atd san aerchonair
-------- lineach (Fior 6.12). Tagann sruth aeir amach as na

Geata solais

| poill agus ardaitear marcach v-cruthach miotail den
chonair d4 bharr. Séidire - malairt foldsghlantéra -
a sholdthraionn an sruth aeir. Ar sndmh ar
aerchuisin a bheidh an marcach anois mar a bheadh
drthach foluaineach ann. D4 réir sin is ar éigin a
bheidh frithchuimilt ar bith idir an marcach agus
an chonair. Imionn an marcach leis go réidh ach
Aerchonair lineach, geata solais brd éadrom a thabhairt d6. Rachaidh sé ar aghaidh
agus amadoéir scalaithe. faoi threoluas tairiseach go dti deireadh na conaire

ach 1 a bheith leibhéalta. Is féidir { a leibhéald ach

Fotaidhé-o6id

Aerchonair

Go dti an
séidire aeir

Scrid leibhéalta Amadoir scalaithe

na scriinna leibhéalta ar chosa na conaire a

choigeartd.
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GEATA SOLAIS AGUS AMADOIR SCALAITHE A USAID CHUN
AN TREOLUAS A THOMHAS

Is féidir geata solais agus amaddir scdlaithe a dsdid chun treoluas a thomhas freisin
(*geata uainitichdin a thugtar ar an d4 ghaireas sin le chéile). Bolgan (né dé-6id sholas-
astafoch) a shoilsionn Iéas solais ar thétaidhé-6id, sin atd sa gheata solais (Fior 6.12).
Seoltar comhartha leictreach go dtf an t-amaddir scélaithe m4 bhristear an éas solais,
i.e. mé thagann bac idir solas an bholgdin agus an fétaidhé-6id. Casann an comhartha
leictreach air an t-amadéir. Nuair atd an bac ar an 1éas imithe soilsionn an solas ar an
bhfétaidhé-6id aris agus castar as an t-amadéir. Is eol ddinn cén fad ama a bhi an léas
solas briste d4 réir sin. Greamaitear giota cdrta d’thad 4irithe (4 cm cuir i gcds) den
mharcach, agus is ¢ an cdrta sin a bhriseann an Iéas solais. Is eol dtinn uaidh sin cén
fad ama a thég sé ar an marcach fad 4 cm a chur de agus is féidir an treoluas a bhi
faoi a riomh d4 réir. Os d’eatramh ama an-ghearr an treoluas atd 4 thomhas, beidh
an treoluas a thomhaistear an-chéngarach do threoluas meandrach an mharcaigh ag
meandar ar bith i rith an eatraimh ama sin.

Fior 6.13
Is féidir an t-am a thégann sé ar gach rabalai an ras a rith a thomhas
le léasacha solais agus amadadiri leictreonacha.

IS

onsd TURGNAMH MEICNIC | CUID |

GEATA SOLAIS AGUS AMADOIR SCALAITHE A UsAID CHUN TREOLUAS TAIRISEACH MARCAIGH
AR AERCHONAIR LiNEACH A THOMHAS

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo cuirfear marcach miotail ag gluaiseacht ar aerchonair lineach agus treoluas tairiseach faoi. Déanfaidh
tu treoluas an mharcaigh a thomhas ach tomhas cruinn a dhéanamh ar an am a thogfaidh sé ar an marcach fad airithe
a thaisteal.

An Trealamh a theastaionn
* Aerchonair lineach, séidire aeir agus marcach

* Amadoir scilaithe, geata solais agus méadarshlat

» Seastan freangdin agus teanntan (ag brath ar an ngeata solais a Usaidtear)

An Modh

I. Socraigh an aerchonair ar an mbinse agus coigeartaigh na scritinna leibhéalta go dti go mbreathnaionn si a
bheith leibhéalta. Ceangail an séidire aeir den chonair agus socraigh an marcach uirthi.

2. Cuir air an séidire agus coigeartaigh na scriinna leibhéalta go dti go bhfanfaidh an marcach gan corrai ag ait ar

bith ar an gconair.Ta an aerchonair ar leibhéal anois. Gluaisfidh an marcach ar feadh na haerchonaire faoi
threoluas tairiseach ma thugtar bru beag dé anois agus ma scaoiltear leis.

3. Socraigh an geata solais ar an seastan freangain agus ceangail den amadoir scalaithe é (Fior 6.12). Seiceail an
lamhleabhar, n6 seiceiil le do mhuinteoir mas ga. Cuir air an t-amaddir agus deimhnigh go bhfuil an geata solais
agus an t-amadoir ag obair i gceart. Ba cheart go mbeadh na huimhreacha ar an amadéir ag athrd ma bhristear
an léas solais. Socraigh an geata uainitichdin leathbhealach sios an chonair ar airde oiritinach ionas go mbrisfidh
an carta ar an marcach an léas solais. Socraigh an t-amadoir ag nialas aris.

4. Greamaigh an piosa carta den mharcach agus déan deimhin de go bhfuil sé comhthreombhar leis an treo ina
mbeidh an marcach ag gluaiseacht. Cuir air an séidire agus tabhair bri don mharcach. Gluaisfidh sé ar feadh na
conaire faoi threoluas tairiseach.Taifead an luach ata ar an amadadir (t) ar an tabla.

5. Tomhais fad (I) an charta, mura bhfuil sé ar eolas cheana. Claraigh € sin. Seachain earraid an tsaobhdhiallais agus
an mhéadarshlat in Usaid agat.

6. Combhlanaigh an tabla agus riomh an luach ar an treoluas.

Ma ta an dara geata uainitchain ar fail d’fhéadfai treoluas an mharcaigh a thomhas ag pointe eile ar an gconair.
Féach an bhfuil an marcach ag gluaiseacht faoi threoluas tairiseach dairire.

8 Déan an turgnamh aris is aris eile agus treoluas difriuil faoin marcach gach uair.
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Tabla na dTorthai
Fad an charta Am trasdula An Treoluas
v/ms!
[/ m t/s =111

Ceisteanna

. Cén fath ar cheart an chonair a bheith ar leibhéal?

Conas a dhéanfa deimhin de go raibh an chonair ar leibhéal?

agus é ag gluaiseacht?

. Conas a bheadh a fhios agat nach raibh treoluas tairiseach faoin marcach, seachas suil a choimead air

4. Luaigh tri réamhchiram a ghlacfa sa turgnamh seo chun a chinntit go mbeadh an toradh cruinn.
GRAIF ACHAIR IS AMA
Gluaiseann gluaistedn ar an mbéthar. Déantar fad an ghluaistedin 6 phointe P ar an
mbéthar a bhreacadh i gcoinne ama mar atd ar an ngraf achair is ama i bhFior 6.14.
Mar atd léirithe ar an ngraf, is léir go méadafonn fad an ghluaistedin 6 P de réir mar
a mhéadaionn an t-am. Os rud é go dtéann an graf trid an mbunphointe, bhi an
gluaistedn ag P nuair a bhi 7= 0. Os line dhireach  an graf, t4 luas tairiseach faoin
ngluaistedn (is ¢ sin md rfomhtar an mednluas 6n ngraf d’eatramh ama ar bith beidh
£ (t7) sé mar an geéanna i gednai).
(=8
"'ﬂ; (ts1)
T e Réad gluaisteach a bhfuil treoluas tairiseach faoi, is line dhireach ata sa ghraf
I achair is ama a fhreagraionn doé.
Am-/-s
Fana an ghraif sin luas an réada.
Fior 6.14
FANA GHRAF ACHAIR IS AMA SIN AN LUAS
O Fhior 6.14: Fdna an ghraif = 227 (Fdna = u)
1,1 Xy X
Fad a taistealaiodh san am ¢,- ¢,
= = Luas
An fad ama
CLEACHTADH 6.3
1. Ritheann madra ar line dhireach sios an béthar. Déantar fad -
an mhadra 6 chuaille eolais ar an mbéthar a thomhas. 5T
Graf achair is ama den ghluaisne atd i bhFior 6.15. ] -
(i) Cuir sios ar ghluaisne an mhadra. 5
(ii) Cathain a bhi an madra 20 m én geuaille? 0
(iii) Cén fad 6n gcuaille a bhi an madra faoi cheann 4.5 s? 5
(iv) Faigh féna an ghraif (taispedin do chuid oibre). 0 :
- A
(v) Cén luas at4 faoin madra? Fior 6.15
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An Luas, An Dilaithrit agus An Treoluas

2. Ar bhéthar direach atd gluaistedn. Tomhaistear fad an ghluaistedin ¢ linntreog ar an mbéthar. Gluaisne dhifriil den
ghluaistedn atd i ngach ceann de na graif i bhFior 6.16. Cuir sfos ar ghluaisne an ghluaistedin i gcds gach graif diobh.

& = -
s bl el
Z Z <
Am /s Am /s Am /s
Fior 6.16 (i (i) (iit)
3. Graif ama is achair le haghaidh dh4 ghluaistedn ag taisteal ar bhéthar GJ
direach atd i bhFior 6.17. Fad 6 phointe fosaithe P ar an mbéthar iseaan [~ il
fad. O na graif, riomh: =B =
[ I |+ Gluaistean 2 |
(i) luas gach gluaistedin diobh, £ s
(ii) cathain a bheidh an d4 ghluaistedn an fad céanna 6 P. 0
0 0 1
Al
Fior 6.17

E'/ | LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE
|

Sainmhinigh gach ceann diobh seco a leanas: An luas; An mednluas; An luas
tairiseach; An dildithrit; An treoluas; An medn-treoluas; An treoluas
tairiseach.

Scriobh aonad gach ceann diobh seo leanas: Am; An fad; An luas; An
dildithrid; An treoluas.

Cuir sios ar thurgnamh chun an treoluas a thomhas agus déan an
turgnamh.

Le meabhra: Is féidir méadarshlat, cailpéar Vernier agus micriméadar a
tsdid chun an fad a thombhas; is cainniochtaf scalacha iad an fad agus an
luas, ach is cainniochtai veicteoireacha iad an dildithrit agus an treoluas; is
line dhireach a bhionn sa ghraf achair is ama i gcds réada atd ag taisteal ina
line dhireach agus treoluas tairiseach faoi agus, is ¢ fina an ghraif an luas.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli:
Fad a taistealaiodh
An fad ama

Dilaithrid a tharla
An fad ama

An Mednluas =

An Meidn-treoluas =
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An Luasgheéaru
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AN LUASGHEARU

M4 4 treoluas réada ag athrd ar bhealach ar bith, deirtear go bhfuil sé ag luasghéari.
Mar sin, luasghéarafonn réad:

* mé ghéarajonn ar a luas, * md ghéarajonn ar a luas agus é ag athrd

¢ m4 mhoillionn ar a luas, treo,

; y : e md mhoillionn ar a luas agus ¢ ag athrt
¢ mj athrafonn sé treo,

treo.
Ni hionann an téarma ‘luasghéarti’ san thisic agus a bhri sa ghndthchaint. Dar leis an
bhfisici, mar shampla, bionn gluaistedn ag luasghéari it m4 mhoillionn ar a luas, né

m4 théann sé timpeall cdinne agus luas seasta faoi. Sa ghndthchaint dfach, ni bhionn

luasghéarti i geeist i gcds gluaistedin ach amhdin ma ghéaraionn ar a luas. Seo thios

Fior 7.1 . ;o I
P an sainmhinid ar an luasghéara
Is féidir leis an McLaren seo
luasghéard 6 0 go dti 0
100 km u™ in imeacht 4.8 soicind. AN LUASGHEARO

Rata athraithe an treoluais in aghaidh an ama, sin an luasghéard.

Cainniocht veicteoireach is ea an luasghéard 6 ghabhann treo leis (féach Caibidil
8). Is é @ an tsiombail ar an luasghéart: Seo thios an sainmhinid ar an medn-

luasghéart
(S ) .
) ., Athrd ar an treoluas Treoluas deiridh - Treoluas tosaigh
An medn-luasghéard = =
An fad ama An fad ama

M4 ghluaiseann réad ina line dhireach agus m4 athrafonn an treoluas atd faoi 6 # go
dtf v in imeacht #soicind, tugtar an medn-luasghéaru leis an bhfoirmle seo a leanas:

¢

An medn-luasghéara 2 =

O

AN tAoONAD AN tAONAD LUASGHEARAITHE
LUASGHEARAITHE

An méadar sa soicind
cearnaithe (m s2),sin an
t-aonad luasghéaraithe.

Athrd ar an treoluas
An fad ama

O t4: An luasghéarti =

An tAonad treoluais
An t-aonad luasghéaraithe = An tAonad ama

méadar sa soicind .. .
= = méadar sa soicind cearnaithe (m/s?> né m s?)

soicind
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An Luasghéar(

Athrajonn treoluas gluaistedin 6 10 m s Soir go dti 40 m s Soir in imeacht 5 shoicind. Riomh medn-
luasghéart an ghluaistedin.

An medn-luasghéard =

Treoluas deiridh — Treoluas tosaigh 40 m s Soir — 10 m s™ Soir

= = 6 m s~ Soir
An fad ama 5s

D4 réir sin géaraionn ar luas an ghluaistedin ar rdta 6 m s™ gach soicind. N6, t4 luas breise 6 m s faoin
ngluaistedn gach soicind.

Rothar atd ag taisteal ina line dhireach, moillionn ar an luas atd faoi 6 15 m s go dti 3 ms in imeacht
6 shoicind. Riomh medn-luasghéart an rothair.

e Treoluas deiridh — Treoluas tosaigh _ 3= 2 m s
An fad ama 6

T4 luas an rothair ag laghdd sa chéds seo. Chun ¢ sin a chur in il td comhartha didltach leis an luasghéara.

Luasmhoillit a thugtar ar mhoillid né luasghéart didltach uvaireanta. Cailleann an rothar 2 m s de luas

gach soicind ar medn agus ¢ ag luasmhoillid. T4 s¢ ag luasmhoillid ar rdta 2 m s sa soicind.

CLEACHTADH 7.1

1. Athrafonn treoluas gluaistedin 6 10 m s 6 Thuaidh go 4. Déanann gluaisrothar luasghéard tairiseach 3 m s? i
dtf 30 m s 6 Thuaidh in imeacht 3 shoicind. Riomh dtreo dirithe. Mds ¢ 0 m s an treoluas tosaigh at4 faoi,
medn-luasghéarti an ghluaistedin. faigh an treoluas atd faoi, i gceann:

(1) 1s, (i1) 4 s,

2. Athrafonn treoluas gluaistedin 6 0 m s' go dd : o
(iii) 13.5s, (iv) ¢soicind.

10 m s' Siar in imeacht 2 shoicind. Riomh medn-
luasghéart an ghluaistedin. 5. 6 shoicind a thégann sé ar reathai luas 10 m s a bhaint
amach agus ¢ ag tosi amach 6 fhos. Riomh medn-

3. Athraionn treoluas eitledin 6 40 m s go dti 25 m s sa
luasghéard an reatha.

treo céanna in imeacht 10 soicind. Aimsigh medn-

luasghéart an eitledin. 6. Athraionn treoluas gluaistedin 6 5 m s Soir go dti
9 m s Siar in imeacht 2.5 soicind. Riomh medn-
luasghéart an ghluaistedin.

LUASGHEARU TAIRISEACH (AONFHOIRMEACH)

M4 ghéarafonn né md mhoillionn ar an luas atd faoi réad ar réta seasta,
is luasghéaru tairiseach (né aonfhoirmeach) atd faoi. N6, mds ionann
medn-luasghéarti an réada i gednai, is luasghéary tairiseach a dhéanann
an réad. Luasghéar tairiseach a bheidh 4 phlé sa chaibidil seo.

CoTHROMOIDIi GLUAISNE DO READ ATA AG GLUAISEACHT
INA LiNE DHIREACH AGUS LUASGHEARU TAIRISEACH FAoOI

Agus réad (a bhfuil treoluas tosaigh # faoi) ag taisteal ina line dhireach
agus luasghéar tairiseach 4 faoi, athrafonn an dildithrit sa dhéantar
6n bpointe tosaithe, agus an treoluas v atd faoi, i gcaitheamh an ama

4is ey ., P . Fior 7.2
Léirionn na cothromdidi seo a leanas na cainniochtai sin i gcoibhneasa ¢ PR . e
N lomhanna iar-aga de John Stapp agus é strapailte i
chéile: gcarr sleamhnain le linn trialacha luasghéaraithe
¢ agus luasmhoillithe faoi g-fhérsa ard. Bain Stapp
v=u+at s=ut+%2at v=1'+2as 632 mile san uair amach in imeacht 5 shoicind

agus tugadh ar ais go fos é i mbeagén thar soicind
amhain. Cé go raibh sé dall ar feadh tamaill ina
usdidtear i bhfadhbanna 3-6 thios iad. T4 siad (diorthaithe) cruthaithe  dhiaidh agus gur imphléasc a scamhéga, théinig
ar leathanach 69. sé chuige féin go luath, cruthd gur féidir le duine
teacht slan ma theilgtear as eitlean forshonach é.

T4 na cothromdidi seo ar Ich. 40 de na T4blai Matamaitice agus

67



Fisic don Ré Nua

68

Gluaistedn a thosaionn 6 thos, cuirtear luasghéarti 4 m s i bhfeidhm air. Riomh:

(i) an treoluas at4 faoi i gceann 8 soicind, (i) an fad a chuireann sé de in imeacht 8 soicind.
C¢é mhéad soicind a thégfaidh sé ar an ngluaistedn treoluas 100 m s a bhaint amach?

T4 u= 0 anseo (tosafonn sé é thos), z=4, t=8, v=2,5s=2

(i) chun »a aimsit (i) Chun sa aimsit
Bain dsdidas v = u+ at Bain dsdid as s = wut+ Vs at?
= 0+ (48 s = (0)(8) + %2 (4)(8)°
Le. = 32ms’! = s = 0+ (2)(64)
ie. s =128 m

Don chuid dheireanach den cheist td: # = 0, 2 = 4, v = 100 agus is cainniocht anaithnid é 7
Bain Gsiidas v = u+ at:
100

100 = 0+4 ¢t = = 4 = 255

Cuireann gluaistedn achar 100 m de agus luasghéart tairiseach faoi. Le linn an aistir athrafonn an treoluas 6
10 m s go dti 25 m 5. Riomh an luasghéaru.

Anseo, ti: # = 10, v = 25,5 = 100, 2 = ? Chun #a aimsid, bain Gsdid as 2 = #*+ 2as

# = #+2as = (257 = (10)2+24(100) = a = 2.625ms>

Gluaistedn a bhfuil luas 10 m s faoi, gabhann sé thar cuaille ar thaobh an bhéthair ag meandar dirithe.
Luasghéaraionn sé ldithreach ar rita 2 m s ag an meandar sin. Cén fad atd sé¢ 6n gcuaille agus luas 30 m s™
faoi?

Anseo, té: # = 10,2 = 2, v = 30,5 = ?

Chun sa aimsid bain dsdid o# = #* + 2as

302 = 10°+ (2)2)(y
900 = 100 + 4s
800 = 45
s = @ = 200 m
4

Tracin a bhfuil luasghéart tairiseach fuaithi, cuireann si achar 2 km di in imeacht 50 s. Mds ¢ 20 m s” an
treoluas tosaigh a bhi fuithi, riomh an luasghéard a bhi fuithi.
Anseotd # = 20,5 = 2000,z = 50,2 = ?

Chun za aimsid tsdid s = wt+ (V2 )ar

2000 = (20)(50) + ¥ (2)(50)2

2000 = 1000 + 12504

12504 = 1000

= g = m = 0.8 ms?
1250



An Luasghéar(

NA CoTHROMOIDIi GLUAISNE A DHiIORTHU

Le cruthti: v = u+ ar

On sainmhinid ar an luasghéard td:

a

Le crutht: s =

v—u
= = at =
t

vV—u = vV = u+at

ut + % at?

Is féidir a chruthu (agus is féidir glacadh leis gur fior) go dtugtar an medn-treoluas

nuair atd an luasghéaru tairiseach leis an bhfoirmle seo a leanas:

Treoluas tosaigh + Treoluas deiridh

Chonacthas ar leathanach 58 go bhfuil:

2

=> an dildithrid =

i.e. an medn-treoluas

an medn-treoluas

u+v
2

dildichria

am

an medn-treoluas x am

Moillionn go tairiseach 6 60 m s go dti 20 m s ar luas
gluaistedin rdsa in imeacht 4 shoicind. Aimsigh:

(i) an luasmbhoillid,

(ii) an fad a thaistil sé agus ¢ ag moillid.

Gluaistedn atd ag luasghéard go tairiseach, t4 treoluas
6 m s faoi ag meandar dirithe? Cuireann sé fad 3 km de

sa chéad néiméad eile. Cén luasghéart agus cén treoluas
ata faoi tar éis an néiméid sin?

+
ies = 2 5 U wt achu+ata chur in dit vsa chothroméid seo faighimid:
t)¢t 2 t)t
= (ot u+ ar) = (2u+ 1) Le.s = wut+ () at
2 2

Le crutht: v> = #? + 2as
Ach an d4 thaobh den chothroméid v = #+ ar  achearnd faighimid:
v’ = (u+ ar)?
= 02 =12 + 2uat + (ad)?

= u?+ 2uat + a*t°
= u? + 2a {ut +(Y2) at?’}
Achtd wut+ (V) at =5 = v = u?+2as
CLEACHTADH 7.2

1. Gluaistedn a bhfuil luas tosaigh 10 m s faoi, cuirtear 4,

luasghéard 2 m s faoi. Cén luas atd faoi i gceann 12

shoicind? Cén fad a thaistealaionn sé sa 12 shoicind sin?
2. Géarafonn ar luas leorai 6 14 m s go dtf 30 m s in

imeacht 20 soicind. Aimsigh: .

() an luasghéary, ’

(i1) an fad a thaistil an leoraf sa tréimhse ama sin.

3. Géarafonn go tairiseach ar luas rothair 6 2 m s go dti

12 m s le linn d6 fad 50 m a chur de. Aimsigh a
luasghéarti agus an t-am a thdg sé air an fad sin a chur

de.

Le linn do ghluaistedn fad 200 m a thaisteal, moillionn
ar a luas 6 30 m s go dtf 10 m s™. Cén luasmhoillig ¢
sin?

Leorai a bhfuil luas 20 m s faoi, luasmhoillionn sé ar
rita 3 m s?. Cén fad ama a thogfaidh sé ar an leorai

stopadh?
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8. Eitledn a bhfuil treoluas 120 m s i dtreo 4irithe faoi, (i1) ar mhalairt treo leis an treoluas.

cuirtear luasghéard airiseach 10 m s faoi: Riomh méid agus treo threoluas an ghluaistedin faoi

(i) in aon treo leis an treoluas, cheann 5 shoicind sa d4 chis.

(it) ar mhalairt treo leis an treoluas. 10

Rothar a bhfuil luas tairiseach 12 m s faoi agus ¢ ag
Riomh méid agus treo threoluas an eitledin faoi cheann taisteal ar bhéthar, gabhann cil an rothair thar an
12 shoicind sa d4 chis. bpointe . Ar an meandar céanna tosafonn tosach
gluaistedin 6 thos ag P, gluaiseann sé in aon treo leis an
rothar agus luasghéari 2 m s faoi. Cathain agus cén fad
6 P a thiocfaidh tosach an ghluaistedin suas le cdl an
(i) in aon treo leis an treoluas, rothair?

9. Gluaistedn a bhfuil treoluas 5 m s! 1 dtreo 4irithe faoi,
cuirtear luasghéart tairiseach 4 m s faoi:

GRAIF THREOLUAIS IS AMA

Graf a léirfonn méid an treoluais atd faoi réad agus é breactha in aghaidh ama, is graf
treoluais is ama a thugtar air. Graf treoluais is ama do réad atd ag gluaiseacht faoi
threoluas tairiseach 12 m s atd 4 1éirid 1 bhFior 7.3. Graf treoluais is ama do réad
gluaisteach a thosaionn 6 thos agus luasghéaru tairiseach 2 m s faoi, sin atd 4 [éirit
i bhFior 7.4. Line dhireach is ea an graf s rud é go méadaionn an treoluas faoi
2 m s gach soicind.

ol
B

reolua

Am/s FANA GHRAF TREOLUAIS IS AMA, SIN AN LUASGHEARU
vV, — V. —
Fior 7.3 I bhFior 7.5 t4 fina an ghraif = -2—» (Fina = 2271
L, — 4 X, — X

Athrd ar an treoluas in imeacht ¢, — ., ,
= = Luasghéard an réada
An fad ama

I bhFior 7.4 is é 2 fina an ghraif. Sin luasghéart an réada freisin.

H; 2 Fana =10/5 , (
3 :Lzugsghégrﬂ 7‘;‘ 2,/2‘
g 10 ; = = g
v Ly \ 17 1) 1 _5 1,)
4 - i o=t E 8
Vi
5 =] 4
0 A t. 0 L
Am/s ‘ my/s Am/s
1
Fior 7.4 Fior 7.5 Fior 7.6
O AN TACHAR FAOI GHRAF TREOLUAIS IS AMA, SIN AN FAD A
Réad gluaisteach a bhfuil TAISTEALAIODH
luasghéaru tairiseach faoi, is An t-achar faoi ghraf treoluais is ama, sin an fad a thaistil an réad, beag beann ar
line dhireach ata sa ghraf chastacht na gluaisne. Is léir an méid sin nuair is gluaisne ina line dhireach agus
treoluais is ama a luasghéart tairiseach atd i geeist. Graf de réad a bhfuil treoluas tosaigh 4 m s agus
fhreagrafonn do. luasghéarli 2 m s?faoi atd 4 léiriu 1 bhFior 7.6.
Fana an ghraif, sin an An t-achar facin ngraf 6 # = 0 go # = 6| An fad a thaistil sé in imeacht 6 shoicind
luasghéaru. = achar ] + achar __—] s = ut+Ys at?
An t-achar faoin ngraf, sin an = (4)(6) + 2 (6) (16— 4) = (4)(6) + V2 (2)(6)?
fad a taistealaiodh.
' ' = 24+36 = 60 - 24+36 = 60m

Is fior an toradh sin i gednai agus is féidir glacadh leis — ni g4 ¢ a chruchd.
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AN LUASGHEARU TAIRISEACH A THOMHAS LE HAMADOIR
TICEALA AGUS TEIP THICEALA

Cuirtear stiall de théip thicedla trf amaddir ticedla agus ceanglaitear de thralaf {. M4
ghluaiseann an tralaf agus luasghéar tairiseach faoi, gheofar go mbeidh na poncanna
nios faide 6 chéile diaidh ar ndiaidh de réir mar a ghluaistear ar feadh na téipe (Fior
7.9). Tarlaionn sé sin toisc go ngluaiseann an tralaf fad difridil gach caogadi cuid de
shoicind, de réir mar a ghéaraionn ar an treoluas.
v—u

t

Is féidir an luasghéard a riomh 6n ¢éip leis an bhfoirmle 2 =

Tombhais an medn-treoluas thar dhd spds gar do thds na téipe chun # a aimsit (Fior

7.9).
~—s— | S2 :
& ; ; B ;
s s
u= ﬁéﬁ Y= ﬁgﬁ
Fior 7.9 Tombhais an medn-treoluas thar dhd spds gar do dheireadh na téipe chun v a aimsid.
Téip thiceala a thairg réad a bhi
ag luasghéard. Is é ran fad ama chun dul 6 A go dti B i bhFior 7.9, geall leis. Is féidir é a Iéamh 6n

téip. Mar sin, is féidir an luasghéard a riomh ach 2 = (v—#) / + a dsdid.

Aimsigh an luasghéard a taifeadadh ar an téip thicedla i bhFior 7.9.
Tés; = 1.6cm = 0.016 m;tds, = 4.8 cm = 0.048 m. ?/5, de shoicind a thégann sé chun gach fad
diobh a thaisteal.

T4 an fad ama (#) chun an luas a athrd 6 # go dti v = an fad ama chun dul 6 A godti B = 8 ('/5,) = 0.16's

5 0.016 ; 5— (1.2-0.4)
u = = —— = 04ms a = -
0.04 0.04 t 0.16
po S DM, => An Luasghéard 2 = Sms”
0.04 0.04

AN LUASGHEARU A THOMHAS LE DHA GHEATA UAINIUCHAIN
AGUS AMADOIR SCALAITHE

Féach ar Fhior 7.11 ar an gcéad leathanach eile. Agus an thoirmle a leanas in dsdid:

2 2
v—-u ; . (2 2
a = 5 (dforthaithe 6 v© = « +2as)
5

Déantar # a thomhas leis an gcéad gheata uainitichdin, agus déantar va thomhas leis
an dara geata uainidchdin. An fad idir an d4 Iéas solais, sin sagus déantar ¢ a thomhas
leis an méadarshlat. Is féidir an luasghéard a riomh ach na luachanna tomhaiste sin
a chur isteach san fhoirmle.
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) 4 TURGNAMH MEICNIC | CUID 2

CHUN LUASGHEARU TAIRISEACH TRALAI A THOMHAS LE HAMADOIR TICEALA AGUS TEIP THICEALA
Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo déanfaidh tu tralai a luasghéaru ar ruidbhealach:ardoidh ti ceann amhain den ruidbhealach. Déanfaidh
tl an luasghéaru a riomh 6n spasail neamhrialta idir na poncanna a dhéantar ar an téip thicedla atd greamaithe de.

An Trealamh a Theastaionn

* Tralai agus Ruidbhealach

*  Amadoir ticedla agus téip thiceala

» Solathar cumhachta 12V, 50 Hz s.a. (ag brath ar an amadoir ticeala)

* Seolain cheangailte, méadarshlat, tacéid orddige né téip ghreamaitheach.
An Modh

I. Déan an ruidbhealach agus rothai an tralai a dhustail chun grean no salachar ar bith a ghlanadh diobh, mar
d’fhéadfadh a leithéid an luasghéard a chur ag athra.

2. Cuir blocanna né leabhair faoi cheann an ruidbhealaigh chun é a ardu. Coigeartaigh airde an ruidbhealaigh i
dtreo is go luasghéardidh an tralai leis sios an rdidbhealach ma scaoiltear leis.

3. Socraigh an t-amadoir ticedla agus an tralai ar an gceann den ruidbhealach atd ardaithe. Cuir an téip trid an
amadoir agus greamaigh den tralai é.

4. Cuir an t-amadodir ag obair agus lig don tralai imeacht leis sios an rdidbhealach agus an téip thiceadla 4 tarraingt
aige.

5. Stop an tralai ag bun an ruidbhealaigh, stop an t-amadoir agus bain an téip as. Ba chéir go mbeadh an téip costil
go leor leis an téip ata léirithe i bhFior 7.12 (ar an gcéad leathanach eile).
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Fior 7.12

An luasghéar( a aimsid on téip thiceala.

6. Na bac na poncanna geamhacha ar an gcuid tosaigh den téip (Fior 7.12), ach tomhais fad dha spas
chéngaracha réasinta gar do thosach na téipe (sy), agus tomhais fad dha spas chéngaracha gar do
dheireadh na téipe (s,). Claraigh na luachanna sin.

7. Combhairigh lion na spasanna (n) idir ponc lair sy agus ponc lair s, (i.e. idir A agus B i bhFior 7.12).
Claraigh na luachanna sin ar an Tabla.

8. Comhlanaigh an Tabla agus riomh an luasghéaru a.

9. Is féidir an turgnamh a dhéanamh aris agus fana éagsuil ar an rdidbhealach gach uair, rud a thabharfaidh
luachanna difrila ar an luasghéaru.

Treoluas tosaigh Treoluas deiridh Am An Luasghéard
si/cm | 52/ cm ulcms? v/cms™ tls alcms’
[Zl = Sl/(%o)] [U = SZ/(%O)] [t = n (%0)] [d: y—u]
t
Ceisteanna

1. Cad chuige a ndéantar an rdidbhealach agus rothai an tralai a dhustail?
2. Seachas a bheith ag breathnu air, conas a bheadh a fhios agat go raibh an tralai ag luasghéara?

3. Masé s = 4 at?an fhoirmle a d’Gsaid tu chun an luasghéard a riomh, cén fath a gcaithfear s a
thomhas 6n gcéad phonc a rinneadh ar an téip. Cén mibhuntaiste a bhaineann leis an modh sin?

4. Luaigh dha réamhchiram a ghlacfa sa turgnamh seo lena chinntit go bhfaighfea toradh cruinn.

Y” q TURGNAMH MEICNIC 1 CUID 2

LUASGHEARU TAIRISEACH MARCAIGH AR AERCHONAIR LINEACH A THOMHAS LE DHA GHEATA
UAINIUCHAIN, AGUS AMADOIR SCALAITHE.

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo déanfaidh tu
marcach a luasghéaru ar aerchonair
lineach tri fhorsa tairiseach a chur i
bhfeidhm air. Meachain ar phanna
scala ata ar crochadh ag ceann na
conaire faoi deara an forsa (Fior
7.13).

20 Geata uainidchain

10 Geata uainitichain

Déanfaidh tu an luasghéaru a riomh

. . séidire aeir
leis an bhfoirmle:

Amadoir scalaithe
Panna scala

4 T Fior 7.13
An luasghéart a thomhas le dha gheata solais agus
amadair scélaithe.
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An Trealamh a Theastaionn
* Aerchonair lineach, séidire aeir agus marcach

*  Amadoir scalaithe agus 2 gheata uainitchain
* 2 sheastan freangdin (ag brath ar na geatai uainiichain a Usaidtear) agus méadarshlat

* Panna scala, piosa snatha agus roinnt meachain

An Modh

1. Socraigh an aerchonair ar an mbinse agus coigeartaigh na scritinna leibhéalta go dti go bhfuil cuma réasunta
leibhéalta uirthi. Ceangail an séidire aeir den aerchonair agus socraigh an marcach uirthi. Coigeartaigh na
scriunna leibhéalta aris go dti go bhfanfaidh an marcach ar fos ag ait ar bith ar an gconair.

2. Socraigh an da gheata uainilchain ar sheastain fhreangain agus nasc leis an amadoir scalaithe iad (seiceail sa
lamhleabhar n6 le do mhuinteoir mas ga). Cuir air an t-amadoir agus deimhnigh go bhfuil an da gheata
uainitchain ag feidhmil i gceart — i.e. athraionn na huimhreacha ar an amadaoir nuair a bhristear an léas solais
agus fanann siad gan athrd agus an léas slan. Cuir na geatai uainilchain congarach do dha cheann na
haerchonaire. Coigeartaigh airde na ngeatai ionas go mbrisfidh an carta ar an marcach an léas solais.

3. Ceangail an marcach den phanna scala leis an snath agus cuir roinnt meachan ar an bpanna beag. Cuir an
marcach ar an gceann eile den chonair 6n ulég. Cuir an snath thar an uldg agus coinnigh greim laimhe ar an
bpanna.

4. Greamaigh an giota carta den mharcach agus cas air an séidire. Scaoil leis an bpanna. Ba choir go luasghéarodh
an marcach ar feadh na conaire agus go mbrisfi an da léas agus é ag gluaiseacht.

Beir ar an marcach ag deireadh na conaire. Mlch an séidire aeir.

Claraigh na lIéimh ar an amadéir scélaithe (t; agus t,). Mich an t-amadoir scalaithe agus tomhais an fad (s) idir an
da léas solais leis an méadarshlat. Claraigh an luach sin freisin. Mura bhfuil fad an charta ar an marcach ar eolas
cheana, tomhais € agus claraigh an luach sin freisin.

Combhlanaigh an Tabla agus riomh luasghéard an mharcaigh.

8. Ma td am le sparail, déan an turgnamh aris agus meachain éagsula ar an bpanna, rud a thabharfaidh luachanna
difridla ar an luasghéaru.

Am Am Fad idir Fad an Treoluas Treoluas An Luasghéart
trasdula 1 trasdula 2 | na geatai | charta tosaigh deiridh
-2
ulcms’ v/lcms! a/czmsz
t /s t, /s s/cm [/cm (w = 1l | (v = 1lty) PR
2s
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AN LUASGHEARU DE BHARR NA HIMTHARRAINGTHE ‘g’

M4 ligeann td do réad titim as do ldmh, déanfaidh férsa na himtharraingthe
luasghéart air i dtreo na taltin. Meachan an réada a thugtar ar an bhférsa sin. M4
ligeann td do bhonn airgid agus do chleite titim 6n airde chéanna, bainfidh an bonn
an talamh amach roimh an gcleite. Tégann sé nios faide ar an gcleite titim mar ni
ligeann an t-aer d6 géard ar a luas oiread agus a dhéanann an bonn. Tugtar friotaiocht
an aeir n¢ frithchuimilt an aeir ar éifeacht sin an aeir ar an gcleite.

go dti caidéal foliis

= =

I I

L&)

O
@
[()

Fior 7.14
Nuair a bhaintear an t-aer as an
bhfeadan, titeann an bonn agus
an cleite agus an luasghéaru
céanna fathu.

@
0.6 m S
©
4

® o/

M4 chuirtear an bonn agus an cleite i soitheach (Fior 7.14) agus ma bhaintear an
t-aer as le caidéal foluis, feicfear go dtitfidh an bonn agus an cleite le chéile, agus go
mbainfidh siad bun an tsoithigh amach ag an am céanna. Is ionann luasghéard an
bhoinn agus an chleite. Is firic thurgnamhach { seo a leanas:

O

Réada ar bith atd i gcongar do dhromhcla an Dombhain, nuair nach ann
d’fhriotaiocht an aeir titfidh siad sios agus an luasghéart céanna futhu ma
scaoiltear leo. An luasghéaru de bharr na himtharraingthe a thugtar ar
an luasghéaru sin. Is é ‘g’ an tsiombail air.

Athraionn luach ‘¢ beagdn 6 dit go hdit ar dhromchla an Domhain. In 4it ar bith atd
céngarach do dhromchla an Domhain td g = 9.8 m s?, agus ¢ sin ceart go dti an

chéad deachuil.

Ait An An Pol Londain Mullach
Meanchiorcal | Thuaidh Everest

An Luasghéar de
bharr Imtharraingthe 9.78 9.83 9.81 9.77
(ina m s?)

* Laghdaionn luach ‘¢ de réir mar a imfonn td amach 6 l4r an Domhain. Nf laghdu
suntasach ¢ mura mbionn fad an-mhér i geeist (e.g. té luach g thart ar 0.1 m s?
nios It ag 33 km os cionn dromchla an Dombhain nd ar an dromchla).

Ni mar a chéile an luasghéarti de bharr imtharraingthe ar na pldinéid eile nd ar
na reanna eile neimhe. Mar shampla is é 1.6 m s luach gar an nGealach, ach is
¢ 25 m s?luach ‘g ar Idpatar. Feicfidh td ar leathanach 115 go mbraitheann a
luach ar mhais agus ar gha an phldinéid. Tairiseach atd sa luasghéarti de bharr
imtharraingthe. D4 réir sin, maidir le réad atd ag gluaiseacht faoi luasghéard
tairiseach feidhmionn na trf Chothromdid Ghluaisne i gcds réad atd ag titim né
réad a chaitear suas go ceartingearach céngarach do dhromchla an Dombhain.



An Luasghéar(

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ligtear do réad titim 6 bharr foirgnimh atd 30 m ar airde. Cén luas at4 faoin réad nuair a bhuaileann sé
an talamh? Cén fad ama a thogfaidh sé air titim go talamh?
Do ghluaisne sios an réada : td # = 0 (ligtear d6 titim 6 fhos),

s=30m,2 =98ms?% v=2,¢="2

Chun va aimsid tsaid: 2 = o + 2as Chun ta aimsid dsdid: v = %+ at
v = 0%+ 2(9.8)(30) 242 = 0+9.8¢
= = 588 _ 242 247 ¢
= v =4/588 = 24.2ms’! 9.8

Titeann réad 6 bharr foirgnimh agus buaileann sé an talamh 5 shoicind ina dhiaidh sin. Aimsigh airde
an fhoirgnimh.

u=0,¢=5,a = 9.8. Abair gurb ¢ s = airde an thoirgnimh
Usaid s = ut+ Vs at’

0)(5) + %2 (9.8)(5)*

0+ 1225

122.5 m

s

= s

= s

Caitear cloch in airde agus treoluas tosaigh 20 m s faoi. Aimsigh an airde is mé a bhaineann an chloch
amach.

Os suas a chaitear an chloch agus 6s sios a theidhmionn an luasghéart de bharr na himtharraingthe, ni
mor sin didltach a chur leis an luasghéard.

Stopann an chloch ar feadh meandair ag an bpointe is airde. D4 réir sin, don ghluaisne suas td v = 0.
u=20,a=-98v=07s5=2

Usasid ¢ = 42+ 2as
0> = 20°-2(9.8)s
20°
= 5 =
(2)(9.8)
= 5 = 2041 m = an airde is m4.

Ach ainneoin go stopann an chloch ar feadh meandair ag an airde is md, beidh luasghéarti 9.8 m s
ceartingearach sios fdithi fés. Sin sampla de réad a bhfuil idir threoluas nialasach agus luasghéart
neamhnialasach ag baint leis.

Caitear réad in airde agus luas tosaigh # faoi 6 phointe Patd 20 m os cionn
na taldn. Faoi cheann 4 shoicind is ag pointe Q atd sé agus treoluas 6 m s™

sios faoi (Fior 7.15). Faigh luach # agus airde Q os cionn na taldn.
zf=?,t=4,a=—9.8,v=—6,s=? 6Qms'1
Usdid v = #+ atchun «a aimsit
= —6=u+(-98)4)
= u=332ms!
Usdid s = ut+ Y2 af chun an airde a aimsid.
= (33.2)(4) + 5 (- 9.8)(4) f
= 544 m 5
i.e. T4 Q54.4 m os cionn P T
= T4 Q54.4 + 20 = 74.4 méadar os cionn na taltin 20 m

An talamh
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1.

CLEACHTADH 7.5

Sna ceisteanna seo a leanas glac leis go bhfuil luasghéarii 9.8 m s ceartingearach sios faoi gach réad atd ag titim.

Ligtear do chloch titim 6 bharr aille atd 60 m ar airde.
Cén fad ama a thégann sé uirthi titim go talamh?

Déantar corp a theilgean go ceartingearach suas én
talamh agus treoluas tosaigh 200 m s faoi. Aimsigh an
airde is m¢ a bhaineann sé amach, agus an fad ama a
thégann sé air an airde sin a bhaint amach.

Scaoiltear le cloch 6 bharr aille ceartingearal agus
baineann si an t-uisce amach ag bun na haille faoi
cheann 3 shoicind. Aimsigh airde na haille.

Siota a thosafonn 6 fhos, baineann sé luas 22 m s
amach le linn d6 achar 30 m a chur de. Ag glacadh leis
gur luasghéari tairiseach atd faoi, faigh luach an
luasghéaraithe agus an fad ama a thdg sé air an fad sin a

chur de.

Teilgtear cloch go ceartingearach suas én talamh agus
treoluas tosaigh 80 m s fuithi. Aimsigh an airde is mé
a bhaineann s{ amach agus an fad ama a tégadh chun
an airde sin a bhaint amach. Cathain a bheidh an chloch
96 m os cionn na talin?

Teilgtear cloch go ceartingearach suas 6n talamh agus
baineann sf airde 100 m amach in imeacht 2 shoicind.
Aimsigh:

(i) an treoluas tosaigh,
(i) an airde is mé a bhaineann si amach,

(i) an fad ama idir { a bheith 100 m os cionn na :
talin go dti go mbeidh si 100 m os cionn na :
taldn arfs. :

7.

10.

Caitear liathréid go ceartingearach suas 6 phointe atd :

16 m os cionn na taltin agus treoluas tosaigh 24 m s™ :

fuithi. Faigh: :
(i) an airde is mé a bhaineann si amach,

(ii) an fad ama iomldn a thégann sé uirthi titim go :

talamh,
(iii) an treoluas faoina mbuaileann si an talamh.

M3 t4 duine in ann liathréid a chaitheamh 2 m suas
ceartingearach 6n Domhan, Cén fad suas 6n:
nGealach a d’'fhéadfadh spdsaire an liathréid a:
chaitheamh agus an treoluas tosaigh ceartingearach :
céanna fuithi. Glac leis gurb ionann an luasghéard de
bharr na himtharraingthe ar an nGealach agus an séq :
cuid den luasghéart de bharr na himtharraingthe ar :
an Dombhan. .

Figann corp an pointe A agus gluaiseann sé ina line :
dhireach faoi threoluas tairiseach 40 m s™. 10 soicind
ina dhiaidh sin tugtar luasghéart 2 m s do chorp eile :
atd ar fos ag an bpointe A agus gluaiseann sé sa treo :
céanna. Cén fad ama a thégann sé ar an dara corp :
teacht suas leis an gcéad chorp? Cén fad 6 A a:
tharlafonn sin? :

Caitear corp suas faoi luas tosaigh # 6 phointe P atd
40 m os cionn na taldn. Faoi cheann 6 shoicind t4 sé :
ag an bpointe Q agus treoluas 8 m s™! sfos faoi. Faigh :
luach # agus airde Q os cionn na taldn.

AN LUASGHEARU DE BHARR NA HIMTHARRAINGTHE ‘g’ A
THOMHAS LE GAIREAS SAORTHITIME AGUS AMADOIR

SCALAITHE

Is féidir luach ‘¢ a aimsit ach an fad ama a thombhas a thégann sé ar liathréid chruach
titim fad tomhaiste s tar éis scaoileadh Iéi 6 thos. Os rud ¢ gur ligeadh di titim 6 thos,
td # = 0. Mar sin athrafonn an fthoirmle s = ur + Y2 at godtis = V2 g2 O dd

luachanna sagus #ar eolas againn, is féidir ‘g’ a riomh. T4 cinedl amhdin trealaimh a
rinneadh go speisialta don chiram sin léirithe i bhFior 7.16. Nuair atd an lasc ag A
t4 an leictreamaighnéad fuinnmbhithe agus coinnfonn sé an liathréid ina hionad.

Nuair a chastar an lasc go B go tapa, ni leictreamaighnéad ¢ an solanéideach a

thuilleadh agus titeann an liathréid ar an toirt. Ag an meandar céanna castar air an

t-amadéir. Nuair a bhuaileann an liathréid an chombhla thégédla machtar an t-
amadoir, agus t4 an fad ama a thégann sé ar an liathréid titim fad s ar eolas. Le
méadarshlat a thombhaistear fad .
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Leictreamaighnéad

A
Lasc E
A
B
gran iompair
Combhla thogala
Amadoir leictreonach t2(t ina-shoicindi)

T_/

Fior 7.16

g = 2 x fana an ghraif

Fior 7.17

Déantar an méid sin uile ceithre né cdig huaire eile agus luach difridil ar s gach uair.
Riomhtar mednluach ‘¢ ansin.

NA SoNRAi A LAIMHSEAIL LE GRAF

M4 bhreactar graf de sin aghaidh #, faightear gur line dhireach trid an mbunphointe
¢ (Fior 7.17). Féna an ghraif agus ¢ iolraithe faoi 2, sin an luasghéari de bharr na
himtharraingthe. T4 sé sin amhlaidh mar gurb é y = mxan chothroméid do line dar
fina m trid an mbunphointe. Ach ¢ sin a chur i gcompardid le s = Y2 g#? feictear
ddinn go bhfuil fina an ghraif si gcoinne 7 = Y2g. Dd réirsin td ¢ = 2 x fdna an

ghraif.

IS

“¥i=¢d TURGNAMH MEICNIC 4

AN LUASGHEARU DE BHARR IMTHARRAINGTHE ‘g> A THOMHAS LE GAIREAS SAORTHITIME AGUS
AMADOIR SCALAITHE.

Achoimre ar an Modh

Ligfidh ta do liathréid chruach titim fad tomhaiste s le gaireas tomhaiste ‘g’ tri shaorthitim agus amadaoir scalaithe.
Déanfaidh tu an fad ama t don titim sin a thomhas. Is féidir an luasghéard de bharr na himtharraingthe a riomh leis an
bhfoirmle s = (%) gt

Trealamh a theastaionn

* Gaireas tomhaiste ‘g’ tri shaorthitim

*  Amadoir scdlaithe agus seolain cheangailte

* Seastan freangdin, teanntan agus méadarshlat

An Modh
I. Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 7.16.T4 an lasc sa suiomh A agus coinnionn an leictreamaighnéad
an liathréid ina hionad.

2. Biodh an t-amaddir ceangailte i gceart (seiceadil sa lamhleabhar no6 leis an muinteoir mas ga). Cinntigh go dtosaionn
agus go stopann an t-amadoir mar is ceart.

3. Tomhais leis an méadarshlat an fad s 6 bhun na liathréide (agus i ina hionad ag an leictreamaighnéad) go dti barr
na comhla tégala. Claraigh an luach sin.

»

Socraigh an t-amadair ag nialas. Cas an lasc go B, chun an liathroéid a scaoileadh agus an t-amadoir a thosu. Stopann
an t-amadoir nuair a bhuaileann an liathréid an chombhla thoégala. Claraigh an Iéamh ata ar an amadéir.

5. Athshocraigh an t-amaddir agus déan céim 4 tri huaire ar a laghad. An luach is isle a taifeadadh, sin an luach a
Usdidfear le haghaidh t.

6. Déan an turgnamh aris on tds ceithre n6 cuig huaire, agus luach difridil ar s gach uair.
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Na Sonrai a Laimhsedil o
7. Comhlanaigh an Tabla agus riomh meanluach ar = (= g)
t

8. Breac graf ar ghrafphiipéar de luachanna s (ar an y-ais) in aghaidh t* (ar an x-ais). Tarraing an line dhireach is fearr
a réitionn leis na pointi agus tomhais an fhana.Ta an luasghéaru de bharr imtharraingthe ‘g = 2 x fana an ghraif.
Cuir an luach sin i gcomparaid leis an luach a fuarthas i gcéim 7.

Fad na titime Faid ama don titim ina An Fad ama is la Luasghéarl de bharr
s/m soicindi t/s imtharraingthe
ty t, t3 ty g/m s?
(=2s/t)
Meanluach ‘g = m s2
Ceisteanna

I. San direamh chun ‘g’ a aimsid, cén fath ar cheart an fad ama is [0 do thitim tri fhad airithe a Usaid?

2. Da mbeadh an fad ama a léadh ar an amadéir nios mé na an fad ama a tégadh dairire, cén tionchar a bheadh ag a
leithéid ar luach an toraidh dheireanaigh.

3. Cruthaigh gurb ionann ‘g’ agus fana an ghraif iolraithe faoi dho.
4. Cén fath a n-Usaidtear an fhoirmle s = (') gt? in ionad s = ut + ('2) gt* sa turgnamh seo!?

5. Abair nar ligeadh don liathroéid chruach titim ach fad gearr (cuir i gcas 40 cm) sa turgnamh seo. Luaigh dha
mhibhuntaiste leis sin.

6. Luaigh tri réamhchiram ba cheart a ghlacadh chun a chinntit go mbeidh an toradh cruinn.

Yol ;
Lf_,f_‘i{ LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE
|

Tabhair an t-aonad luasghéaraithe.
Liostaigh na slite difridla inar féidir le corp a bheith ag luasghéaru.

Le meabhri: is line dhireach { graf treoluais is ama do réad gluaisteach a
bhfuil luasghéart tairiseach faoi. Fina an ghraif; sin an luasghéard gagus an
t-achar faoin ngraf; sin an fad a taistealaiodh. Réada ar bith atd céngarach do
dhromchla an Dombhain, titeann siad sios go talamh agus an luasghéart
céanna (g) futhu nuair nach ann d’thriotaiocht an aeir.

Bi in ann cur sios a dhéanamh ar ghluaisne réada m4 thugtar an graf treoluais
is ama a bhaineann leis.

Cuir sios ar thurgnamh chun luasghéart tairiseach a thomhas, agus chun an
luasghéard de bharr imtharraingthe (g) tri shaorthitim a thomhas, agus déan
na turgnaimh sin.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli:

v = u+ at s = ut+ Vs at’ v =+ 2as
Diorthaigh na foirmli:
v = u+ at s = ut+ Vs at’ v = 1+ 2as
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CAINNIOCHTAI FISICEACHA

Chonaic td i gCaibidil 1 gur cainniocht is ea airf fisiceach ar bith ar féidir ¢ a
thomhas. Chonaic td freisin, agus réad 4 thomhas gurb ionann an tombhas sin agus
an mhéid a bhaineann leis. Roinntear cainnfochtai ina dh4 aicme san fhisic:
cainniochtai scalacha agus cainniochtai veicteoireacha.

CAINNIOCHTAI SCALACHA
Cainnfocht scdlach a thugtar ar chainniocht nach bhfuil ach méid ag gabhdil I¢i. Ni

ghabhann treo sa spés le cainnfocht scdlach.

Roinnt Cainniochtai Scalacha

* an fad * an obair * an fuinneamh
* an t-achar * an mhais * an mhiniciocht
° an toirt * an dlas * an chumhacht
e fad ama * an brd * an teocht

Tri shuimid a fhaightear an comhthoradh ar dhd chainniocht scélacha, mar shampla
1000 kg + 500 kg = 1500 kg

CAINNIOCHTAI VEICTEOIREACHA

Cainniocht a bhfuil idir mhéid agus threo sa spds ag gabhdil l¢i, sin cainnfocht
veicteoireach. Chun cainnfocht veicteoireach a shonrt i geeart is gd an mhéid agus
an treo a ghabhann I¢i a thabhairt. Ni mér a bheith in ann a rd cé acu cainniocht
scdlach né cainniocht veicteoireach  gach cainniocht atéd ar an geudrsa. Bealach éasca
chun ¢é sin a dhéanamh nd na samplai seo thios, ar cainniochtaf veicteoireacha iad, a
chur de ghlanmheabhair. Is cainniochraf scdlacha iad gach cainniocht eile atd ar an
geursa.

Samplai de Chainniochtai Veicteoireacha

 An dilaithriu * An forsa
* An treoluas * Neart réimse leictrigh
e An luasghéaru * An Floscdhlis maighnéadach

¢ An mdiminteam

CAINNIOCHTAI VEICTEOIREACHA A LEIRIU

Le saighead a chuirtear cainnfocht veicteoireach in idl ar [éardid. Cuireann fad na
saighde méid na cainnfochta in itl, agus cuireann treo na saighde treo na cainniochta
in ial. Mar shampla, férsa 10 nidtan Soir 6 Dheas atd 4 léirid i bhFior 8.1 (A).
Treoluas 2 m s! deiseal atd 4 léirid i bhFior 8.1 (B).

O

CAINNIOCHT
SCALACH

Cainniocht nach bhfuil ach
méid ag gabhail 1éi, agus nach
ngabhann treo sa spas Iéi, sin
cainniocht scalach.

* an lucht leictreach
 an sruth leictreach
* an fhriotaiocht

* an difriocht poitéinsil

O

CAINNIOCHT
VEICTEOIREACH
Cainniocht a bhfuil idir mhéid
agus threo sa spas ag gabhail
léi, sin cainniocht
veicteoireach.

(0]

G

* D 10N

Férsa 10 N ag feidhmid Soir 6 Dheas.

2 ms?

_
(8)

Treoluas 2 m s deiseal.

Fior 8.1
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COMHTHORADH DHA CHAINNIiOCHT VEICTEOIREACHA

5m Soir > Om Soir » * Dildithrid 5 m Soir agus 10 m Soir ina dhiaidh sin, is é comhthoradh an
dildithrithe sin, dildithrid 15 m Soir (Fior 8.2 (A)).
An comhthoradh = 15m Soir e Férsa 2 nititan agus f6érsa 4 nititan in aon treo leis, comhthoradh an d4 thérsa
(A - sin, sin férsa 6 nidtan sa treo céanna (Fior 8.2 (B)).
2N * M4 ghluaiseann traecin chun tosaigh faoi 5ms? R
® > > 5ms! { shidl ilin siar i d g
Y m s agus m4 shidlann cailin siar i dtreo >
) . ctl na traenach ar rita 3 m s7, treoluas an A" Conzqhthfradh 3ms?
) An forsa comhthoraidh =6 N chailin thar an talamh, sin 2 m s (Fior 8.3 cems A)
. A
Fior 8.2 (B) @) 10N 6N
* Férsa 10 N agus férsa 6 N ag feidhmit ar ® >
mhalairt treo, comhthoradh an d4 fhérsa An Comhthoradh
sin, sin férsa 4 N in aon treo leis an bhférsa = 4N
10 N (Fior 8.3 (B)). Fior 8.3 (B)
VEICTEOIRI

Veicteoiri a thugtar ar na saigheada a léirfonn na méideanna i gcainniochtaf
veicteoireacha (b'théidir go bhfaca ti ¢ sin cheana féin ar an gctirsa matamaice). Le
Dli an Chomhthreomhariin né le DIi an Triantdin a thugtar comhthoradh dh4
veicteoir.

DLi AN CHOMHTHREOMHARAIN CHUN COMHTHORADH DHA
VEICTEOIR A FHAIL

Dh4 veicteoir atd eireaball le heireaball agus iad ina sleasa céngaracha @b agus ad den
chomhthromhardn abcd (Fior 8.4), is é an trasndn 6 a go dti ¢ comhthoradh an d4
veicteoir sin.

DLi AN TRIANTAIN CHUN COMHTHORADH DHA VEICTEOIR A FHAIL
Dhai veicteoir, ceann an chéad veicteora le heireaball an dara veicteoir (Fior 8.5), is é
an veicteoir 6 dheireadh veicteoir a haon go dtf ceann veicteoir a dé comhthoradh an
d4 veicteoir. Is cuma cé acu DIi an Triantdin né DIf an Chomhthreomhardin a
Usdidtear is é an veicteoir céanna an comhthoradh, mar atd léirithe i bhFioracha 8.4
agus 8.5.

veicteatrt NADUR VEICTEOIREACH CAINNIOCHTAI VEICTEOIREACHA
Le Dli an Chomhthreomharain né le DIi an Triantain a thugtar comhthoradh dh4
dhildithritd. Le Dli an Chomhthreomhariin né le Dli an Triantdin a thugtar
comhthoradh dh4 threoluas, n6 dh4 fhérsa, leis. Go deimhin, is le DIli an
Chomhthreomharain né le Dli an Triantdin a thugtar comhthoradh dhd mhéid
de chainnfocht veicteoireach ar bith.

Fior 8.5

Baineann dildithrit 3 km Soir do chapall agus dildithrit 5 km 6 Thuaidh dé
ina dhiaidh sin. Cad ¢ an dildithrid iomldn a bhaineann dé 6n bpointe
tosaithe, i.e. faigh comhthoradh an d4 dhildithrig?

Léirionn an saighead veicteora 26 an dildithrid 3 km i bhFior 8.6, agus
léirfonn an saighead veicteora dc an dildithrit 5 km. De réir Dhlf an
Chombhthreomhardin is ¢ an veicteoir ac a léirfonn an dildichrida
comhthoraidh. Faightear méid an chomthoraidh ach Teoirim Phiotagardis a
chur i bhfeidhm ar an triantdn abc.

Méid an chomhthoraidh =  fad na saighde ac = V32457
5.83 km ) ]

Treo na saighde ac: tan 6 = % = tan! % = 59° a 3km 0 b
" Is ¢ 5.83 km Soir 59° 6 Thuaidh an dildithrid comhthoraidh. Fior 8.6

5km T
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COMHTHORADH TRi VEICTEOIR (NO Nios MO) A FHAIL

Chun ¢ sin a dhéanamh, faigh comhthoradh dh4 veicteoir i dtosach le Dli an
Chomhthreomhardin. Tabhair R, air sin. Ansin, faigh comhthoradh R, agus an trit
veicteoir le DIf an Chomhthreomhardin arfs. Sin comhthoradh na dtrf veicteoir.

Faigh méid agus treo chomhthoradh na derf thérsa atd Iéirithe i bhFior 8.11 (A).

An bealach is éasca chun ¢ sin a dhéanamh n4 comhthoradh an d4 thérsa 4 N a fhdil i dtosach 6 t4 siad sin
ingearach le chéile. I bhFior 8.11 (B) t4:

R>=4*+4>= R =32 =R =566 N tanf = % =1=6 = 45°

Feicimid go bhfuil &, sa line dhireach chéanna leis an bhférsa 8 N ach ar mhalairt treo.
D4 réir sin, is é an comhthoradh iomldn n4d 8 — 5.66 = 2.34 N (Fior 8.11 (C))

T4 sé in aontreo leis an bhférsa 8 N.

I geeist den chinedl sin, bi cinnte comhthoradh na veicteoiri ingearach a fhéil i dtosach!

(A) (B) 5 ©
4N

/An comhthoradh = 2.34 N
8N

Fior 8.11

1. Aimsigh méid agus treo chomhthoradh gach 3 thérsa i bhFior 8.12.

CLEACHTADH 8.2

(A (8) 3N ©

45°
5N 3N
6N
2N
A
2N

Fior 8.12

COMHTHORADH DHA FHORSA

Cainnfocht veicteoireach is ea an férsa. An nifitan, sin an t-aonad férsa. An férsa
singil sin a mbeadh an éifeacht chéanna aige, agus ¢ ag feidhmid as féin, is a bheadh
ag an dd thérsa eile agus iad ag feidhmid le chéile, sin comhthoradh an d4 thérsa.

X Conas a aimsimid comhthoradh dh4 thérsa? Cuir i geds go bhfuil trf thérsa X, Yagus
v Zag feidhmiy ar réad beag agus go gcoimeddann siad ar fos é (Fior 8.13). Cuir i gcds

gurb é an férsa R comhthoradh Xagus Y. Is léir go bhfuil Ragus Zar céimhéid mar

sin, ach go bhfuil siad ag feidhmid ar mhalairt treonna. Ni thanfadh an réad ar fos

z mura mbeadh Ragus Zar céimhéid. D4 réir sin, ma ta caithnin 4 choimead ar fos

ag tri fhorsa, ta a thios againn go bhfuil comhthoradh aon da fhérsa diobh ar
c6éimhéid leis an trit férsa ach ar mhalairt treo leis. Baintear leas as an bhfiric sin
Fior 8.13 chun comhthoradh dh4 thérsa a aimsit sa chéad turgnambh eile.
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1 ol
354 TURGNAMH

CHUN COMHTHORADH DHA FHORSA A AIMSIU

* Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 8.14 le meatain niutain
(lingmheatain ata gradaithe ina niutain).

An tsnaidhm
* Coigeartaigh méid agus treo na dtri fhérsa go dti go bhfanfaidh an sa snéth ar fos

tsnaidhm ar an snath ar fos.

e Ma theastaionn uainn comhthoradh an da fhérsa F; agus F, a fhail, is
é an léamh ar an trit meatan (F;), méid an fhorsa sin. Ta treo an

chomhthoraidh ar mhalairt treo le F;. Fior 8.14
VEICTEOIR A THAIFEACH INA CHUIDITHE )
a
M4 ¢4 dhd veicteoir tugtha, t4 a fhios agat conas an comhthoradh a aimsiu.
Féachfaimid ar an bpréiseas droim ar ais anois. Abair go dteastafonn uainn veicteoir »

airithe a scriobh mar chomhthoradh dh4 veicteoir eile.

Veicteoir a thaifeach ina chuidithe, sin veicteoir a scriobh i dtéarmai dha veicteoir eile
arb ¢ féin comhthoradh an d4 veicteoir sin. Cuidithe an veicteora a tugadh is ea an c
dd veicteoir sin. Mar shampla, is dhd chuidi eile de x iad @ agus & i bhFior 8.15, mar
is é x comhthoradh # agus & de réir Dhli an Chomhthreomhardin. Agus ar an gcaoi
d

chéanna is dhd chuidi eile de xiad cagus 4.

CuIDITHE INGEARACHA

M4 dhéantar veicteoir a thaifeach ina chuidithe atd ingearach lena chéile, is cuidithe
ingearacha a thugtar orthu sin. Cuidithe ingearacha amhdin a bheidh 4 bplé ar
Chursa Fisice na hArdteistiméireachta. Trf phéire dhifridla de chuidithe ingearacha X
an veicteora chéanna x atd léirithe i bhFior 8.16.

Cuir i geds go léirftear cainniocht veicteoireach le veicteoir agus go ndéantar an
veicteoir sin a thaifeach ina chuidithe ingearacha. Mar shampla, t4 forsa 100 N ag
feidhmid ar an geairt i bhFior 8.17 sa treo a thaispedntar. Is féidir an férsa sin a
thaifeach ina chuidi cothromédnach x agus ina chuidi ceartingearach y. (Cinntigh le
DIli an Chomhthreomhardin gurb ¢ 100 N ag 30° leis an gcothromdn an
comhthoradh ar 86.6 N ag feidhmit go cothromédnach agus 50 N ag feidhmia go
ceartingearach). Léirfonn gach cuidi diobh an éifeacht iomldn atd leis an geainniocht

Fior 8.15

>
>

veicteoireach thugtha sa treo sin. Feidhmionn an chairt amhail is go raibh férsa 50
N ag iarraidh { a ardd suas go ceartingearach agus férsa 86.6 N ag iarraidh { a
tharraingt feadh na talun. Férsa 86.6 N ag feidhmit go tuathalach a theastédh chun
gluaiseacht na cairte feadh na taltn a stopadh. D4 mbeadh medchan na maise nios
It nd 50 N d’ardéfai den talamh .

Fior 8.16
Eifeacht 4
cheartingearach N\
50N AL

30'\ >

x =86.6N \ -

. . Eifeacht chothromanach
Fior 8.17
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MEID NA GCUIDITHE INGEARACHA A RiOMH

méid », méd td dhd chuid{ ingearacha ann, x agus 3 agus md
uillinn 6 leis an geuidi x, is mar seo a leanas do mhéideanna na

s 0 y=vSin 0 (Féach Fior 8.18)
An Cruth: Sa triantdn scathaithe i bhFior 8.18 ta:

Y
1 Cos 0 _ slios céngarach Sin 6 - slios urchomhaireach
y =vSing v y taobhagdn taobhagin
= Cos 0 = = = Sinf = 2
B\ > v v
x = vlosd = x = pCos 0 =y = v Sin 0
Fior 8.18

Faigh an cuidi ceartingearach agus an cuidi cothroménach at4 ag veicteoir 20 N agus
¢ ag feidhmiu ar uillinn 60° leis an gcothroman.

Léirionn Fior 8.19 na cuidithe. ‘
An cuidf cothromdnach = x = 20 Cos 60° = 10 N A cuids <
An cuidi ceartingearach = y = 20 Sin 60° = 17.32 N ceartingearach | )
Répa atd ceangailte de chairt agus tarraingfonn fear air le férsa 300 N. Déanann
an répa uillinn 20° leis an gcothromdn. Faigh an férsa éifeachtach ceartingearach 2
agus an forsa éifeachtach cothromdnach atd ag feidhmid ar an geairt de bharr 60An e
tarraingt an répa Fior 8.19 cothromanach
Léirionn Fior 8.20 an fthadhb. Cuidi ceartingearach agus cuidi cothromdnach an
thérsa 300 N, sin iad na férsaf atd le riomh.
Férsa éifeachtach ceartingearach =300 Sin 20°

=(300)(0.342) = 102.6 N "
Férsa éifeachtach cothromdnach =300 Cos 20° a0 forsa 2008

= (300)(0.940) = 282 N ceartingearach 20') .

An forsa éifeachtach cothromanach

Fior 8.20

Teastaionn férsa 102.6 N ceartingearach sios ar a laghad chun
an chairt a choinneail ar an talamh. Teastaionn forsa
cothromanach 282 N chun an chairt a chosc ar ghluaiseacht
feadh na taldn.

Agus veicteoir a thaifeach in dha chuidi ingearacha, déan mar seo a leanas:

e Tarraing an d4 threo ingearacha a theastaionn tri eireaball an veicteora.

* Combhldnaigh an dronuilleog (an comhthreomharan) a bhfuil an veicteoir ina
thrasndn inti.

* Sleasa cédngaracha den dronnuilleog, sin iad na cuidithe.

* Bain tsdid as an eolas sa cheist chun an uillinn a aimsid idir an veicteoir tugtha
agus cuidi amhdin.

* Riomh méid na geuidithe leis na foirmli:

x=vCos 0 y=vSin 0
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Cloch a bhfuil medchan 50 N inti, ar fos ar dhion claonta atd An cuidi comhthreomhar
leis an luascadan

si. T4 an dion claonta ar uillinn 20° leis an gcothromdn. Taifigh

An cuidi
ingearach leis
A\ an luascadan

medchan na cloiche ina chuidi comhthreomhar agus ina chuidi
ingearach leis an dion.
Léirfonn Fior 8.21 veicteoir an mhedchain agus an dé chuidi a e
bhaineann leis. Féach leis na cuidithe a tharraingt i gceart.
Cuidi an mhedchain atd ingearach leis an dion

=50 Cos 20° = 46.98 N
Cuidi an mhedchain atd comhthreomhar leis an dion

=50 Sin 20° = 17.10N Meachan =50 N
T4 luascaddn mar atd léirithe i bhFior 8.22 ag meandar dirithe
agus ¢ claonta 50° leis an gceartingear. Is ¢ 200 N an medchan
atd i mirledn an luascaddin. Taifigh an medchan sin ina chuidi
comhthreomhar agus ina chuidi ceartingearach leis an
luascaddn.

Fior 8.21

An cuidi
comhthreomhar leis

An cuidi ingearach an luascadan

; . . 1 o : leis an luascada
Féach leis na cuidithe a tharraingt i geeart. T4: ALY

An cuidi comhthreomhar = 200 Cos 50° = 128.6 N
An cuidi ingearach = 200 Sin 50° = 153.2 N

Meachan = 200 N
Fior 8.22

CLEACHTADH 8.3

1. T4 férsa 200 N claonta ar uillinn 70° leis an 5. Ba4d a bhfuil treoluas 6 m s faoi, gluaiseann si trasna
geothromédn. Taifigh an férsa ina chuidi loch citin ar uillinn 40° le bruach amhdin den loch
cothromdnach agus ina chuidf ceartingearach. mar atd léirithe i bhFior 8.23. M4 t4 bruacha an locha

comhthreombhar le chéile agus iad 2 km 6 chéile, cén

fad ama a thégfaidh sé ar an mbdd an taobh thall a

bhaint amach? Cén fad a thaistealafonn an bdd

comhthreomhar le bruach an locha i rith an ama sin?

2. Tarraingfonn répa cairt le férsa 3500 N. M4 td an
répa claonta ar uillinn 25° leis an gcothromdn, faigh:

(i) An férsa cothromdnach atd ag feidhmid ar an

geairt de bharr tarraingt an répa, Cén fad atd an bdd 6na phointe tosaigh nuair a

(i) An férsa ceartingearach atd ag feidhmid ar an bhaineann sé amach an bruach thall?
geairt de bharr tarraingt an répa.

3. Veicteoir dar méid 100 agus atd ag feidhmid ar uillinn _

60° leis an gcothromdn, faigh an cuidi cothroménach
agus an cuidi ceartingearach a bhaineann leis.

4. Veicteoir dar méid 200 agus atd ag feidhmid ar uillinn
40° leis an gceartingear, faigh an cuidi 2km
comthromdnach agus an cuidi ceartingearach a 6ms™
bhaineann leis.

Fior 8.23
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6. T4 cdithnin ar fos ar dhion ti atd claonta ar uillinn
30° leis an gecothromdn (Fior 8.24). T4 f6rsa 40 N
ceartingearach sfos ag feidhmid ar an gcdithnin.
Taifigh an férsa sin ina chuidithe ingearacha, cuidi
amhdin comhthreomhar leis an dion agus an cuidi

9. Déanann luascaddn uillinn 0 leis an geeartingear ag
meandar dirithe mar atd léirithe i bhFior 8.27. Taifigh
an meichan W atd ann ina chuidithe atd
comhthreomhar agus ingearach leis an sreangdn.

cile ingearach leis.

\q;

Fior 8.27

Fior 8.24

7. Luasghéaraionn carr sleamhndin sfos cnoc atd claonta 10. Timpeall i gciorcail atd an cdithnin P ag gluaiseacht
mar atd léiriche i bhFior 8.28. Ag meandar ar bith t4
an treo ina bhfuil an cdithnin ag gluaiseacht ingearach

leis an nga 6 ldr an chiorcail go dti an cdithnin. M4

’

ar uillinn 30° leis an gcothromdn agus luasghéard
4 m s faoi (Fior 8.25). Taifigh an luasghéard sin ina
chuidi cothromdnach agus ina chuidi ceartingearach.
td an ga 2 m ar fad, mds luas 5 m s atd faoin
gcdithnin, agus mds ¢ 3 m s? méid a luasghéaraithe:
(i) Taifigh dildithrid an chdithnin 6 O ina chuidithe
comhthreombhar leis an x-ais agus an y-ais.

(i) Taifigh treoluas an chdithnin ina chuidithe
comhthreombhar leis an x-ais agus an y-ais.

Fior 8.25
(iii) M4 t4 luasghéart an chdithnin dirithe i dtreo ldr an
8. Déanann luascaddn uillinn 20° leis an geeartingear chiorc.ail, taifigh ¢ ifla chuidithe comhthreomhar leis
ag meandar dirithe mar atd léirithe i bhFior 8.26. an x-als agus an y-ais.
Taifigh an medchan atd ann (a fheidhmionn go
ceartingearach sfos) ina chuidithe atd comhthreomhar

agus ingearach leis an sreangdn.

5ms’

0 x-ais

Sreangan

. y-ais
Fior 8.28
30N

Fior 8.26

000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

v |

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

€0 0000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sainmhinigh: Cainniocht scdlach; Cainnfocht veicteoireach; An comhthoradh.

Luaigh: C¢é acu cainnfocht scdlach né cainniocht veicteoireach { cainnfocht ar bith atd tugtha;
DIi an chomhthreomhardin; DIf an triantdin.

Riomh: Comhthoradh dhd veicteoir ingearacha ar bith maidir le méid agus treo;
cuidithe veicteora in dh4 threo ingearacha.

Cuir sios ar thurgnamh chun comhthoradh dh4 fthérsa a aimsid, agus déan an turgnamh.

88



An Forsa, An Mhais agus
an Moéiminteam

@
2
=
)
—

AN FORSA

Taispednann Fior 9.1 bloc ar bhinse. M4 thugtar brd don bhloc agus m4 scaoiltear
leis, gluaisfidh sé¢ ar feadh an bhinse. Is ¢ sin, is féidir le férsa réad a chur ag
gluaiseacht.

Bloc ag gluaiseacht Moillionn an bloc

frithchuimilte

Fior 9.1

Ni fada go stopann an bloc mar gniomhaionn an binse férsa (ar a dtugtar férsa na
frithchuimilte) ar an mbloc agus moillionn sé é. Mar sin, is féidir le forsa moill a
chur ar réad gluaisteach agus stop a chur leis. Chun an bloc a choimedd ag
gluaiseacht faoi luas tairiseach caithfidh td leantint ort 4 tharraingt (né 4 bhru) le
férsa chun férsa na frithchuimilte a shara (Fior 9.2).

M4 chuirtear snas ar an mbinse agus ar an mbloc, agus m4 chuirtear bealaitheoir
eatarthu, ola mar shampla, agus m4 thugtar an brt céanna don bhloc is a tugadh an
chéad uair, cad a tharléidh anois? Gluaisfidh an bloc i bhfad nios faide sula stopann
sé. Tarlafonn sé sin toisc go bhfuil an férsa frithchuimilte a chuireann moill ar an
mbloc i bhfad nios ld anois.

A)
An férsa a
fheidhmionn an
cabla ar an

duine, tagann sé
6 fhoinse taobh
amuigh de.
Forsa
seachtrach a
thugtar air.
Ardaionn sé an
duine.

Fior 9.3

D’aithin Galileo Galilei, fisiceoir Ioddlach, sa séu haois déag d4 bhféadfai na férsai
frithchuimilte ar fad a bhi ag gniomh ar chorp a chealt go leanfadh an corp air ag
gluaiseacht ina line dhireach faoi luas tairiseach go deo nuair a thabharfai bra dé.
Rinne sé amach gurb é a dhéanann férsa do chorp né an treoluas ata faoi a athra
i.e. gurb ¢ an férsa a thugann an luasghéard. Léirionn aerchonair lineach (Ich. 62)
go soiléir mar a theidhmionn corp nuair atd férsai na frithchuimilte ag nialas nach
mor.

An bloc stoptha

An bloc
ag gluaiseacht 1 fhorsa

>

Forsa na
frithchuimilte

Fior 9.2

Ma ta an bloc ag gluaiseacht, agus
mas ionann an tulfhérsa agus férsa na

frithchuimilte gluaisfidh an bloc faoi

luas tairiseach.

®

Ni bheidh

an fear in ann
é féin a ardd riamh tri bheith ag
tarraingt ar iallacha a chuid brég, mar
nach 6 fhoinse taobh amuigh de féin
don fhérsa ata & chur i bhfeidhm ar a
chuid iallacha aige.

QF()RSA
— Rud ar bith a athraionn
treoluas coirp (i.e. a
ghéaraionn ar a luas, a
mhoillionn ar a luas, n6 a
athraionn a threo), sin férsa.
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-
ex
. .!-' ..\I
Fior 9.4 2
Is ionann nidtan \oisat |
P (5% g

amhain agus $os
meéchan coirp | -
thartar 100 gram. | -

AN tAONAD FORSA
An niatan (N), sin an t-aonad
forsa.

Bionn luasghéart coirp i
gecomhréir dhireach leis an
bhférsa is cuis leis, i.e. maidir le
corp dirithe:

ax<F (1)

O
AN MHAIS
Mais (m) choirp, sin tomhas ar
a dheacra is ata sé luasghéart a
chur faoin gcorp sin.

0AN tAONAD MAISE

An cileagram (kg), sin an
t-aonad maise.

¢

Ta luasghéaru coirp = DI
An mbhais
i.e. maidir le férsa airithe:
ax L
m
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Is CAINNIOCHT VEICTEOIREACH E AN FORSA

Is cainniocht veicteoireach ¢ an férsa 6 t4 treo ag gabhdil leis — an treo ina bhfuil sé
ag gniomhd. Is ¢ Fan tsiombail ar an bhférsa. An niatan (N), sin an t-aonad férsa.
Férsa réasinta beag atd in aon nidtan amhdin (Fior 9.4). Tugtar sainmhinid ar an
nittan thios.

AN FORsA AGUS AN LUASGHEARU A GHINEANN SE.

D4 mhéad é an férsa a chuirtear i bhfeidhm ar réad, is ea is mé a ghéaraionn ar a luas
i bhfad ama dirithe, i.e. d4 mhéad ¢ an férsa is ea is mé ¢ an luasghéari. Léirionn
turgnaimh a dhéantar go cruinn go bhfuil an luasghéart # ata faoi chorp airithe i
gcomhréir dhireach leis an bhférsa F is ciis leis. Mar sco a scriobhtar é: 2 o< F
(féach Aguisin 1).

Ciallaionn sé sin go ngineann a dhd oiread d’thérsa a dhd oiread de luasghéard, agus
go ngineann a thrif oiread d’thérsa a thri oiread de luasghéard etc. (Fior 9.5).

Forsa F Forsa F
—> —_—
Luasghéarid = a Luasghéarid = a
Forsa 2F
ﬁ
Luasghéari = 2a .
Forsa F
Forsa 3F
—_—
> Luasghéart = a/2
Luasghéari = 3a
Fior 9.5 Fior 9.6
AN MHAIs

Ni chuirfeadh férsa dirithe an luasghéarti céanna faoi choirp éagsila. M4 chuireann
férsa dirithe luasghéart 4 faoi chorp, ni chuirfidh an férsa céanna ach leath an
luasghéaraithe faoi dhd cheann de na coirp sin le chéile (Fior 9.6). D4 mhéad ¢ méid
an damhna atd 4 luasghéard ag férsa, is ea is It é an luasghéard a chuirtear faoi. Mais
choirp, sin tomhas ar a dheacra is atd sé an corp sin a luasghéarti. Cainniocht scalach
is ea an mhais. An t-aonad maise, sin an cileagram (kg). Glacaimid leis nach
n-athrafonn mais choirp. Leanann uaidh sin, maidir le corp airithe, go bhfuil an
luasghéart a thairgeann férsa airithe i gcomhréir inbhéartach le mais an choirp
sin.

AN NiuTtan

An nittan, an t-aonad férsa, mar seo a leanas a shainmhin{tear é:

AN NIUTAN
An forsa a chuireann luasghéari 1 m s faoi mhais 1 chileagram, sin 1 nidgtan.

Otiax F agus a o< l leanann uaidh sin go bhfuil:
m

F . ,
ax — = F = kma nuair is tairiseach é 4.
m

Ar leathanach 95 feicfidh td go bhfuil 4= 1; d4 réir sin:

F=ma i.e. Férsa = Mais x Luasghéara
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AN MEACHAN AGUS AN MIHAIS

M4 scaoiltear le réad ar bith agus nuair nach ann d’thriotaiocht an aeir, titfidh sé faoi
luasghéard de bharr domhantarraingthe g 9.8 m s. An f6rsa is cuis leis an luasghéara

n

sin, sin forsa na domhantarraingthe, agus tugtar meichan an réada air. € L

. , . e, e, , ’ , o Mais m cileagram

Tombhaistear an meachan ina niditain s rud ¢ gur fdrsa é. o
Il
[=2]
4 /4 . . . . "
AN MEACHAN - An forsa a chuireann an domhantarraingt i bhfeidhm ar 5
7 . ya 3 ©
réad, sin medchan an réada. 2
X
©
3
‘s 32

Réad dar mais m cileagram agus ¢ ag titim faoi luasghéard g, sin ¢ atd 4 1éirid i

.. Meachan W niGtain
bhFior 9.7. An férsa atd ag gniomhd air, sin W, an medchan atd ann.

Fior 9.7
Bain feidhm as F = ma agus gheofar:

- i.e. Medchan = Mais x Luasghéard de bharr na domhantarraingthe

Cén medchan atd i réad dar mais 24 kg?

W= mg=(24)(9.8) = 235.2 nititan.

MEICNIC 2

CHUN A THAISPEAINT GO BHFUIL AN LUASGHEARU ATA FAOI CHORP | GCOMHREIR DHIiREACH LEIS AN
BHFORSA ATA AG FEIDHMIU AIR, i.€. a « F.
Achoimre ar an Modh .

Amadoir Téip
Sa turgnamh seo cuirfidh tu férsa F i bhfeidhm ar Ticedla  Thicedla Riidbhealach Uog ar bheagin
thralai le panna scala a bhfuil meachain air agus é ar
crochadh go ceartingearach (Fior 9.8). Tomhaisfidh
td an luasghéarl a a thairgfear le hamadoir ticedla / //mr=cse =
agus téip thicedla. Méadoidh tu an forsa
luasghéaraithe ach na meachain a aistrit on tralai go
dti an panna scala agus tomhaisfidh td an luasghéara
aris. Déanfaidh tG an méid sin aris roinnt uaireanta.
Nuair a bhreacfaidh tu graf de a i gcoinne F, an
toradh a gheobhaidh ti nd line dhireach trid an  Egior 9.8 Panna scila
mbunphointe, rud a fhioraionn go bhfuil a o< F.

AnTrealamh a theastaionn
* Tralai, ruidbhealach, ulog ar bheagan frithchuimilte agus roinnt maiseanna (e.g. 0 — 800 gram)

*  Amadoir ticedla, téip thicedla, solathar cumhachta agus seolain cheangailte

An Modh
[. Cuir na maiseanna go léir ar an tralai, seachas mais amhain diobh, agus ceangail an téip thicedla den tralai.

2. Ardaigh ceann amhain den ruidbhealach ionas go ngluaisfidh an tralai agus an téip ceangailte de faoi luasghéaru
tairiseach ar feadh an ruidbhealaigh nuair a thugtar bru dé.

Ceangail an panna scala den tralai agus cuir an mhais ata fagtha (100 gram) air. Coinnigh an tralai socair.
4. Cuir air an t-amadoir ticeala, scaoil leis an tralai agus luasghéardéidh sé sios an ruidbhealach.

Tombhais mais iomlan (m) an phanna scala (i.e. an panna scala féin agus a bhfuil ann) agus claraigh an mhais sin.
Meachan na maise sin, sin an forsa luasghéaraithe.

Claraigh an luach sin ar an téip thiceala.

7. Aistrigh mais amhain (100 gram cuir i gcas) on tralai go dti an panna scala agus déan céimeanna 4, 5 agus 6 aris.
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8. Déan céim 7 roinnt uaireanta agus biodh an forsa luasghéaraithe nios mé gach uair: cuir timpeall 100 gram de mhais
bhreise ar an bpanna gach uair. Meachan ar bith a chuirtear ar an bpanna, caithfear é a bhaint den tralai, agus ma
bhaintear meachan ar bith den phanna ni moér é a chur ar ais ar an tralai aris, ionas go bhfanfaidh an mhais iomlan
ata a luasghéard ina tairiseach.

9. Comhlanaigh an tabla agus riomh férsa an luasghéaraithe agus an luasghéaru a thugtar gach uair. Is féidir an
luasghéaru a riomh 6 na téipeanna ticeala leis an modh ar leathanach 72.

10. Breac graf ar ghrafphaipéar den luasghéaru a ar an y-ais i gcoinne Forsa F ar an x-ais.
AnTabla

si/em| s,/em | Treoluas Tosaigh | Treoluas Deiridh Fad ama An Luasghéard | An Mhais An Forsa
u/cms’ v/cms tls alcms? m | graim FIN
(v=5,/Cl50)) (v=15,/Cl50)) (t=nxz) (a=22) (g5 x 9.8)
An toradh

Ba choir go mbeadh an toradh costiil leis an ngraf i bhFior 9.9, line dhireach trid an mbunphointe, rud a fhioraionn go
bhfuil a o< F

Ceisteanna NE i) 2
I. Cén fath a gcaitear na maiseanna a aistriu 6n tralai go dti an panna scala agus |~ 6/

on bpanna ar ais go dti an tralai aris sa turgnamh seo? /

/

2. Cén fath a gcaithfear an rdidbhealach a chditeamh ar an bhfrithchuimilt tri )@/

cheann amhain de a ardd? /’
3. Tarraing léaraid a thaispeanann na forsai ata ag gniomhu ar an tralai agus é ag /C

luasghéar. /

pe

4. Mura dtéann an graf trid an mbunphointe cad é an réamhchuiram is doichi nar

glacadh?

5. Minigh conas a bhfaighfed, 6n ngraf, an mhais atathar a luasghéaru.

Fior 9.9

Cén férsa a chuireann luasghéarti 4 m s faoi mhais 10 kg?

F = ma = (10)(4) = 40N

T4 f6rsa 2000 N ag gniomhd ar ghluaistedn dar mais 1000 kg. Beirt dar mais 60 kg agus 110 kg atd sa
ghluaistean. Cén luasghéart a chuirtear faoin ngluaistedn.

F = ma > a = F/m

(2000) 2000 >
a = = ms
(1000+60+110) 1170
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u=0,0=21¢r=8agusa = 4

cheann 0.5 s?

Faigha v = u + at = a =
t

Faigh £ F=ma=105x 20 =2100 N

<—.—>
10N 34N

()

Fior 9.10

chuirtear faoi.

Gluaiseann an corp faoi luasghéard tairiseach

Anseo td #=10, v=0, = 0.5, a=2?, agus F'=?

v—u

a

0-10
0.5

Gniomhaionn férsa 20 N ar chorp dar mais 5 kg at4 ar fos. Cad ¢ treoluas an choirp faoi cheann 8 soicind?

2

il E = 4ms”

m 5

v=u+at=0+4)(8) = 32ms’!

Corp dar mais 105 kg, t4 treoluas 10 m s faoi. Cad ¢ an férsa a theastafonn chun stop a chur leis faoi

= — 20ms”

Aimsigh an luasghéaru faoi gach mais i bhFior 9.10 agus na f6rsaf atd léirithe ag gnfomhu orthu.

<—.—>
112N 96N

(8)

<—.—>
150N 150N

©

Cuir F = ma i bhfeidhm. Is é Fan glanfhérsa n6 an férsa comhthoraidh ar an mais. Is ¢ 2 an luasghéard a

(1) F=34—-10=24 N deiseal = 2 = F/m = 24/8 = 3 m s? deiseal
(i) F=112-96 =16 N tuathal = 2 = F/m=16/8 = 2 m s? tuathal.
(iii) An glanfhérsa = 150 — 150 = 0 N = An luasghéart = 0 m s?

CLEACHTADH 9.1

Cén férsa a chuirfeadh luasghéart 5 m s faoi chorp
dar mais 20 kg?

Corp dar mais 10 kg agus férsa 4 N ag gniomhq air.
Cén luasghéart atd faoin gcorp?

Cén férsa a chuirfeadh luasghéari 2 m s faoi chorp
dar mais 100 kg?

Cuireann férsa 4 kN luasghéard 3 m s? faoi chorp
dirithe. Cén mhais atd sa chorp?

Is ¢ 6 m s i dtreo dirithe an treoluas tosaigh atd faoi
chorp dar mais 10 kg. Cuirtear férsa tairiseach 40 N
i bhfeidhm ar an georp ar feadh 12 shoicind sa treo
céanna. Aimsigh:

(i) luasghéarti an choirp,
(ii) treoluas an choirp faoi cheann 12 s,
(iii) an fad slf a chuir sé de in imeacht 12 s.

7

Férsa a athrafonn an treoluas atd faoi chorp ¢
2m s’ godt 10 m s in imeacht 4 shoicind. M4s
mais 20 kg atd sa chorp, riomh an férsa.

Cén medchan atd i gcorp dar mais:
() 1kg (iii) 105 kg
(ii) 1 ghram (iv) mkg

8. Cuireann férsa 2000 N luasghéard 4 m s? faoi
chloch. Cad ¢ mais na cloiche? M4s ar fos a bhi an
chloch i dtosach, agus mé ghniomhafonn an férsa
uirthi ar feadh 20 soicind, aimsigh:

(i) treoluas na cloiche

(i1) an fad sli a chuir an chloch di le linn don fhérsa
a bheith ag gniomha.

Cén férsa eile, agus ¢ ag gniomhd as féin, a

chuirfeadh stop leis an gcloch in imeacht 0.1 soicind?

9. Faigh an luasghéart faoi gach ceann de na bloic i
bhFior 9.11:

(A) h 20kg é

10N 40N

(B) h 20kg q

20N 100N

(c) h 20kg é

Fior 9.11 600N 600N

M4 t4 treoluas 20 m s deiseal faoi gach bloc diobh
ag meandar dirithe, faigh an treoluas atd faoi gach
ceann diobh i gceann 2 shoicind.
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10. Bloc adhmaid dar mais 6 kg agus ¢ 4 tharraingt ag 11. Gluaistedn dar mais 1200 kg agus ¢ ag gluaiseacht
férsa cothromdnach 500 N ar feadh bord garbh faoi 100 km u'. Teastaionn uaidh stopadh faoi
cothromdnach. Mds 400 N suim na bhférsai cheann 100 m chun imbhualadh a sheachaint. Mis ¢
frithchuimilte atd ag gniomhd in aghaidh na gluaisne, 2000 N an férsa uasta moillithe de bharr gnfomhui
aimsigh an luasghéart atd faoin mbloc. na gcoscdn, an seachnéidh an gluaistedn an

(@)
AN MOIMINTEAM

An Méiminteam =
Mais x Treoluas  p = mv

O
AN tAONAD

MOIMINTIM

An cileagram méadar sa
soicind (kg m s™'), sin an
t-aonad moimintim.

t-imbhualadh? Cad ¢é an férsa fosta a theastaionn
chun an t-imbhualadh a sheachaint?

AN MOIMINTEAM

De réir sainmhinithe, is ionann méiminteam coirp agus mais an choirp iolraithe
faoin treoluas at4 faoi. Is ¢ p an tsiombail ar mhéiminteam. Cainniocht veicteoireach
é an méiminteam. Téann sé in aon treo leis an treoluas.
O p = mv
An t-aonad mdimintim = (aonad maise) x (aonad treoluais)

= cileagram méadar sa soicind (kg m s)

Fadhb 7: Gluaiseann bus dar mais 5000 kg Soir faoi 15 m s™'. Cad é méiminteam an bhus.

Réiteach: p =mv=(5000)(15) =

75000 kg m s Soir.

Tugann an tdbla thios na cainniochtai nua agus na haonaid nua sa chaibidil seo.

Cainniocht Siombail Aonad Siombail | ~°nad!idtearmaina
mbunaonad
Mais m cileagram kg kg
Forsa F niutan N kg m s
Moiminteam p cileagram méadar sa soicind kg m s kg m s’

DLiTHE GLUAISNE NEWTON

Ba ¢ Isaac Newton a rinne an chéad chur sios iomldn ar an tsli a dtéann férsa i
bhfeidhm ar ghluaisne sa bhliain 1867 sna tri dhli gluaisne aige:

CEAD DLi GLUAISNE NEWTON: Fanfaidh gach corp ar fos né ag gluaiseacht faoi threoluas tairiseach mura
ngniomhaionn férsa seachtrach neamhchothrom air.

DARA DLi GLUAISNE NEWTON: Nuair até forsa neamhchothrom ag gniomht ar chorp bionn réata athraithe
maoimintim an choirp i gcomhréir dhireach leis an bhférsa agus gniomhaionn sé in aon treo leis an bhforsa.

TRIU DLi GLUAISNE NEWTON: Ma chuireann corp A férsa i bhfeidhm ar chorp B, ansin cuireann corp B férsa
urchomhaireach ata ar céimhéid leis i bhfeidhm ar chorp A, i.e. bionn an gniomha agus an frithghniomht ar céimhéid

agus urchombhaireach lena chéile.
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CEAD DLi NEWTON

Is ¢ atd i geeist leis an dli sin go luasghéardéidh corp ma td férsa comhthoraidh ag
gniomh air. Mura bhfuil férsa né mura bhfuil férsa comhthoraidh ag gnfomhd ar
an georp, leanfaidh sé air ag taisteal faoi threoluas tairiseach, né fanfaidh sé ar fos.
Cuimhnigh gur i dtreo neamhathraitheach agus faoi luas seasta a thaistealaionn corp
a bhfuil treoluas tairiseach faoi. Is féidir DIf a hAon a fhiort ar aerchonair lineach.
M4 t4 an aerchonair ar leibhéal agus ma chuirtear marcach faoi threoluas nialasach



An Forsa, An Mhais agus an M6iminteam

uirthi fanfaidh sé ar fos ar an gconair. M4 thugtar brd don mharcach agus m4
scaoiltear leis, feictear go ngluaiseann sé ar feadh na conaire faoi luas seasta go dti go
dtagann sé go dti deireadh na conaire. M4 ghniomhaionn férsa cothromdnach ar
bith ar an marcach, géaraionn né moillionn ar a luas n6 déanann sé iarracht imeacht
den chonair.

Cuir i geds go bhfuil ti ag taisteal i ngluaistedn faoi 30 m s agus go stopann an
gluaistedn go tobann (imbhuaileann sé faoi bhalla ldidir, mar shampla). De réir Chéad
DIi Newton bhi td ag gluaiseacht faoi 30 m s agus leanfd ort mar sin (trf thuinneog
thosaigh an ghluaistedin b'fhéidir!) go dti go n-athrédh férsa éigin an treoluas a bhi
fat (Fior 9.12). Is i an theidhm atd ag an gerios sabhéla agus/né an mala aeir nd an
férsa sin a shéldchar sa tsli is 1d dochar duit.

F = ma, sIN cAs AR LEITH DE DHARA DLi NEWTON
Deir Dara DIf Newton: Férsa «< Réta athraithe an mhdimintim

Athrd méimintim

ie. F o<

fad ama don athrt

e F o Mbdiminteam deiridh — Méiminteam tosaigh
Fad ama don athrd
N Foe mUTmuo oo km(v—u) 3)
t t
Ach t4 an luasghéard 2 = V=" . F= kmanuair is tairiseach é & 4)
t

Cuimbhnigh freisin go gcuireann nititan amhdin luasghéard 1 m s? faoi mhais
1 chileagram. Cuir na luachanna sin isteach i gcothromdid (4) agus gheobhaimid:

1 = K1)1) = k = 1. Ddréirsintd: F = ma

Leanann uaidh sin go léiritear firinne Dhli 2 sa turgnamh a thaispednann go bhfuil
a o< F(Ich 91). Chomh maith leis sin, 6 td #= 1, is é atd i gcothromdid (3) anois nd:

—mu
= mv—m
t

i.e. is ionann an férsa agus rdta athraithe an mhéimintim

TRiU DLi NEWTON

Deir an dli sin go ngniomhaionn férsai ina bpéiri i gcénai. M4 theicimid réad agus
¢ ag luasghéard de bharr férsa atd ag gniomht air, ni foldir né t4 férsa atd ar c6imhéid
leis ag gnfomh ar réad eile ach ar mhalairt treo leis an geéad thérsa. Tabhair faoi
deara go ngniomhaionn an da fthérsa ar choirp dhifritla. Seo thios roinnt samplai:

*  Nuair a bhuaileann gluaistedn faoi bhalla, cuireann an balla férsa i bhfeidhm ar
an ngluaistedn a mhoillionn go tobann ¢ agus a dhéanann damdiste d4. Cuireann
an gluaistedn fdrsa atd ar c6imhéid agus urchomhaireach leis an bhférsa sin i
bhfeidhm ar an mballa a bhrinn chun tosaigh ¢ agus a dhéanann damdiste d6
freisin.

7

* Nuair a theastaionn ¢ roicéad (né scairdeitledn) luasghéarti chun tosaigh,
scairdeann sé toirt de ghds te amach ar gedl faoi ardluas (Fior 9.13). Cuireann an
roicéad férsa i bhfeidhm ar an ngds, 4 bhru siar. Cuireann an gds férsa
urchombhaireach agus ar cimhéid i bhfeidhm ar an roicéad (de réir Dhli 3) agus
luasghéaraionn sé chun tosaigh.

FORSA NA FRITHCHUIMILTE

M4 shleamhnaionn td corp amhdin i gcoinne coirp eile né6 ma thugann td faoina
leithéid a dhéanambh, tagann férsa chun cinn a chuireann in aghaidh na gluaisne sin.
Férsa na frithchuimilte a thugtar ar an bhférsa sin. Bionn frithchuimilt i geeist i gcés
solad, leachtanna agus gds. Murach an fhrithchuimilt ni bheifed in ann sidl, nd ni
ghreamddh boinn ghluaistedn den talamh. Agus coirp ag gluaiseacht, gluaistedn mar
shampla, bionn férsaf na frithchuimilte 4 moillid. Ni mér fuinneamh a sholdthar

Fior 9.12

Fior 9.13

Cuireann an roicéad férsa i
bhfeidhm ar an ngas, a bhra ar
gcul. Cuireann an gas forsa ata ar
céimhéid ach urchomhaireach leis
sin ar an roicéad, agus luas-
ghéaraionn sé chun tosaigh da réir.
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S

Fd

lMeéchan w

TFriotaiocht R

Ws>R
Luasghéaraionn
an duine l
Meachan W
Friotaiocht R
W=R

Titeann an duine
faoi luas seasta

lMeéchan w

Fior 9.14

teannas sa chdbla (77).

T—W =ma
= T=226 N

ie.

(ii)
T—W =ma

ie.

(i) ar fos,
(ii)
(iii)
(vi)
)
(vi)
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chun an fhrithchuimilt a shdrd agus an
corp a choinnedil ag gluaiseacht. Cuireann
an t-aer frithchuimilt i bhfeidhm ar chorp
ar bith atd ag gluaiseacht trid freisin,
friotafocht an aeir.

D4 mbeadh an iomarca frithchuimilte idir
na pdirteanna gluaisteacha in innill
d’¢ireodh na hinnill réthe go tapa, agus
bheidis caite sula i bfad. Is féidir an
thrithchuimilt sin a laghdd go mér ach
dbhar dtugtar
bealaitheoir) a chur idir na pdirteanna
gluaisteacha ann. Bealaitheoiri coitianta

sleamhain  (ar a

iad ola, gréisc agus graifit. Usdidrear an
t-acr mar bhealaitheoir ar an gconair
aerlineach agus in 4rchach foluaineach.

Duine ag titim ¢ eitledn, sin ¢ atd 4 léiria
i bhFior 9.14. Nil ach férsa a mheichain
féin ag gniomhd air i dtosach agus
luasghéaraionn sé sios d4 réir. De réir mar

Fior 9.15
Ag titim faoi luas seasta

a ghéarafonn ar a luas tosafonn friotaiocht an aeir (frithchuimilt an aeir) ag gnfomhd.
In aghaidh na gluaisne a ghniomhaionn friotaiocht an aeir. D4 réir sin is suas a

ghnfomhaionn si anseo. De réir mar a ghéarafonn ar an luas is amhlaidh a

mhéadafonn ar fhriotafocht an aeir freisin. Baintear luas airithe amach ar deireadh

nuair atd méid na friotafochta aeir cothrom le medchan an thir. Ni luasghéaraionn an
fear a thuilleadh mar is é nialas an férsa comhthoraidh atd ag gnfomhd air anois. O
t4 sé ag gluaiseacht, de réir Chéad DIi Newton, leanann sé air ag gluaiseacht faoi
threoluas tairiseach (Fior 9.15). Crioch-threoluas a thugtar ar an treoluas sin.

(i) M4 luasghéarafonn an bloc suas, caithfidh go bhfuil 7" nios mé nd W ionas
gurb é 7— Wan glanfthérsa suas. Ach F = ma a Gséid, faightear:

T'—(20)(9.8) = (20)(1.5)

Treoluas tairiseach = luasghéard = 0 m s, Ach F = ma a tsdid, faightear:

T'—W-=(20)(0)

= T =W=196 N (medchan an bhloic)
Fear dar mais 80 kg, seasann sé ar mhed in ardaitheoir. Mds ina nittain atd
an mhed gradaithe faigh an léamh uirthi nuair atd an t-ardaitheoir:

ag dul suas faoi luas tairiseach 3 m s,
ag dul sfos faoi luas tairiseach 4 m s,
ag luasghéari suas faoi 2 m s?,
ag luasghéard sios faoi 2 m s,

ag luasghéari sios faoi 9.8 m s.

Ardafonn crann tégdla bloc dar mais 20 kg 6n talamh go barr foirgnimh ar chabla.
(i) Cén férsa a chuireann an cdbla i bhfeidhm ar an mbloc m4 td an bloc ag luasghéard suas faoi 1.5 m s2?
(ii) Cén férsa a chuireann an cébla i bhfeidhm ar an mbloc ma t4 sé ag luasghéart faoi luas tairiseach?

Taispednann Fior 9.16 na férsaf atd ag gnfomhd ar an mbloc: medchan an bhloic, (W= 20 x g) agus an

Fior 9.16 "/~20%9
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N =an léamh
ar an mea

An frithghniomhd
normalach

Taispednann Fior 9.17 na férsaf atd ag gniomhd ar an bhfear. An
frithghniomht normalach a thugtar ar an bhférsa suas atd ag
gnfomhu ar an bhfear de bharr urldr an ardaitheora. Sin ¢ an léamh atd
ar an med. Is féidir F = ma a chur i bhfeidhm in aon treo leis an
luasghéart i ngach cuid den thadhb.

Luasghéart nialas atd i geuid (i), (ii) agus (iii)

D4 bhri sin: 80 — V= (80)(0)

= N = 80g¢g = 784nittan = medchan an fhir R R
(ivy N - 80g = (80)2) = N = 160+784 )
= 944 nittan. Fior 9.17
(v)80g - N = 802 = N = 784-160
= 624 nittan.
(vi)80g — N = (80)(9.8) = N = 0

Is ¢ nialas an léamh ar an med agus t4 an fear gan
mhedachan i gcoibhneas an ardaitheora. Baineann spdsairi
feidhm as an bhfiric sin le linn a gcuid traendla. Eitlionn
eitledn suas go dti airde dirithe agus ansin titeann sé go saor.
De réir mar a thiteann an t-eitledn braitheann na spésairi
mar a bheidis gan mhedchan (Fior 9.18)

Fior 9.18

CLEACHTADH 9.2

T4 gluaistedn dar mais 725 kg ag taisteal ar bhéthar
direach réidh ar luas seasta 30 m s™'. Més ¢ 600 N an
fhriotafocht iomldn i gcoinne na gluaisne, cad ¢ an férsa
tiomdna de bharr an innill? Tabhair féth le do threagra.
M4 t4 an t-inneall in ann férsa 1000 N a chur i
bhfeidhm, cad ¢ an t-am is 14 a thégfaidh sé ar an
ngluaistedn treoluas 100 km u a bhaint amach m4
thosaionn sé 6 thos agus md fhanann na férsaf
friotafochta in aghaidh na gluaisne gan athra?

Piléar atd ag taisteal de réir 200 m s, téann sé isteach i
mbloc adhmaid agus 0.005 soicind ina dhiaidh sin
tagann sé amach an taobh eile ar luas 50 m s*. Mds ¢
0.002 kg mais an philéir, aimsigh an mednfhorsa a chuir
an bloc i bhfeidhm ar an bpiléar.

T4 réad dar mais 2000 kg 4 islid 6 bharr foirgnimh le
cdbla miotail. Aimsigh teannas an chdbla m4 t4:

(i) an réad 4 isliv faoi threoluas tairiseach,

(ii) an réad 4 islid faoi luasghéard 2 m s sfos.

4. T4 mais 10 kg ar crochadh ar lingmhedtin atd
greamaithe de shiledil ardaitheora. M4s ina nititain
atd an lingmhedtdn gradaithe, aimsigh an léamh atd
air nuair atd an t-ardaitheoir:

(i) ag dul suas faoi luas tairiseach 3 m s,
(ii) ag dul suas faoi luasghéarti 2 m s?,
(iii) ag teacht anuas faoi luasghéard 2 m s?,
(iv) ag teacht anuas de réir 3 m s,

(v) ag teacht anuas faoi luasghéart 9.8 m s2.

5. Fear dar mais 100 kg, seasann sé ar mhed in
ardaitheoir. M4s ina nidtain atd an mhed gradaithe,
aimsigh an léamh at4 uirthi nuair at4 an t-ardaitheoir:

(1) ar fos,

(ii) ag dul suas ar luas seasta 4 m s,
(iii) ag dul sios ar luas seasta 4 m s™,
(iv) ag luasghéart suas de réir 3 m s?,
(v) agluasghéart sfos de réir 3 m s,
(vi) agluasghéari sios de réir 9.8 m s2.

6. Nuair a bhuailtear liathréid leaddige le raicéad tagann
athrd 2.25 kg m s i dtreo dirithe ar a méiminteam.
Cad ¢ an mednfhérsa a ghniomhaionn an raicéad ar
an liathréid m4 t4 an liathréid i dteagmhdil leis an
raicéad ar feadh 0.05 s 2
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PRIONSABAL IMCHOIMEAD AN MIHOIMINTIM
u u
®—1> ®_2’ Nuair a bhuaileann coirp faoina chéile faightear ¢ thurgnaimh gurb ionann

Roimh an imbhualadh

moiminteam iomldn na gcorp roimh an imbhualadh agus ina dhiaidh. Sin sampla de
phrionsabal imchoimedd an mhéimintim.

O

vy v, | gcas idirghniomhd idir dha chorp, n6 nios moé, deir PRIONSABAL
IMCHOIMEAD AN MHOIMINTIM gurb ionann méiminteam iomlan na gcorp

I ndiaidh an imbhuailte

Fior 9.19

98

roimh an idirghniomhd agus méiminteam iomlan na gcorp ina dhiaidh, fad is
nach ngniomhaionn aon fhoérsai seachtracha ar chéras na gcorp sin.

I bhFior 9.19 tri phrionsabal imchoimedd an mhéimintim, faighimid go bhfuil:

i my + iy = v + v,

Corp dar mais 20 kg agus ¢ ag gluaiseacht ar luas 4 m s”!,

imbhuaileann sé faoi chorp eile dar mais 14 kg até ar fos. M4 20kg amsTs 14kg
ghreamaionn an dé chorp d4 chéile ar imbhualadh déibh, aimsigh an
treoluas faoina dtosaionn an d4 mhais ag gluaiseacht le chéile. Roimhe...
Léirionn Fior 9.20 an suiomh roimh an imbhualadh agus ina
dhiaidh. Is é 34 kg mais an d4 chorp le chéile tar éis an imbhuailte.
Ni fios an treoluas nua sin. Tugaimis v air. 20kg 14kg ——>
‘Imchoimedd Méimintim’ =
...ina dhiaidh

Moéiminteam roimh an imbhualadh = méiminteam ina dhiaidh Fior 9.20
re. (20)(4) + (14)(0) = 34 x v ie. 80 + 0 = 34w
= v = 80/34 = 2.35ms" sa treo ina raibh an mhais 20 kg ag gluaiseacht i dtosach

Chun méiminteam iomldn roinnt corp a aimsid ni mér ddinn a chur san direamh
gur cainniocht veicteoireach é an méiminteam. Maidir le coirp atd ag gluaiseacht
sa line dhireach chéanna, cuirtear comhartha deimhneach leis an méiminteam i dtreo
amhdin agus comhartha didltach leis an méiminteam sa treo eile. Is féidir an
moéiminteam iomldn a fhdil ansin trf shuimiu ailgéabrach.

T4 mais 10 kg ag gluaiseacht ar luas 5 m s™'. T4 mais 4 kg ag gluaiseacht ar mhalairt treo ar 20 m s™.
Aimsigh méiminteam iomldn na maiseanna.
Moéiminteam iomlin = (10)(5) + (4)(-20) = -30

Moéiminteam iomldn = 30 kg m s sa treo ina raibh an mhais 4 kg ag gluaiseacht ar dtds.
Corp dar mais 20 kg agus treoluas 3 m s faoi, imbhuaileann sé faoi chorp eile dar mais 15 kg agus atd ag
gluaiseacht ar mhalairt treo ar 6 m s™'. Greamafonn an d4 chorp dé chéile nuair a imbhuaileann siad.
Aimsigh an treoluas faoina dtosafonn an d4 mhais ag gluaiseacht le chéile.
Léirionn Fior 9.21 an sufomh roimh an imbhualadh agus ina dhiaidh:

An Méiminteam roimhe = An Méiminteam ina dhiaidh = 20kg ﬂ; E6m5'1 15kg
20)3) + (15)(-6) = 35v

= 060 -90 = 35 = v = -30/35 Roimhe...

i.e.v = 0.86 m s satreo ina raibh an mhais

15 kg ag gluaiseacht roimh an imbhualadh.

<«—— 20kg 15kg
...ina dhiaidh

Fior 9.21
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Gunna dar mais 3 kg, scaoileann sé piléar dar mais 10 gram faoi
threoluas 500 m s™'. Riomh treoluas aisléime an ghunna.

Léirionn Fior 9.22 an suiomh roimh an bpléasc agus ina diaidh. Roimh
an bpléasc nfor bhain méiminteam ar bith leis an gcéras. I ndiaidh na
pléisce baineann méiminteam leis an ngunna agus leis an bpiléar — ach
ar mhalairt treo lena chéile. Caithfidh gurb ¢ nialas suim na
maoiminteam sin.

0.01kg
—>

_)
500ms?

Abair gurb ¢ v méadar sa soicind treoluas aisléime an ghunna. De réir
Phrionsabal Imchoimedd an Mhéimintim faighimid:

Moéiminteam roimhe = MJdiminteam ina dhiaidh

= (3)(0) + (0.01)(0) = 3v+(0.01)(500)

= 0 = 3v+5 => v = -1.67ms?!

...ina dhiaidh
i.e. aisléimeann an gunna ar gcal ar luas 1.67 m s

Fior 9.22

SPASARTHACH AG LUASGHEARU

Is féidir an luasghéarti a dhéanann roicéad né scairdeitledn a mhinid le prionsabal
imchoimedd an mhéimintim freisin. Scairdeann roicéad géis teo amach ar gcul faoi
mhéiminteam dirithe. Bionn an méiminteam céanna faoin roicéad, ach ar mhalairt
treo, i.e. is ionann an t-athrd ar mhéiminteam an roicéid agus an méiminteam a
tugadh do na gdis. Luasghéarafonn an roicéad chun tosaigh d4 réir sin. Mar an
gcéanna na scairdeitledin. Mar go leanann Prionsabal Imchoimedd an Mhéimintim
6 thri dhli Newton, mar a chéile an minid sin ar luasghéard spdsarthaigh agus an
miniu ar leathanach 95.

Spésdrthach dar mais 400 kg agus ¢ ag gluaiseacht faoi 1000ms’
1000 m s, eisteilgeann sé réad dar mais 20 kg ar luas
2000 m s ingearach leis an treo ina bhfuil an spdsarthach
féin ag gluaiseacht. Riomh treoluas comhthoraidh an

spasdrthaigh 6 thaobh méide agus treo.

Os rud ¢ nach bhfuil férsa ar bith ag gniomht i mbuntreo auis
na gluaisne fanann treoluas an drthaigh sa treo sin ag O 20kg
1000 m s'. Abair gurb ¢ x an treoluas aisléime a
ghnéthaigh an spdsarthach ingearach leis an 1000 m s
(Fior 9.23). Cuir prionsabal imchoiméad an mhéimintim i
bhfeidhm ingearach le buntreo na gluaisne:

(400)(0) = (380)(x) + (20)(-2000) = Fior 9.23
0 = 380x—40000 = x = 105.26 m s

Faightear treoluas comhthoraidh » an spésarthaigh

(Fior 9.24) mar seo a leanas:

7 = (105.26)* + (1000)*> =

v = 1005.5ms"

1000
Tan 9 — 10526 => 9 — 60 9} —"
1000 105.26 v

i.e. v=1005.5 ag 6° le buntreo na gluaisne.

380kg

Treoluas aisléime

105.26

Fior 9.24
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CLEACHTADH 9.3

Gluaistedn dar mais 800 kg agus ¢ ag gluaiseacht ar luas
20 m s}, cén méiminteam a bhaineann leis?

Cén méiminteam a bhaineann le gluaistedn dar mais

1200 kg agus ¢ ag gluaiseacht faoi threoluas:
(a) 30 m s, (b) 0 m s,
(c) 100 km/u, (d) 500 m s'?

Baineann méiminteam 40 000 kg m s! le réad. Cén luas
atd faoin réad mé t4 mais 1200 kg ann? Cén luas a

bheadh faoi d4 mbeadh mais 2 kg ann?

Cad ¢ an méiminteam iomldn a bhaineann le mais
20 kg agus ¢ ag gluaiseacht faoi threoluas 40 m s agus
mais 50 kg ag gluaiseacht faoi threoluas 20 m s! ar
mbhalairt treo?

Gluaistedn dar mais 800 kg agus ¢ ag gluaiseacht faoi
20 m s, imbhuaileann sé faoi ghluaistedn eile dar mais
1500 kg agus atd ar fos. Md ghreamafonn an d4
ghluaistedn d4 chéile, aimsigh an treoluas tosaigh atd
fathu i ndiaidh an imbhuailte.

Carrdiste traenach dar mais 6000 kg agus ¢ ag
gluaiseacht faoi 10 m s, tagann sé suas le carrdiste eile
dar mais 2000 kg agus atd ag gluaiseacht in aon treo leis
faoi 2 m s'. Greamafonn an d4 charrdiste da chéile.
Aimsigh an treoluas tosaigh atd futhu i ndiaidh an
imbhuailte.

Carrdiste traecnach dar mais 6000 kg agus ¢ ag
gluaiseacht faoi luas 10 m s, tagann sé suas le carrdiste
cile dar mais 2000 kg agus atd ag gluaiseacht ar mhalairc
treo faoi 2 m s'. Greamafonn an d4 charrdiste d4 chéile.
Aimsigh an treoluas tosaigh atd futhu i ndiaidh an
imbhuailte.

Gunna dar mais 2 kg, scaoileann sé piléar dar mais
10 gram faoi threoluas 400 m s'. Aimsigh treoluas
aisléime tosaigh an ghunna.

Bloc 100 kg atd ag gluaiseacht faoi 10m s,
imbhuaileann sé faoi bhloc 60 kg atd ag gluaiseacht ar
mhalairt treo ar 15 m s'. I ndiaidh an imbhuailte
gluaiseann an bloc 60 kg faoi luas 8 m s i dtosach ar
mhalairt treo leis an treoluas bunaidh a bhi faoi.
Aimsigh an treoluas a bhi faoin mais 100 kg direach i
ndiaidh an imbhuailte mura raibh aon fhdrsaf
seachtracha ag gniomhd ar an gcéras.

100

10. Sféar A dar mais m agus ¢ ag gluaiseacht faoi luas :
0.6 m s, imbhuaileann sé faoi sféar B dar mais 37 °
atd ar fos. Tar éis an imbhuailte gluaiseann A agus Bin
aon treo agus is ¢ 0.2 m s treoluas tosaigh A. Aimsigh :
treoluas tosaigh B.

11. Gunna dar mais 500 kg, scaoileann sé sliogdn dar mais
2 kg faoi luas béil 500 m s . Riomh:

(i) treoluas aisléime an ghunna,

(ii) an férsa a theastaionn chun an gunna a stopadh :
faoi cheann 0.25 m.

12. Piléar dar mais 12 ghram atd ag gluaiseacht faoi
200 m s! téann sé isteach i mbloc adhmaid at4 ar fos.
Tagann sé amach ar an taobh eile 0.002 soicind ina :
dhiaidh sin faoi luas 50 m s'. M4 td mais 10 kg sa :
bhloc, aimsigh an treoluas a fhaigheann sé. Glac leis
nach n-athrafonn mais an bhloic. Fioraigh go bhfuil :
an férsa a ghnfomhaigh an bloc ar an bpiléar agus an
forsa a ghniomhaigh an piléar ar an mbloc ar :
céimhéid.

13. T4 gluaistedn agus leorai ag taisteal ar bhdithre a
thrasnafonn a chéile go hingearach. Mais 1000 kg atd
sa ghluaistedn agus td sé ag gluaiseacht faoi 50 m s™. :
Imbhuaileann sé faoin leorai a bhfuil mais 4000 kg :
ann agus atd ag taisteal faoi luas 20 m s nuair a :
bhaineann siad araon an crosaire amach. M4 :
chomhthithafonn na feithicli (i.e. m4 raicediltear iad)
nuair a imbhuaileann siad faoina chéile, aimsigh méid :
agus treo threoluas na raice direach tar éis an :
imbhuailte.

14. Roicéad dar mais 5000 kg agus atd ag taisteal faoi
40 m s'. Astafonn sé mais 10 kg faoi 2000 m s
ingearach le treo a ghluaisne. Is féidir neamhaird a @
thabhairt ar an laghdd maise sa roicéad. Aimsigh :
treoluas an roicéid maidir le méid agus treo tar éis an
astaithe.

15. Corp dar mais 80 g atd ag taisteal faoi luas 5 m s
imbhuaileann sé faoi chorp cile dar mais 200 g atd ar :
fos. Tar éis an imbhuailte gluaiseann an d4 chorp leo :
le chéile. Riomh:

() an t-athri méimintim i ngach corp diobh,

(i) mednmhéid an thérsa a ghniomhajonn gach corp :
diobh ar an gcorp cile més in imeacht 0.1 s a :
tharlafonn an t-athrd méimintim.



An Forsa, An Mhais agus an M6iminteam

1% TURGNAMH BT

CHUN PRIONSABAL IMCHOIMEAD AN MHOIMINTIM Amadgir T, Tla 1 Maighnéad Raidbhealach yycp - cog
aighnéa

Ticedla Thiceala

Tralai 2

A FHIORU
Achoimre ar an Modh S Sy e —

Sa turgnamh seo déanfaidh t0 treoluas tralai a : s e S
imbhuaileann faoi thralai eile agus a ghreamaionn de, a
thomhas roimh an imbhualadh agus ina dhiaidh.
Tombhaisfidh ti mais gach tralai diobh. Déanfaidh tu
maoiminteam an tralai a riomh roimh an imbhualadh agus
moiminteam an da thralai le chéile a riomh tar éis an gior 9.25
imbhuailte, agus feicfidh ti gur mar a chéile iad.

An trealamh a theastaionn

* Ruidbhealach, dha thralai agus roinnt maiseanna a bhfuil a luachanna ar eolas (e.g. 250, 500 agus 1000 gram)

*  Amadoir ticedla, téip thiceala agus solathar cumhachta

* Dha mhaighnéad ar féidir iad a ghreamu de thosach na dtralaithe (n6 sli éigin eile chun an da thralai a ghreamu da
chéile nuair a imbhuaileann siad faoina chéile)

An Modh

I. Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 9.25.

2. Ardaigh ceann amhain den ruidbhealach ionas go rithfidh tralai 1, agus an téip thicedla greamaithe de, sios an
ruidbhealach faoi luas tairiseach ma thugtar bru do.

3. Cuir tralai 1 ar an gceann ardaithe den ruidbhealach agus tralai 2 leath bealaigh sios. Cuir an t-amadaéir ticedla ar
sitl. Tabhair brd do thralai 1 chun go ngluaisfidh sé sios an ruidbhealach, go n-imbhuailfidh sé faoi thralai 2 agus
greamoidh sé de.

4. Stop na tralaithe ag deireadh an rdidbhealaigh agus bain amach an téip. Ba cheart go mbeadh sé cosuil leis an téip i
bhFior 9.26

Fior 9.26

5. Riomh an treoluas faoi thralai 1 roimh an imbhualadh (u) agus ina dhiaidh (v) on téip thicedla. (Bain Usaid as an
modh a léiritear ar Ich 61)

6. Aimsigh mais thralai 1 (m,) agus thralai 2 ( m,) le meatan.

7. Aimsigh an méiminteam roimh an imbhualadh (myu) agus ina dhiaidh ((my + my)v).

An Toradh

8. Beidh an modiminteam roimh an imbhualadh cothrom leis an moéiminteam i ndiaidh an imbhuailte,
ie.mu=(my+my)v

9. Déan an turgnamh aris le maiseanna difritla ar gach tralai agus luasanna difitla fathu. Is féidir na torthai go léir a
chlard ar an Tabla.

Roimh an Imbhualadh Tar éis an imbhuailte
Treoluas on téip thiceala Mais IMéiminteam Treoluas 6n téip thiceala Mais | Méiminteam
Lion na spasanna () Sz | Lion na spasanna (n)
s
' san fhad s, u = s,("/50) | m, mu san fhad s, v = s5,("/50) | m, (my +my)v
Ceisteanna
I.  Ma Gsaidtear maighnéid sa turgnamh: cén fath nach n-athraionn férsai na maighnéad an méiminteam iomlan sa
choras?

2. Luaigh tri réamhchiram ba cheart a ghlacadh chun a chinntit go mbeidh an toradh cruinn.
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LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Sainmhinigh: An férsa; An nidtan; An mhais; An medchan; An méiminteam.
Tabhair an t-aonad férsa; maise; medchain; méimintim

Tabhair: Tr{ Dhli Gluaisne Newton: Prionsabal imchoimedd an mhéimintim.
Taispeain: gur cds ar leith de dhara dli Newton é F = ma.

Le Meabhr: Is veicteoir é an férsa; is veicteoir é an méiminteam; 14
luasghéart coirp i gcomhréir dhireach leis an bhférsa a ghineann ¢; T4 an
luasghéari a chuireann férsa dirithe faoi chorp i gcomhréir inbhéartach lena
mhais; Is ionann an férsa agus rdta athraithe an mhéimintim; Feidhmionn

frithchuimilt i geoinne gluaisne agus is féidir { a laghdu le bealaithdiri.

Cuir sios ar thurgnamh chun a thaispedint go bhfuil z o< £ agus déan an
turgnamh; Fioraigh prionsabal imchoimedd an mhéimintim.

Bain tisaid as: Trid DIi Newton chun luasghéart spdsarthai agus scairdeitlean
a mhinid; prionsabal imchoimedd an mhéimintim chun luasghéart spdsdrthai
agus scairdeitledn a mhinid.
Scriobh an nidtan i dtéarmaf na mbunaonad.
Tabhair samplai de thabhacht na frithchuimilte sa ghndthshaol.
Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli seo a leanas:

1

ac<F;,  acc —;  F=ma;, W=mg p=my

5 muy + nhy = vy + nht,





