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14 Teocht agus Teirmimeadair
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TEOCHT

Tomhas ar a theo né a fthuaire
is ata réad, sin an teocht.

AN tAONAD
TEOCHTA

Is é an ceilvin (K) an t-aonad
S| teochta

100°C+373.15K
0°Ctifr273.15K
Fior 14.1
An coibhneas
idir an scala

ceilvini agus an
scala Celsius.

-273.15°Cy 0K

Céimeanna Celsius Ceilvini

(@

AN TEOCHT MAR CHOINCHEAP

Tuigimid go léir an difrioche idir te agus fuar. Aithnimid nuair atd réad amhdin nios
teo, né nios fuaire, nd réad eile, i.e. tdimid in ann céimeanna difridla teasa a aithint.
Déarfadh eolai gur féidir linn céimeanna difritla teochta a aithint. Tomhas ar a theo
né a thuaire is ata réad, sin an teocht.

NA hAoNAID TEOCHTA

Is ¢ an ceilvin (K) an t-aonad SI teochta. Is ¢ 7'an tsiombail ar theochtai a scriobhtar
ina geeilvini. Ni g4 sainmhinid cruinn a thabhairt ar an geeilvin don chdrsa seo.

I nddirire is ina céimeanna Celsius a thomhaistear an teocht de ghndth. Is ¢ an scdla
Celsius scdla praiticidil na teochta. Is é #né 6 an tsiombail ar theochtai a scriobhtar
ina gcéimeanna Celsius.

AN CoIBHNEAS IDIR CEIMEANNA CELSIUS AGUS CEILVINI

Seo a leanas an coibhneas idir na scdlai teochta Ceilvin agus Celsius:
T40°C = 273.15 Kagus t4 100 °C = 373.15 K (Fior 14.1)

D4 réir sin, t4 100 ceilvin idir 0 °C agus 100 °C, i.e. is ionann 1 cheilvin amhain
agus 1 °C. D4 réir sin:

T4 teocht ina céimeanna Celsius = teocht ina ceilvini — 273.15

t/°C = T/K - 273.15

(i) Tiontaigh 423 K ina chéimeanna Celsius (ii) Tiontaigh 32 °C ina cheilvin{

(i) 423K = (423 -273.15) °C = 149.85°C
(i) 32°C = (32 +273.15) K = 305.15K

CLEACHTADH 14.1

1. Tiontaigh na teochtai seo a leanas ina geeilvini: 2. Tiontaigh na teochtai seo a leanas ina gcéimeanna

(i) 0°C (i) =100 °C
(iii) 20 °C (iv) 100 °C
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Celsius:

(i) 100 K (i) 273 K (iii) 373 K (iv) 500 K



Teocht agus Teirmiméadai

AIRIONNA TEIRMIMEADRACHA O, ri
Roghnaionn eolaithe airf fisiceach éigin ar a dtagann athrt intomhaiste de réir mar TEIRMIMEADRACH
a athrafonn an teocht chun an teocht a thomhas go cruinn. Usdideann siad luach Airi teirmiméadrach a
athraitheach an airf sin chun an teocht a thaispedint. Airi teirmiméadrach a thugtar thugtar ar airi fisiceach ar bith
ar airi den chinedl sin. Teirmiméadar a thugtar ar ghaireas atd bunaithe ar airf ar a dtagann athri
teirmiméadrach ar leith agus a dsdidtear chun an teocht a thombhas. intomhaiste i leith na teochta.
Sreang chopair Voltmhéadar

Fior 14.2
Fad an choldin mhearcair, sin
an t-airi teirmiméadrach ar a
bhfuil an teirmiméadar
mearcair i ngloine bunaithe.

Niogair
—

Sreang
iarainn

Fior 14.3

Cumar te Teirmeachipla. Coinnitear an
cumar fuar ag teocht seasta agus
déantar an flg a thairgtear a

Cumar fuar thombhas de réir mar a athraitear

in oighear teocht an chumair eile.

ata ag lea

AIRIONNA TEIRMIMEADRACHA A LEIRIU

Is féidir na hathruithe de réir teochta a bhaineann leis na hairfonna teirmiméadracha
seo a leanas a léiriti go héasca sa tsaotharlann:

¢ Fad coldin leachta. Forbraionn leacht nuair a théitear é (i.e. méadafonn a thoirt).
M4 t4 an leacht i bhfeaddn caol ribeach, méadaionn fad an choldin leachta de
réir mar a thorbrafonn an leacht. Mar sin, méadaionn fad an choldin leachta de
réir mar a mhéadafonn an teocht. Sin an t-airf teirmiméadrach ar a bhfuil an
teirmiméadar mearcair i ngloine bunaithe (Fior 14.2).

¢ An fhriotaiocht leictreach. Athraionn an thriotafocht leictreach i seoltéir leis an
teocht (Ich. 262). Méadafonn an fhriotafocht i miotal de réir mar a mhéadaionn
an teocht, ach laghdafonn an fhriotaiocht i leathsheoltéir né i gcarbén de réir

mar a mhéadafonn an teocht. Is { an fhriotaiocht an t-airi teirmiméadrach ar a
bhfuil an teirmiméadar friotaiochta bunaithe. Leathsheoltéir ina laghdaionn a
thriotaiocht leictreach go tapa nuair a dhéantar méadd beag ar an teocht, sin
teirmeastar (Ich. 263). Is féidir na firici seo a léirit go héasca sa tsaotharlann. Is
le hém-mhéadar a thombhaistear an thriotaiocht (Ich. 256).

* Forsa leictreaghluaisneach (flg) teirmeachiipla. M4 cheanglaitear dhd mhiotal
éagsula chun ciorcad comhldn a dhéanamh (Fior 14.3) agus m4 choinnitear an d4
chumar ag teochtai difridla, éirfonn flg beag (cipla milleavolta) sa chiorcad, rud
a chuireann sruth leictreach an-bheag ag sreabhadh. Is féidir an flg a thomhas le
voltmhéadar an-fogair. D4 mhéad { an difriocht sa teocht idir an d4 chumar is ea
is mé ¢ an flg. Teirmeachiipla a thugtar ar an ngaireas sin agus is féidir teocht a
thombhas leis.

e Dath. Athraionn an dath ar chriostail dirithe le hathruithe teochta. T4 cinedl
amhdin teirmiméadair, a Usdidtear chun teocht na colainne a thomhas, atd
bunaithe ar an bhfiric sin (Fior 14.4).

Fior 14.4
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Marc i gcomhair 0°C

oighear
ion ata

ag lea (]

)

Marc i gcomhair 100°C
—

Gal uisce

Uisce atéa
ar fiuchadh

(B)
Fior 14.7
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M4 t4 réad an-te athraionn an dath atd air de réir mar a ardajionn a theocht; m4
dhéantar piosa iarainn a théamh athrafonn a dhath 6 dhidhonn go dti dearg, go dti
glédhearg, go dti bui agus ansin go dti bdn. Tagann athrt ar dhath na filiméide i
mbolgén sa chaoi chéanna nuair a mhéadaitear an sruth trid. Is féidir an dath a dsdid

chun an teocht i bhfoirnéisi agus i mbolcdin a thaispedint 6 it atd fad sabhdilte uathu.

Toirt ghéis faoi bhra tairiseach. Steallaire gdis atd i bhFior 14.5. T4 mais
thosaithe ghdis ann agus t4 ceann amhdin de séalaithe le caipin rubair. T4 brd an
atmaisféir ag obair ar an loine ag an gceann eile den steallaire. Mar sin, td an gis
faoi bhru tairiseach. M4 ardaitear teocht an ghdis trina théamh, méadéidh toirt
an ghdis agus brufaidh sé an loine amach. M4 dhéantar an gds a fhuary,

Meéchain @

laghdaionn an toirt agus gluaiseann an loine isteach.

. Steallaire Mais - Loine "
. Loine gradaithe gloine fhosaithe Caipin —
Bri an ghais rubair . =
atmaisféir \ 1 Steallaire =
Q i gradaithe =
> 1 loine =
e 10|0IIII|IIII5|0IIII)\\\\\ g =
 —— - =
Fior 14.5 Toirt fhosaithe =
Athraionn brd an ghais leis an ghais -
teocht faoi bhr tairiseach.
Caipin rubair— —

Fior 14.6
Athraionn brd
an ghais leis an
teocht ag toirt
thairiseach.

Bra gais ag toirt thairiseach. Is féidir steallaire gdis a tisaid chun an chaoi ina
n-athrafonn an brd ar thoirt thairiseach ghdis le teocht a 1éiriu freisin. Socraitear
steallaire mar atd i bhFior 14.6 agus cldraitear toirt an ghdis. Déantar an gés a
théamh ansin. Chun an toirt a choinnedil ag an luach céanna ni mér medchain a
leagan ar cheann an steallaire. D4 mhéad ¢ an t-ardd teochta is ea is mé medchan
a chaithfear a leagan ar an loine agus, d4 bhri sin, is ea is mé an brd.

AIRi TEIRMIMEADRACH A USAID CHUN AN TEOCHT A
THOMHAS

Bainimis dsdid as teirmiméadar neamhghrddaithe mearcair i ngloine chun an sli inar

féidir scdla Ceilsius a leagan amach d’airf teirmiméadrach ar leith a theicedil. Fad an

choltiin mhearcair, sin an t-airf teirmiméadrach.

Cuir an teirmiméadar in oighear fon atd ag led agus cuir marc ar an ngloine ag barr
an choldin mhearcair (Fior 14.7 (A)). De réir an tsainmhinithe is ¢ 0 °C an teocht
ag a lednn oighear fon.

Cuir an teirmiméadar sa ghal os cionn uisce {on atd ar fiuchadh (Fior 14.7 (B))
agus cuir marc ar an ngloine ag barr an choldin mhearcair. De réir an
tsainmhinithe is ¢ 100 °C teocht na gaile atd os cionn uisce fon atd ar fiuchadh
faoi bhru caighdednach an atmaisféir.

Tég amach an teirmiméadar agus tomhais fad na geolin mearcair. Tabhair Zgpe.r
agus Ly, ar na faid sin.



Teocht agus Teirmiméadai

* Breac na pointi (Lyghea> 0) agus (Lyy, 100) ar ghrafphdipéar agus tarraing line
dhireach tri na pointi sin mar atd i bhFior 14.8.

* Is féidir an teocht a threagrafonn d’thad ar bith Z, a thdil ansin én ngraf, mar atd
léirithe i bhFior 14.8.

NEAMHREIR IDIR THEIRMIMEADAIR

M4 chruthaitear dhd chinedl teirmiméadair ar an mbealach sin (mar shampla,
teirmiméadar mearcair i ngloine agus teirmiméadar friotafochta), tabharfaidh an d4
cheann an teocht 0 °C in oighear atd ag led agus 100 °C i ngal uisce.

Ni bheidh siad ag teacht le chéile ag teochrai cile, dfach.

Ni go comhréireach a athrafonn na harfonna difridla teirmiméadracha leis an athru
céanna teochta. Bionn gach teirmiméadar ceart de réir a scdla féin. Ni bhionn
‘dearbhluach’ na teochta le léamh ar cheann ar bith acu.

D4 bhri sin, teastaionn teirmiméadar caighdednach chun comhréiteach a théil ar an
teocht mar chainniochg, i.e. nf mér teirmiméadar amhdin a roghnu agus glacadh leis
na teochtai a thugann an teirmiméadar sin mar ‘dhearbhluach’ na teochta. Déanfaidh
teirmiméadar trichtdla saotharlainne an chdis mar chaighdedn sa tsaotharlann scoile.
Gndth-theirmiméadar saotharlainne mearcair i ngloine a tsdidtear mar chaighdedn

scoile de ghndth.

CLEACHTADH 14.2
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Fad anjchplumn mnFa cair L/am
(—

Fior 14.8

1. 3.2 cm ar fad atd an colin mearcair i bhfeaddn (a) in oighear a bhi ag led,
ribeach nuair atd an feaddn in oighear atd ag led. (b) i ngal os cionn uisce fiuchaidh,
22.3 cm ar fad a bheadh sé agus ¢ curtha sa ghal os (0) i leacht nach raibh a theocht ar eolas.

cionn uisce atd ar fiuchadh. M4 td fad 10 cm sa

choldn nuair a chuirtear in eascra uisce é, riomh

Airi teirmiméadrach

oighear | gal | leacht

teocht an uisce ina céimeanna °C de réir an
teirmiméadair seo, le graf oiritnach. Friotaiocht /Q

11.0 14.3 | 12.0

2. Baineadh tsdid as dhd mhodh dhifridla chun teocht Fad an choldin
mhearcair /cm

leachta a aimsid. Léirionn an tdbla seo a leanas na

40 240 | 100

léimh a fuarthas nuair a cuireadh piosa sreinge agus Breac grafanna oiriinacha chun luach na teochta

feaddn a raibh coltiin mearcair ann: anaithnide a aimsiu:

(1) ar an scdla friotafochta,

(it) ar an scdla mearcair.

Cén fith a bhfuil teochtai difritla ar an d4 scéla?

TEIRMIMEADAIR PHRAITICIULA

TEOCHT NA COLAINNE A THOMHAS

Ceann de na cinedlacha teirmiméadair a tsdidtear chun teocht na colainne a thomhas,
sin é atd i bhFior 14.9. Teirmiméadar clinicidil a thugtar air go minic, cé gur minice
cinedlacha eile teirmiméadar in tsdid ag dochtuirf in ospidéil. T4 caolu cting isteach
sa teirmiméadar clinicidil, i dtreo is nach dtitfidh an mearcair ann nuair a bhaintear
den othar ¢, agus go dtabharfaidh sé¢ [éamh cruinn.

T4 cinedl eile teirmiméadair ann, ar a dtugtar an teirmiméadar radafochta
infridheirge, agus ionsditear tdireaddir isteach sa chluas. Braitheann an téireadéir an
radafocht infridhearg a astaitear 6 thiompdn na cluaise, rud a thugann léamh ar
theocht an othair. T4 pictidr den teirmiméadar stiall phlaisteach, teirmiméadar eile
atd coménta, i bhFior 14.4.

A 36 940 41
TTTTTTYIT TTRYYYTY IYFYYYIYY YTRYTEITIFYYYTYYYY FRTTRYYTL YYEYYSIT FTTRYTIN

Caold clng isteach

Fior 14.9
Teirmiméadar cliniciqil.
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Bionn cinedlacha éagstla teirmiméadar in an-chuid gléasanna sa ghndthshaol, e.g. i
soirn chistine, in oighinn, i gcoiri, agus in innill ghluaistedin. Ar airfonna difritla
teirmiméadracha a bhionn siad bunaithe.

\& TURGNAMH 'Y

CHUN CuAR CALABRAITHE TEIRMIMEADAIR A RIANU AGUS TEIRMIMEADAR SAOTHARLAINNE
MEARCAIR IN UsAID MAR CHAIGHDEAN.

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo cuirfidh td teirmiméadar neamhghradaithe alcéil i ngloine in oighear até ag led, agus déanfaidh tu fad
an choltin alcéil a thomhas. Beidh gnath-theirmiméadar saotharlainne mearcair san oighear agat freisin. Léifidh tt an
teocht ar an teirmiméadar mearcair. Déanfaidh ti an méid sin aris ag teochtai difritla ach an t-uisce a théamh go mall.
Breacfaidh tu graf d’fhad an choltin alcéil i gcoinne na teochta.

AnTrealamh a Theastaionn
e Teirmiméadar neamhghradaithe alcoil i ngloine

e Teirmiméadar mearcair i ngloine

* Roinnt oighir

* Eascra (0 - 250 ml)

e Seastdn freangdin agus clampa

e Doire Bunsen, trichosach agus uige

An Modh

[. Cuir an da theirmiméadar san eascra leis an oighear ata ag o
le4. F4 in iad né bi di choldn i d. Léish Teirmiméadar __
ed. Fag ansin iad né go mbionn an da cholun ina stad. Léig neamhghradaithe alcoil
an teocht ar an teirmiméadar mearcair agus claraigh é. Cuir
marc ar shuiomh an alcéil ar an ngloine. Tég an teirmiméadar

alcdil as an eascra agus tomhais fad an choldin alcoil. Claragh
a luach.

Teirmiméadar
gradaithe mearcair

Uisce

2. Socraigh an doire Bunsen, an trichosach, an uige agus an

t-eascra oighir/uisce mar atd i bhFior 14.10.

Uige

3. Téigh an t-uisce chun go n-ardoidh an teocht thart ar 10 °C.

Léigh an teocht ar an teirmiméadar mearcair agus claraigh é.

Cuir marc ar shuiomh an alcéil ar an ngloine. Bain an

teirmiméadar alcoil as an uisce agus tomhais fad an choluin

alcoil. Claraigh a luach.

5. Déan céimeanna 3 agus 4 sé huaire ar a laghad, agus ardaigh
an teocht thart ar 10 °C gach uair. Fior 14.10

6. Breac graf ar ghrafphdipéar d’fhad an choluin alcéil in aghaidh
na teochta. Sin cuar calabraithe an teirmiméadair alcail.

7. Is féidir an teocht i dtimpeallacht ar bith a Iéamh ar an teirmiméadar alcéil ach fad an choldin alcéil a thomhas
ag an teocht anaithnid agus an cuar calabraithe a Usdid chun an teocht a aimsiu.

6tai Turgnamhacha |

Is féidir cuar calabraithe a dhéanamh ar an modh sin thuas do chinedl ar bith eile teirmiméadair, teirmeachupla n6
teirmiméadar friotaiochta mar shampla. An graf a bhreactar, sin an luach ata ag airi teirmiméadrach an teirmiméadair
sin i gcoinne [éamh na teochta ar an teirmiméadar mearcair.
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q

Li/ / LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Sainmhinigh: Teocht; Airf teirmiméadrach.
Tabhair: An t-aonad SI teochta; An t-aonad praiticidil teochta.

Meabhraigh agus tsdid an thoirmle 7/°C = 7/K - 273.15 agus bain
Usaid aisti.

Cuir sios ar thurgnamh chun: Airfonna teirmiméadracha a léirig; Dha
theirmiméadar a ghrddd ag an oighearphointe agus ag an ngalphointe agus
compardid a dhéanamh idir na Iéimh orthu ag teochtai eile; Cuar calabraithe
teirmiméadair a riand agus teirmiméadar mearcair saotharlainne in dsdid mar
chaighdedn. Déan na turgnaimh sin.

Liostaigh sé hair{ theirmiméadracha

Liostaigh ctig theirmiméadar phraiticidla atd coitianta.
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Cainniocht an Teasa agus
15 Aistriu Teasa

CAIBIDIL

STAIDEANNA DAMHNA

Ina sholad, ina leacht n6 ina ghas, sin na uf staid dhifridla ina mbionn damhna.
Ba cheart dul i dtaith{ ar na téarmai i bhFior 15.1.

SOLAD

AGSOLADU i JAG LEA AN TOILLEADH TEASA

Is gnéch go n-ardafonn teocht substainte nuair a chuirtear fuinneamh teasa 1éi, agus
is gndch go n-islionn teocht substainte nuair a bhainte fuinneamh teasa aisti (M4
bhionn staid substainte ag athrd de réir mar a chuirtear de réir 1éi, n6 bhaintear mar
a teas aisti, d’théadfadh sé nach mbeadh aon athri teochta ann (Ich. 164). Glacaimis
leis go f6ill nach dtagann aon athrd ar staid substainte nuair a chuirtear teas 1éi né
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SIITYNHD YV SV3IL

AG GALU . . .. . . L
OMHDHLUTHU nuair a bhaintear teas aisti). Faightear de thoradh turgnamh gurb ionann an méid

teasa a theastaionn chun teocht réada a ardd 1 °C (1 K) agus an méid teasa a thugtar
amach m4 thiteann a theocht 1 °C. Toilleadh teasa an réada a thugtar ar an méid sin
teasa. Bionn coilleadh teasa difritla ag réada éagsula.

Fior 15.1 Q
AN TOILLEADH TEASA
Toilleadh teasa réada, sin an fuinneamh teasa a theastaionn chun teocht
an réada sin a athru (1 K) 1°C.

Is ¢ C(C mor) an tsiombail ar an toilleadh teasa. An gidl sa cheilvin (J K), sin
an t-aonad toilleadh teasa.

M4 t4 toilleadh teasa Cag réad dirithe is leis an bhfoirmle seo a leanas a thugtar an
fuinneamh teasa Q a theastaionn chun a theocht a athrd A8 céim Celsius:

¢

Toilleadh Teasa x Athrd teochta
cAO

Teas
ie. Q

Is ¢ 2000 J K an toilleadh teasa a bhaineann le heascra uisce. Cén fuinneambh teasa is gd a chur leis chun a
theocht a ardu 6 4 °C go dti 96 °C?

Q = CAO = (2000)(96 —4) = 184000 ]

AN SAINTOILLEADH TEASA

An méid teasa a theastaionn chun teocht 1 chileagram de shubstaint dirithe a athra
1 °C (1 K), sin ¢ a tsdideann na heolaithe nuair a dhéanann siad compardid idir na
méideanna teasa a theastafonn chun athrd teochta ar leith a thabhairt ar shubstaint{
éagstila. Saintoilleadh teasa ¢ (¢ beag) na substainte a thugtar air (Fior 15.2).
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AN SAINTOILLEADH TEASA Substaint ?gilctgi&%dh teasa
An fuinneamh teasa a theastaionn chun teocht aon chileagram amhain de J
shubstaint a athrt aon cheilvin amhain, sin saintoilleadh teasa (c) na Uisce 4180
substainte. Copar 390
Tarann 451
Gloine 674

Alimanam |910

e Isé can tsiombail ar an saintoilleadh teasa. Ola phairifin | 2100

e An gidl sa chileagram sa cheilvin, sin an t-aonad a dsdidtear don saintoilleadh Alcol 2500
teasa. J kg? K™ an tsiombail air. Adhmad 1700
Oighear 2100
AN FHOIRMLE DON SAINTOILLEADH TEASA Aer 1000
Firici turgnamhacha is ea iad seo a leanas: Fior 15.2
Saintoilleadh teasa roinnt substainti
e an fuinneamh teasa Q a theastafonn chun ardd teochta ar leith a thabhairt, bionn coitianta.
sé i gcomhréir dhireach leis an ardu teochta sin,
. ;?Olflulillziamh t;asfl- a CIt}}llf:asta}il()lnn c}.lun arflﬁdtegchta ar leith a thabhairt i réad, ?ANI :ll'\rg.qu?.E ADH
gcomhréir dhireach le mais an réada sin. TEASA
Leanann uaidh sin, fad is nach n-athrafonn staid na substainte, go mbionn: An giul sa chileagram sa

cheilvin (J kg' K'), sin an
t-aonad saintoilleadh teasa.

¢

An fuinneamh teasa a chuirtear leis an tsubstaint = Mais x Saintoilleadh Teasa x Ardd teochta

Mais x Saintoilleadh Teasa x Titim teochta
mcAO0

An fuinneamh teasa a chailltear

Sa d4 chas: Q

Sna fadhbanna: td saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K agus td saintoilleadh teasa copair =
390 J kg' K!

Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun teocht 2 kg uisce a ardd 6 5 °C go dti 100 °C?
Q = mcAO = (2)(4180)(100-5) = 794200]

Tugtar 5544 ] d’thuinneamh teasa amach nuair a fhuarafonn teocht 800 gram copair 6 25 °C go dti 7 °C.
Riombh saintoilleadh teasa an chopair.

Q = mcAO = 5544 = (0.8)(925-7) = ¢

_ M s g K
S 08)18) 5

Nétdil: Biodh an mhais ina cileagraim nuairatd Q = mcAOindsdid. 800 gram = 0.8 kg.

Ardafonn téitheoir leictreach 2 kW teocht 10 kg uisce 6 15 °C go dti 80 °C. Mura scaoiltear aon teas amach
sa timpeallacht, cén fad ama a thégfaidh sé?

Teas a sholdthraitear Q = mcA6 = (10)(4180)(80—-15) = 2717000]

Soléthraitear an teas ar rdta 2 kW = 2000 giul sa soicind

Am a thégrar = Fuinneamh a sholathraitear _ 2717000  _ 1358.5 s
Fuinneamh a sholathraitear sa soicind 2000
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1.

Fior 15.3
Taiscthéitheoir
nua-aimseartha
baile.

= 780 +9405 = 62760 + 7.80 = 0O

20 gram copair ag 100 °C, tumtar é in 150 gram uisce ag 15 °C. Ni scaoiltear aon teas amach sa
timpeallacht. Aimsigh teocht dheiridh an mheascdin.

Biodh 6 = teocht dheiridh an mheascdin. Ansin:

An t-ardd ar theocht an uisce AG1 = 60— 15

An titim ar theocht an chopair A8] = 100 — 6

An teas a chaill an copar = An teas a fuair an t-uisce, i.e. m.. AO| = m,c, A"

— (20 x 10%)(390)(100 — 8) = (150 x 103)(4180)(— 15)

= 7.8(100—-60) = 627(60-15) = 780 - 7.80 = 62760-9405

10 185
634.8

= 16.04°C

CLEACHTADH 15.1

390 J kg' K saintoilleadh teasa an chopair, 4180 ] kg K saintoilleadh teasa an uisce.

Is ¢ 1500 ] K" an toilleadh teasa atd ag calraiméadar ola.
Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun a theocht a
ardi 6 10 °C g0 dti 80 °C?

Bloc miotail dar toilleadh teasa 600 J K!, cailleann sé
1 MJ d’thuinneamh teasa don timpeallacht. Aimsigh an
laghdu ar a theocht.

Ardaionn 4000 J d’fhuinneamh teasa teocht
chalraiméadar uisce 10 °C. Aimsigh toilleadh teasa an
chalraiméadair uisce.

Cén fuinneamh teasa a theastafonn chun teocht 2 kg
uisce a ardd 6 12 °C go dtf 80 °C?

Cén fuinneambh teasa a theastaionn chun teocht 12 kg
copair a ardd 6 10 °C go dti 120 °C?

Teastafonn 11 088 J d’thuinneamh teasa chun teocht
1.6 kg copair a ardd 6 7 °C go dti 25 °C. Riomh
saintoilleadh teasa an chopair.

Cuirtear meigighiil amhdin d’fhuinneamh teasa le giota
farainn agus ardaitear a theocht 6 20 °C go dti 200 °C.

Aimsigh mais an ghiota iarainn. (Saintoilleadh teasa an

iarainn = 451 ] kg' K.
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8. Cuirtear 4000 J d’fhuinneamh teasa le 400 gram uisce
ag 20 °C. Cad ¢ teocht an uisce dé thoradh?

9. M chuirtear 40 000 gidl d’fhuinneamh teasa le 2 kg
copair ag 0 °C agus mé chuirtear an méid céanna
fuinneambh teasa le 2 kg aldmanaim ag 20 °C, cé acu a
bhainfidh an teocht is airde amach? (Saintoilleadh teasa
an aldmanaim = 910 ] kg' K')

10. Calraiméadar copair dar mais 80 gram, t4 120 cm?® uisce
ann. Mura scaoiltear aon teas amach sa timpeallacht, cén
fuinneamh teasa a theastaionn chun a theocht a ardu ¢
18 °C go dti 60 °C ? (Dlts an uisce = 1 gcm™)

11. Soldthrajonn téitheoir leictreach 1 chileavata teasa do
5 kg uisce agus ardaionn sé teocht an uisce 6 10 °C go
dti 100 °C. Ag glacadh leis nach gcailltear aon teas don
timpeallacht, cén fad ama a thégann an t-ardu teochta?

12. Cuirtear 30 gram uisce ag 100 °C le 100 gram uisce ag
20 °C. Mura gcailltear aon teas don timpeallacht, cad é
teocht chomhthoraidh an mheascdin?

13. Cuirtear 120 gram copair ag 100 °C isteach in 80 gram
uisce atd i gcalraiméadar copair 60 gram ag 20 °C. Mura

geailltear aon teas don timpeallacht, aimsigh teocht
dheiridh an chérais.

TAISCTHEITHEOIRI

T¢éitheoir leictreach agus brici timpeall air a mbionn
saintoilleadh teasa ard acu, sin é a bhionn sa taiscthéitheoir.
Is gndch go dtéitear na brici istoiche nuair a bhionn fiil ar
leictreachas saor. Tugann na brici an teas amach go mall i
rith an lae, agus téitear an seomra.
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IS

¥l TURGNAMH TEAS 2

CHUN SAINTOILLEADH TEASA AN UiIsCE A THOMHAS LE MODH LEICTREACH.

Achoimre ar an Modh
Sa turgnamh seo cuirfidh tu sruth leictreach tri chorna téite atd tumtha

in uisce i gcalraiméadar copair. Tomhaisfidh td an méid fuinnimh a o
‘ . . . . , < Teirmiméadar—
sholathraitear le gitlmhéadar. Tomhaisfear an t-ardi teochta le 4
teirmiméadar. Agus mais an uisce, mais an chalraiméadair agus § Gidlmhéadar
. . . , . , . . o —
saintoilleadh teasa an chopair ar eolas agat, déanfaidh tu saintoilleadh = -
teasa an uisce a riomh. %
<
, =
An trealamh a theastaionn R M=
. 7 . . . T . Q imeé A
* Calraiméadar copair, corraitheoir agus claibin inslithe e Calraiméadar ]
e Abhar inslithe (e.g. flocas cadais né cloichini polaistiréine) Abhar inslithe —j—
e Coimeadan (e.g. eascra mor) a rachaidh an calraiméadar agus an Uisce x
t-abhar inslithe isteach ann Corna téite—{—
e Corna téite agus teirmiméadar (0 - 50 °C ina chéimeanna 0.1 °C) oD EO R
* Solathar cumhachta s.d. agus seoldin cheangailte Fior 15.4

e Gitlmhéadar agus mea

An Modh

I. Aimsigh mais an chalraiméadair fholaimh m.. Cuir déthain uisce ann chun an corna téite a
chltidach go hiomlan, aimsigh mais an chalraiméadair agus an uisce le chéile ansin. Aimsigh
mais an uisce tri dheald.

Cuir an calraiméadar uisce san abhar inslithe agus socraigh an trealamh mar ata i bhFior 15.4.
3. Fan néiméad né dhé agus tombhais teocht 6, an uisce fhuair agus an chalraiméadair ansin.

Cuir an gitlmhéadar agus an sruth leictreach ar siul. Lig don sruth sreabhadh go dti go
n-ardaionn an teocht thart ar 15 °C. Corraigh an t-uisce gan staonadh i rith an turgnaimh.

Cas as an sruth leictreach agus an gitlmhéadar. Féach an [éamh ar an ngitlmhéadar Q.

Corraigh an t-uisce agus fan go dti nach bhfuil an teocht ag ardud a thuilleadh. Léigh teocht
dheiridh 6, an uisce agus an chalraiméadair ansin.

Tabla

Mais an chalraiméadair fholaimh m, =

Mais an chalraiméadair agus an uisce =

Mais an uisce m, =

Teocht an uisce fhuair agus an chalraiméadair 6, =

An léamh ar an ngitlmhéadar Q =

Teocht dheiridh an uisce agus an chalraiméadair 6,

Riomhaireachtai
Glac leis nach scaoiltear aon teas amach sa timpeallacht agus nach dtégtar isteach aon teas uaithi.

An fuinneamh leictreach a sholathraitear = An teas a ghnothaigh an t-uisce+ An teas a ghnéthaigh an calraiméadar.
i.e. Q = my,(6,- 6) + mec (6, - 0)

Os rud é go bhfuil na cainniochtai go |éir ar eolas, ach amhdin saintoilleadh teasa an uisce (c,),
is féidir ¢ sin a riomh go héasca.
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—INétai Turgnamhacha |

Oireann ardu teochta |5 °C in imeacht 10 néiméad, né mar sin. Seicedil i dtreoracha an déantéra don uas-sruth
leictreach a oireann don chorna. Da mbeadh an sruth ré-ard d’fhéadfadh an t-uisce timpeall an chorna fiuchadh agus
dhéanfai gal, rud a chuirfeadh isteach ar an toradh.

2. Bi cinnte go bhfuil iomlan an chorna faoi uisce, ar fhaitios go mbainfidh scriosdé dé nuair a chuirtear sruth ag
sreabhadh trid.

3. Earriidi fiorbheaga a dhéantar agus maiseanna an uisce agus an chalraiméadair 4 dtomhas i gcomparaid leis na
hearraidi a dhéantar agus an teocht & tomhas. Usdid teirmiméadar an-iogair chun na hearraidi sin a choinneail
chomh beag agus is féidir. Bheadh ceann atd gradaithe ina dheichithe de chéim (0.1 °C) oiriGnach.

4. Chun earraidi de bharr caillteanas teasa a mhaolt, d’fhéadfai an t-uisce a fhuard roimh ré go dti thart ar 7 °C faoi
bhun teocht an tseomra (e.g.ach ligean do roinnt oighir a led ann). Lig don sruth leictreach an teocht a ardu go dti
thart ar 7 °C os cionn teocht an tseomra. An teas a shreabhann isteach san uisce agus sa chalraiméadar sa chéad
chuid den turgnamh, cealaionn sé nach mér an teas a éalaionn as sa chuid eile den turgnamh.

Ceisteanna

I. Cén fath ar gha an corna a bheith go hiomlan faoi uisce!?

2. Mura mbeadh an calraiméadar inslithe go maith, cén tionchar a d’imreodh sé ar chruinneas an turgnaimh?

3. Cén fath a gcorraitear an t-uisce ar feadh an turgnaimh?

4. D& mbeadh an t-ardu teochta a thairgfi an-ard, 60 °C abraimis, cén tionchar a bheadh aige ar chruinneas an
turgnaimh?

5. D4 mbeadh an sruth leictreach chomh lag sin gur thég sé i bhfad ardi teochta |5 °C a bhaint amach, cén
tionchar a bheadh aige ar chruinneas an turgnaimh?

6. Cén buntdiste a bhaineann leis an uisce sa chalraiméadar a réamhfhuard go dti thart ar 7 °C faoi bhun teocht an
tseomra?

7. Cén fath a bhfuil sé nios tabhachtai teirmiméadar ata gradaithe ina dheichithe de chéim Celsius (0.1 °C) a usaid
sa turgnamh seo seachas med mhionchruinn a Usdid chun na maiseanna éagsula a thomhas?

8. Liostaigh tri réamhchiram ba cheart a ghlacadh sa turgnamh seo chun laghdl ar an méid teasa a scaoiltear
amach sa timpeallacht.

9. Seachas an t-uisce agus an calraiméadar, cad eile a dtugtar teas dé sa turgnamh seo? Cén fith ar féidir

neamhaird a thabhairt ar na caillteanais teasa sin?

10.Cén fath ar cheart an calraiméadar a bheith snasta?

I 1.Ni bheadh an turgnamh chomh cruinn céanna da mbeadh nios mé uisce in Usdid ach an méid céanna fuinnimh a

sholathar. Cad chuige sin?

ATHRU TEASA GAN ATHRU TEOCHTA
£  Fuchphainte] | [ [ Is féidir le substaint teas a thogdil isteach né a chur amach le linn di a bheith ag athru
£ fﬁ’é staide gan athrud teochta a theacht uirthi. Mar shampla, is g4 teas a choinnedil le
T FE heascra uisce atd ar fiuchadh chun é a choinnedil ar fiuchadh. Taispednfaidh
/ ST teirmiméadar go bhfanann an t-uisce ag 100 °C fad atd sé ar fiuchadh. Mar an
Lesiphointe /- geéanna, fanfaidh oighear atd ag led ag 0 °C fad atd sé ag led, cé go bhfuil fuinneamh
E’ " teasa 4 chur leis ar feadh an ama. Léirfonn Fior 15.5 mar a athrafonn teocht substainte
“z g ine de réir mar a chuirtear teas léi.
A fuimeant asalathiodts - AN TEAS FOLAIGH
Fior 15.5 O
Mar a athraionn teocht substainte AN TEAS FOLAIGH

de réir mar a chuirtear teas léi.

An fuinneamh teasa a theastaionn chun staid substainte a athru gan a teocht a
athru, sin teas fosaigh (L) na substainte sin.
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Teas folaigh ledite a thugtar ar an teas folaigh a theastafonn chun substaint a thiontd
6 bheith ina solad ina go dti bheith ina leacht.

Teas folaigh galtichéin a thugtar ar an teas folaigh a theastaionn chun substaint a
thiontd 6 bheith ina leacht go dti bheith ina gis.

Is ¢ L an tsiombail ar an teas folaigh. An gial (J), sin aonad an teasa tholaigh.

Fuaraionn ALLAs CoLAINN AN DUINE

Cruthafonn do cholainn allas ar do chraiceann nuair a bhionn t te (Fior 15.6). Uisce
is mé atd san allas. Tégann an t-uisce sin a chuid teasa fholaigh uaitse de réir mar a
ghalafonn sé agus fuarafonn td d4 réir.

AN SAINTEAS FOLAIGH

An teas a theastafonn chun staid 1 kg de shubstaint a athrd gan a teocht a athrd, sin
an chainnfocht a udsdideann na heolaithe chun compardid a dhéanamh idir na
cainnfochtaf teasa a theastaionn chun staid substainti difridla a athrii. An sainteas
folaigh (/) a thugtar air sin. Leanann na sainmhinithe seo a leanas uaidh sin:

OAN SAINTEAS FOLAIGH

An fuinneamh teasa a theastaionn chun staid 1 kg de shubstaint a athrt gan a
teocht a athrd, sin sainteas folaigh (/) na substainte.

0SAINTEAS FOLAIGH LEAITE Fior 15.6
An fuinneamh teasa a theastaionn chun staid 1 kg de shubstaint a athrt 6 bheith
ina solad go dti bheith ina leacht gan a teocht a athrd (i.e. ag a ledphointe), sin
sainteas folaigh Iéaite na substainte sin.
Tugtar amach an fuinneamh teasa céanna nuair a athraionn substaint 6 bheith ina

leacht go dti bheith ina solad ag a ledphointe.

OSAINTEAS FOLAIGH GALUCHAIN
An fuinneamh teasa a theastaionn chun staid 1 kg de shubstaint a athru 6
bheith ina leacht go dti bheith ina ghds gan a teocht a athru (i.e.ag a
fiuchphointe), sin sainteas folaigh galtichain na substainte sin.

Tugtar amach an fuinneamh teasa céanna nuair a athraionn substaint ¢ bheith ina gis

go dti bheith ina leacht ag a fiuchphointe.

6)AN tAONAD SAINTEASA FOLAIGH

An giil sa chileagram () kg), sin é an t-aonad ina dtomhaistear an sainteas
folaigh ledite agus galuchain.

AN FHOIRMLE DON TEAS FOLAIGH

Os rud ¢ go bhfuil an fuinneamh teasa (Q) a theastaionn chun staid substainte a
athrd i gcomhréir dhireach le mais 7 na substainte sin, leanann uaidh sin go bhfuil:

¢

An teas a theastafonn chun athrt 6 bheith ina
sholad go dti bheith ina leacht, n6 a mhalairt

Mais x  Sainteas Folaigh Ledite

An teas a theastaionn chun athrd 6 bheith ina Mais x Sainteas Folaigh
leacht go dti bheith ina ghds, né a mhalairt Galtchdin
I gceachtar den d4 chds: Q =ml
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Sna fadhbanna agus sna cleachtai seo a leanas biodh:
Saintoilleadh teasa an uisce = 4180 J kg K!
Saintoilleadh teasa an chopair = 390 ] kg K
Saintoilleadh teasa an aldmanaim = 910 ] kg' K
Sainteas folaigh galiichdin an uisce = 2.3 x 10° ] kg™
Sainteas folaigh ledite an oighir = 3.3 x 10° ] kg™!

Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 6 kg oighir ag 0 °C a thiontd ina uisce ag 0 °C?

Q = ml = (6)(3.3x10°) = 1.98x10°]

Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 50 gram uisce ag 20 °C a thiontd ina 50 gram de ghal ag 100 °C?
Teas a theastaionn chun 50 g uisce

, Teas a theastaionn chun 50 g uisce o . L. .
(Teas a theastaionn ) = ( 2 ardi 6 20 °C go def 100 °C) ) + (ag 100°Ca th;(z)lz)u:(lzl;a 50 g gaile ag)

= (m)(c)(A0) + (m)(/) = (0.05)(4180)(80) + (0.05)(2300000) = 131720]

Cuirtear 20 gram oighir ag 0 °C le 80 gram uisce i gcalraiméadar copair dar mais 50 gram. Is é 25 °C teocht
an chalraiméadair agus an uisce. Aimsigh teocht dheiridh an uisce agus an chalraiméadair. Glac leis nach
n-aistritear aon teas don timpeallacht nd uaithi, agus go lednn an t-oighear ar fad.

Abair gurb é 0 °C teocht dheiridh an chalraiméadair agus an uisce. Os rud é nach ndéantar aon teas a aistrid
go dtf an timpeallacht n4 uaithi, faighimid:

An teas a . An teas a theastafonn Teas a theastafonn chun teocht
. An teas a chailleann . R L1 . o
chailleann an |, o calraiméad _| chunoighearag0°C |, oighirledite a ardd 6 0 °C
t-uisce alt catfatmeadar a led ina huisce ag 6 °C go dti teocht dheiridh 6°C

i.e. myq, (titim teochta) + mec (titim teochta) = Mgighea! + Moigheart, (ardi teochta)

= (0.08)(4180)(25-6) + (0.05)(390)(25-6) = (0.02)(330 000) + (0.02)(4180) (6—0)
= 8360 - 334460 + 487.5 — 19.50 = 6600 + 83.60

= 437.50 = 2247.5 = Teocht dheiridh 8 = 5.1°C

CLEACHTADH 15.2

Usdid na luachanna do ¢ agus | a tugadh roimh na fadbbanna thuas.

1. Cén fuinneamh teasa a theastafonn chun 10 kg oighir ag 6. Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 3 kg oighir ag
0 °C a thiontd go hioml4n ina uisce ag 0 °C? 0 °C a ardu go dti 99 °C?

2. Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 500 gram 7. Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 1 kg oighir ag
oighir a thiontd go hioml4n ina uisce ag 0 °C? 0 °C a thiontd go hiomldn ina ghal ag 100 °C?

3. Cad éan t-uasmhéid oighir ag 0 °C is féidir aled le 1 M] 8. Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 60 gram uisce
d’fhuinneamh teasa? ag 15 °C a thiontd go hioml4n ina ghal ag 100 °C?

4. Cén fuinneamh teasa a theastaionn chun 0.4 kg uisce 9. Cad ¢ an méid gaile ag 100 °C is g4 a chur le 60 gram
ag 100 °C a thiontd go hioml4n ina ghal ag 100 °C? oighir ag 0 °C chun an meascin comhthoraidh a

. , , o™
5. Cén fuinneamh teasa a teastafonn chun 80 gram uisce ag selEhaicen e T RCE

100 °C a thiontd go hioml4n ina ghal ag 100 °C?
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10. Measctar 200 gram oighir ag 0 °C le 500 gram uisce ag

11

80 °C. Aimsigh teocht chomhthoraidh an mheascdin.
Glac leis nach scaoiltear teas ar bith amach sa
timpeallacht.

Cuirtear 2 ghram gaile i gcalraiméadar inslithe ina bhfuil
80 gram uisce ag 10 °C. Aimsigh teocht chomhthoraidh

an mheascdin mis:

(i) rtoilleadh teasa an-iseal atd ag an gcalraiméadar,

(ii) calraiméadar copair dar mais 70 gram atd ann.

12. Calraiméadar copair dar mais 50 gram agus 80 gram

uisce istigh ann, cuirtear 20 gram oighir ag 0 °C leis an
uisce sin. Ba ¢ 25 °C teocht an chalraiméadair agus an
uisce. Ba ¢ 5.1 °C teocht an chalraiméadair agus an uisce
nuair a bhi an t-oighear ledite. Glac leis ndr aistriodh
teas ar bith go dtf an timpeallacht n4 uaithi, agus riomh
sainteas folaigh ledite an oighir.

AN TEASCHAIDEAL

Aistrionn teaschaidéal fuinneamh 6 réigitn atd fuar go dti réigitin atd nios teo. Is gd
obair a dhéanamh chun ¢ sin a chur i gerich. Uséidtear teaschaidéil i gcuisneoiri agus ‘
i gcorais aeroiridnaithe i bhfoirgnimh agus i ngluaistedin. Léardid shimpli de
theaschaidéal i gcuisneoir atd i bhFior 15.7. T4 sainteas folaigh galichdin ard agus
fiuchphointe iseal ag an leacht atd ag imshruthd. Pumpdiltear an leacht thart timpeall
i gciorcad dunta. Nuair a thagann sé fad leis an gcomhla forbartha, titeann an brg,
galafonn an leacht agus gabhann sé a chuid teasa folaigh chuige féin én taobh istigh
den chuisneoir, agus fuarafonn an cuisneoir d4 réir. Nuair a thagann an ghal fad leis
an gcomhbhriiteoir ardaionn an bru uirthi agus iompaionn si ina leacht aris.

13.

14.

Citeal aldmanaim dar mais 0.5 kg agus téitheoir 2.5 kW
ann. T4 1.7 litear uisce ag 10 °C sa chiteal. Cén fad ama
a thégfaidh sé¢ chun fiuchadh a bhaint as an uisce? Cén
fad breise a thégfaidh sé sula mbeidh leath an uisce
imithe ina ghal? (Saintoilleadh teasa an alimanaim =

910 ] kg K)

Cloch shneachta dar mais 3.5 ghram agus { 3 km os
cionn na taldn, cén fuinneamh poitéinsidil atd inti ag
an airde sin? M4 thiontaitear an fuinneamh poitéinsitil
sin ina iomldine go dti teas folaigh le linn di titim go
talamh, rfomh mais na cloiche sneachta nuair a
bhaineann si an talamh amach.

Scaoileann si amach a cuid teasa folaigh ag an am céanna. Scaoiltear an teas sin amach

sa timpeallacht 6 na feaddin dhubha agus 6 na heit{ fuaraithe ar chdl an chuisneora.

IIlusﬂ

Ii_[.‘.\i% TURGNAMH

Gal faoj Cuisneoir
lagbhrd Comhbhrditeoir  Gal faoi
ardbhri
%r’
53
I la&
- - §-\‘\
Leacht fa}oi Comhla L?acht
lagbhra forbartha ardabof:n]
Fior 15.7

)

TEAS 3

CHUN SAINTEAS FoLAIGH LEAITE AN OIGHIR A THOMHAS.

Achoimre ar an Modh
Sa turgnamh seo cuirfidh ti oighear ag 0 °C i gcalraiméadar d’uisce measartha te agus ligfidh ti don
oighear led go hiomlan. Beidh an t-uisce sa chalraiméadar thart ar 5 °C os cionn teocht an tseomra agus
cuirfidh tG doéthain oighir ann chun an teocht dheiridh a thabhairt go dti thart ar 5 °C faoi bhun teocht
an tseomra. O td mais an chalraiméadair, an uisce agus an oighir ar eolas, chomh maith le teocht an
chalraiméadair sular cuireadh an t-oighear isteach ann, is féidir an sainteas folaigh ledite a aimsiu.

An trealamh a theastaionn

Roinnt ciubanna oighir agus éadach glan

Teirmiméadar (0 - 50 °C gradaithe ina dheichithe
d’aon chéim Celsius 0.1 °C)

Daire Bunsen, trichosach agus uige

Abhar inslithe (e.g. flocas cadais né coirnini
polaistiréine)

Calraiméadar copair
Eascra (250 cm’)

Uirlis throm chun an t-oighear a mheilt

Coimeédan a rachaidh an calraiméadar isteach ann
(e.g. eascra mor)
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An Modh

I. Bris an t-oighear, cuir in eascra é agus fag ansin é ar feadh ctpla néiméad go dti gur
léir go bhfuil sé ag led. 0 °C an léamh is ceart a bheith ar an teirmiméadar ansin, i.e.
teocht thosaigh an oighir = 0 °C.

2. Aimsigh mais an chalraiméadair m. agus é folamh.

3. Déan roinnt uisce a théamh in eascra le déire Bunsen go dti go mbeidh sé thart ar
30 °C. Lion thart ar dha dtrian den chalraiméadar leis an uisce sin. Aimsigh mais an
chalraiméadair agus an uisce the le chéile m,.

4. Notiil teocht an tseomra. Cuir an teirmiméadar san uisce te sa chalraiméadar ansin,
a chorrai anois is aris go dti go mbionn an teocht ann thart ar 5 °C os cionn teocht
an tseomra.

5. Triomaigh cuid den oighear bruite go maith leis an éadach.

Cuir an calraiméadar isteach san eascra ina bhfuil an t-dbhar inslithe agus tomhais
teocht 6; an uisce sa chalraiméadar.

7. Cuir cuid den oighear tirim san uisce agus corraigh leis an teirmiméadar é go dti go
bhfuil sé ledite. Lean ort ag cur giotai oighir isteach san uisce, agus lig doibh lea go dti
go bhfuil teocht an uisce thart ar 5 °C faoi bhun teocht an tseomra.

8. Claraigh an teocht sin 6,,i.e.an teocht is isle a sroicheadh.

9. Aimsigh an mhais chomhthoraidh mjs, sin mais an chalraiméadair, an uisce agus an
oighir ledite le chéile. Comhlanaigh na sraitheanna eile ar an tabla.

AnTabla

Mais an chalraiméadair fholaimh m, =

Mais an chalraiméadair agus an uisce the m; =

Mais an chalraiméadair, an uisce agus an oighir ledite m; =

Mais an uisce (m, = m, —m,) =

Mais an oighir ledite (Mighear = M3 — My) =

Teocht an uisce agus an chalraiméadair sular cuireadh oighear ann 6, =

Teocht dheiridh an chalraiméadair, an uisce agus an oighir ledite 6, =

An titim sa teocht (6, — 0,) =

Riomhaireachtai
Mura n-aistritear teas ar bith go dti an timpeallacht na uaithi, ta:

An teas a An teas a An teas a theastaionn chun An teas a theastaionn chun
chailleannan | + | chailleannan | = oighear ag 0 °C a led ina +| teocht oighir ledite a ardu 6
t-uisce calraiméadar uisce ag 0 °C 0°C go dti teocht dheiridh 6,
i.e. mucu(81 - 62) + mccc(01 - 62) = moighearl + moighearcu(HZ - 0)

(mu Cu + me Cc)(91 - 02) — Moighear Cuel

= |
m oighear

Is féidir sainteas folaigh ledite an oighir / a aimsit ach na luachanna do na hathroga a
chur isteach ar an taobh deas den fhoirmle sin.
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—INétai Turgnamhacha |

I. Nuair a bhaineann tu an t-oighear as an reoiteoir beidh sé ag teocht nios isle na 0 °C. Ni mér ligean dé teocht
0 °C a bhaint amach sula gcuireann td san uisce é.

2. Ni mér an t-oighear a mheilt ionas go mbeidh sé ar fad ag an teocht chéanna. D’fhéadfadh cnap mor a bheith
ag 0 °C ag an dromchla agus ag teocht i bhfad nios isle ina lar.

3. Ni mor an t-oighear a thriomu sula gcuirtear sa chalraiméadar é, mar go nglactar leis sna riomhaireachtai gur
oighear amhain, seachas oighear agus uisce a chuirtear leis an uisce ata sa chalraiméadar cheana féin.

4. Na lig do theocht an chalraiméadair titim nios mé na 5 °C né 6 °C faoi bhun teocht an tseomra né d’fhéadfadh
gal san aer comhdhlithu air, rud a thabharfadh earrdidi agus an mhed dheiridh 4 déanamh. N4 biodh an teocht
dheiridh ré-ghar do 0 °C ach oiread, né is go mall a ledfaidh an t-oighear agus d’fhéadfadh go leor teasa teacht
isteach as an aer moérthimpeall.

Biodh inslit sa chalraiméadar chun laghdt ar an sreabhadh teasa isteach san aer moérthimpeall, agus amach as.

6. Uisce bogthe a Usaidtear sa chalraiméadar ionas go mbeidh an caillteanas teasa 6n gcalraiméadar agus é os cionn
teocht an tseomra ag freagairt a bheag n6 a mhor don mhéid teasa a théann isteach sa chalraiméadar nuair ata
sé sin nios fuaire na an t-aer moérthimpeall. Rud eile, ligeann an t-uisce bogthe don oighear lea go tapa, ionas gur
féidir mais nios mé oighir a usaid.

Ceisteanna
Cén fath a meiltear an t-oighear?

L

Cén fath a ligtear don oighear tosu ag led?

w

Cén fath a dtriomaitear an t-oighear sula gcuirtear san uisce é?

»

Liostaigh tri réamhchuram eile a ghlacfa chun go bhfaighfea toradh cruinn.

[T oed
Ii[ﬁij% TURGNAMH [

CHUN SAINTEAS FoLAIGH GALUCHAIN AN Uisce A THOMHAS.

Achoimre ar an modh

Sa turgnamh seo cuirfidh tu gal tri uisce fuar i gcalraiméadar copair. Comhdhlithéidh an ghal ina huisce ansin. Is féidir
sainteas folaigh galichain an uisce a riomh ach an t-ardu teochta a thomhas mar aon le mais na gaile a cuireadh sa
chalraiméadar.

An trealamh a theastaionn

* Dodire Bunsen, trichosach agus uige

* Fleascan téinchruinn, stopallan agus feadan gloine

* 2 sheastan freangain agus 2 chlampa

* Galghaiste (ma ta ceann ar fail)

* Calraiméadar copair, claibin agus dbhar inslithe

» Coimeadan (e.g. eascra mor) a rachaidh an calraiméadar agus an t-abhar inslithe ann
* Teirmiméadar 0 - 50 °C gradaithe ina dheichithe de chéim Celsius (0.1 °C)

An Modh

I. Aimsigh mais an chalraiméadair fholaimh m.. Aimsigh mais an chalraiméadair chéanna agus é tri cheathra lan
d’uisce fuar my. Aimsigh mais an uisce fhuair m, uaidh sin tri dheald. Cuir an calraiméadar sa choimeadan
d’abhar inslithe.

2. Socraigh an fleascan téinchruinn mar ata i bhFior 15.8 ar an gcéad leathanach eile. Ceangail an galghaiste de.
Lion thart ar thrian den fhleascén le huisce agus bain fiuchadh as. Coigeartaigh an doéire Bunsen ionas go mbeidh
gal ag teacht as an ngalghaiste ar rata seasta. Mura bhfuil galghaiste ar fail, cuir flocas cadais timpeall ar an
seolfheadan chun ¢ a insliu.
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3. Noétiil teocht 0; an uisce fhuair sa chalraiméadar.
Triomaigh feadan sceite an ghalghaiste le giota
éadaigh agus socraigh go domhain san uisce fuar é.

Seolfheadéan

4. Fag ann é go dti go mbeidh ardu teochta thart ar
[2 °C le [éamh ar an teirmiméadar. Much an doéire
Bunsen agus bain an seolfheadan amach as an
gcalraiméadar.

Galghaiste Teirmiméadar

Calraiméadar
5. Corraigh an t-uisce sa chalraiméadar leis an

Abhar
teirmiméadar. Déan nota den teocht is airde a ' al inslithe
bhaintear amach 6, agus claraigh an teocht sin. Uisce

6. Aimsigh mais chomhthoraidh m; an chalraiméadair,
an uisce agus na gaile comhdhldite. Aimsigh vaidh  gjor 15.8
sin mais na gaile comhdhldite m,.
Riomhaireachtai
Mura n-aistritear teas ar bith isteach san aer mérthimpeall nd amach as, ta:
Teas a Teas a Teas a tugadh amach ag Teas a chaill an ghal chomhdhluite
ghnothaigh an | 4+ | ghnéthaighan | = | gal agusiagtiontdina | + | agusiagfuara 6 100 °C go dti an

t-uisce calraiméadar huisce ag 100 °C teocht dheiridh)

i.e. myc, (62 - 61) + mc.C (02 - 01) = mg[ + mgcu (IOO - 67_)

Ta luach na n-athroég go léir san fhoirmle sin ar eolas, ach amhain / (teas folaigh galtchdin an uisce).

Da réir sin, is féidir / a riomh.

AnTabla
Mais an chalraiméadair fholaimh m. =
Mais an chalraiméadair agus an uisce fhuair  m; =
Mais an uisce fhuair m, =
Teocht an uisce fhuair 6, =
Teocht dheiridh an uisce agus an chalraiméadair 6, =
Mais an chalraiméadair, an uisce agus na gaile m, =

Mais na gaile comhdhluite  m, = m, —m =

—INétai Turgnamhacha !

I. Beidh an turgnamh seo nios cruinne ma fhuaraionn ti an t-uisce sa chalraiméadar go dti thart ar 5 °C faoi bhun
teocht an tseomra le roinnt oighir sula gcuireann td an ghal isteach ann. Lig don ghal an teocht a ardu go dti thart
ar 5 °C os cionn teocht an tseomra. Ma dhéanann tt amhlaidh:

* Laghdaitear earrdidi de bharr caillteanas teasa, mar cealaionn an teas a shreabhann isteach sa choéras ag tus an
turgnaimh an teas a fhagann an céras ag deireadh an turgnaimh a bheag né a mhér,

¢ |s féidir mais nios mé gaile a Usdid, rud a laghdaionn ar chéatadan na n-earraidi agus an mhais & tomhas,
* Comhdhlathaionn an ghal nios tapula, rud a laghdaionn ar an gcaillteanas teasa freisin.

2. Cinntionn an galghaiste gur gal amhdin a théann isteach sa chalraiméadar, seachas uisce agus gal. Mura mbionn
galghaiste ar fail, ni mér an seolfheadan a inslit ionas nach gcomhdhluthéidh an ghal ann, agus é a chlaonadh i dtreo
an fhleascain téinchruinn.

3. Bain Usdid as teirmiméadar ata gradaithe ina dheichithe de chéim Celsius (0.1 °C) chun maoll ar earraidi agus an
teocht & tomhas.

Rabhadh!

Gal an-te a thagann amach as an bhfeadan, agus scallfar thi mura mbionn ta ciramach! Bi cinnte gan
an fleascan uisce bheirithe a leagan, agus na suigh in aice leis.
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Ceisteanna
I. Cén fath ar chdir ceann an tseolfheadain a thriomu sula gecuirtear sa chalraiméadar é?

Da mbeadh ardu teochta an-mhér ann (e.g. 70 °C) cén tionchar a d’'imreodh sé ar chruinneas an turgnaimh?

D4 mbeadh gal le feicedil ag éiri as an gcalraiméadar uisce cén tionchar a bheadh aige ar luach an toraidh dheiridh?
Cad ¢é feidhm an ghalghaiste?

Cén fath ar gha an seolfheadan a insli mura mbeadh galghaiste ar fail?

Cén tionchar a bheadh ag ardu beag teochta (e.g. 2 °C) ar chruinneas an turgnaimh?

N o kWD

Cén fath ar fit an t-uisce a fhuaru sula gecuirtear an ghal leis?

AISTRIU AN TEASA

Tri bhealach chun teas a aistrid 6 4it go chéile, sin an seoladh, an comhiompar agus
an radaiocht.

SEOLADH TEASA

QSEOLADH TEASA

Nuair a ghluaiseann fuinneamh teasa tri shubstaint le creathadh méilineach a
chuirtear ar aghaidh 6 mhéilin go chéile, sin seoladh teasa. Ni ghluaiseann an
tsubstaint mhoriomlan afach.

M4 bhionn foirceann amhdin den tsubstaint nios teo nd an foirceann eile, cuirtear an

creathadh méilineach ar aghaidh én bhfoirceann te go dti an foirceann atd nios fuaire.
Is mar sin a ghluaiseann fuinneamh teasa trid an tsubstaint. Seoltéiri teirmeacha
maithe a thugtar ar shubstainti ina dtarlaionn sé sin go héasca, na miotail mar
shampla. Inslitheoiri teirmeacha a thugtar ar shubstainti nach dtarlaionn a leithéid
iontu méran.

TURGNAMH Umar uisce

bheirithe

Slata
| . | . d'abhair
CHUN COMPARAID A DHEANAMH IDIR NA RATAI SEOLTA éagsila
TRi SHOLAID DHIFRIULA.

|. Bain Uséid as an trealamh atd léirithe i bhFior 15.9.

2. Ledigh roinnt céir choinnle agus greamaigh bonn airgid de
cheann gach slaite leis an gcéir ledite.

3. Cuir uisce beirithe san umar agus fan go dti go lednn an chéir o o
. . - Fior 15.9 Boinn airgid greamaithe diobh
agus go dtiteann na boinn airgid de na slata. . leis an méid céanna céireach

4. D4 fheabhas é an seoltdir is ea is tuisce a thitfidh an bonn den

tslat. \

Turgnamh simpli a léirionn nach seoltéir romhaith é an t-uisce, sin
¢é atd i bhFior 15.10. Fiuchann an t-uisce ag barr an fheadain, ach
is beag teas a sheoltar go dti bun an fheadain agus ni leann an
t-oighear. 0

Meachan

Fior 15.10 cidb oighir
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Canna lonrach miotail Canna dubh
Fior 15.11
Gloine
Uisce te
amach

Solas na Gréine
Uisce
fuar isteach

Fior 15.12
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U-LUACHANNA
A éifeachtai is a sheolann cuid d’fhoirgneamh (e.g. dion né balla) an teas, sin U-luach
an bhalla né an din.

OU -LUACH

An fuinneamh teasa a sheoltar tri 1 m? de struchtdr nuair a choinnitear difriocht
teochta 1 °C (i.e. 1 K) idir na foircinn, sin U-luach an struchtuir sin.

An W m2 K, sin an t-aonad U-luacha.
Struchtdr ar dhroch-inslitheoir ¢ (i.e. ar dhea-sheoltéir é), bionn U-luach ard aige.
Struchtir ar dhea-inslitheoir é, bionn U-luach iseal aige.

Nuair a chuirtear le hinslit struchtuir {slionn a U-luach.

RADAIOCHT AN TEASA

QRADAI'OCHT

Fuinneamh teasa 4 aistrit 6 dit go chéile i bhfoirm tonnta leictreamaighnéadacha,
sin an radaiocht.

Substaint atd ag creathadh le fuinnimh theirmeacha, astaionn na leictreoin ag a
dromchla tonnta leictreamaighnéadacha. D4 airde an teocht is ea is giorra na
tonnfhaid a astaitear. Taistealaionn na tonnta ar luas an tsolais, i.e. 3 x 103 m s, Is
teas radaithe ¢ teas na gréine. D4 dhorcha dath ruda is ea is fearr a radafonn sé an teas.
Dh4 channa atd i bhFior 15.11, ceann acu dubh agus an ceann eile lonrach miotalach.
Cuirtear uisce te ag an teocht chéanna sa d4 channa. Titeann an teocht nios tapula
sa channa dubh mar gur fearr a radaionn an teas uaidh. Agus is fearr mar a ionstfaidh
an canna dubh an radafocht teasa a thiteann air. M4 chuirtear an dd channa faoi
sholas direach na gréine (né faoi theas radaithe 6 théitheoir) agus uisce fuar iontu,
tiocfaidh ardd teochta nios mé ar an uisce sa channa dubh.

oAN GRIANTAIRISEACH (IONRADANTAS GREINE)

Mednmhéid an fhuinnimh Ghréine a thiteann go hingearach ar 1 mhéadar
cearnach d’atmaisféar an domhain sa soicind, sin an griantairiseach.Ta a
luach sin thart ar 1.35 kW m?

TEAMH GREINE

Fuinneamh na Gréine a dsdid chun rud a théamh, sin téamh gréine. T4 bealach
amhdin ina ndéantar téamh Gréine léirithe i bhFior 15.12. An t-uisce atd ag
sreabhadh i bhfeaddin dhubha faoi ghloine, ionsinn sé teas agus téitear an t-uisce.
Modh cile téite gréine is ea an grianphainéal. Tiontaionn na fétaichealla sa
ghrianphainéal fuinneamh na Gréine ina fhuinneamh leictreach, agus is féidir an
fuinneamh sin a dsdid don téamh agus ar bhealaf eile.

1.35 kW m™, sin an griantairiseach. Cén fuinneamh a thiteann ar gach méadar cearnach d’atmaisféar an
Dombhain ar medn sa bhliain?

1 bhliain = (365)(24)(60)(60) s

Fuinneamh sa m?sa bhliain

3.1536 x 107 s
Griantairiseach x an lion soicind sa bhliain

(1.35)(3.1536 x 107) = 4.2573 x 107 ]
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CoMHIOMPAR TEASA

oCOMHIOMPAR TEASA

An t-aistrit teasa a tharlaionn nuair a bhionn sruthanna leachta i gctrsaiocht
agus nuair is € an teas féin faoi deara na cursaiochta, sin comhiompar.

Nuair a théitear fochtar leachta forbrafonn sé agus éirfonn sé nios éadldithe. Eirfonn
sé os cionn an leachta atd nios fuaire. Cuireann sé sin an leacht ag gluaiseacht ina
shruth comhiompair (Fior 15.13). Ni tharlafonn sé sin ach in 4it a mbeadh an
dombhantarraingt ag gnfomhd, agus ni tharlédh sé i satailiti a bheadh ag fithisit an
Dombhain. Is tri chomhiompar a éirfonn an t-uisce te i mbarr san umar teo-uisce i
dteach. Ar bharr an umair a bhionn an feaddn seachadta don uisce te. Is féidir
an t-uisce sa chéras téimh teaghlaigh a chur i gcirsaiocht leis an gcomhiompar. Céras
téimh simplf atd i bhFior 15.14. Uséidtear caidéal chun cur le luas an tsrutha uisce
trid an gedras.

S\

N N

Sruth N N

comhiompair T N

[ i gcdrsaiocht T 1 ﬂ ]

i leacht LTI - ULETE

N T T T .

H (|| Titeann Eirionn T s

iR l uisce uisce am

H fuar te ]
Teas ] T Coire

- —
Fior 15.13 Fior 15.14 B :l — 1 e.g. cilchoire

Il 55 o o tine

T
I .
{,E/ } LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Sainmhinigh gach ceann diobh seo agus tabhair an t-aonad i ngach cés:
Toilleadh teasa; Saintoilleadh teasa; Teas folaigh; Sainteas folaigh; Sainteas
folaigh ledite; Sainteas folaigh galtichdin; An griantairiseach (ionradantas
gréine); U-luach.

Tabhair: Trf staid an damhna; An coibhneas idir U-luach struchtdir agus a
fheabhas atd sé mar inslitheoir.

Minigh: Seoladh, Comhiompar, Radaiocht, U-luach.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli:

Q=CA0 Q=mcA0 Q= ml

Cuir sios ar thurgnamh: Chun saintoilleadh teasa an uisce a thomhas; Chun
sainteas folaigh ledite an oighir a thomhas; Chun sainteas folaigh galdchdin an
uisce a thomhas. Déan na turgnaimh sin.

Cuir sios ar thurgnaimh shimpli: Chun compardid a dhéanamh idir na rétai
seolta teasa trf sholaid; Chun an comhiompar a Iéirit; Chun a thaispedint gur
radaitheoir maith atd sa dath dubh.

Minigh na prionsabail fhisiceacha ar a bhfeidhmionn: Taiscthéitheoiri;
Teaschaidéil; An t-allas; Na cérais théimh agus teo-uisce teaghlaigh;
An téamh Gréine.
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TONNTA

T4 a fhios ag an saol go bhfuil cinedlacha éagsila tonnta ann, mar shampla, tonnta
uisce, radathonnta agus tonnta ar répa. Is décha go dtuigeann td gur ina dtonnta a
thaistealaionn an solas agus an fhuaim. Taistealafonn tonnta turrainge — ar a drugtar
tonnta seismeacha — trid an Domhan tar ¢éis crith talin, agus iad le brath na milte mile
i gcéin. Bionn an-tdbhacht le tonnta san fhisic. T4 tonnta meicnitla ann mar aon
le tonnta leictreamaighnéadacha.

TONNTA MEICNIULA

Samplai is ea: tonnta ar uisce, tonnta ar répa, tonnta ar lingedn, fuaimthonnta agus
Fior 16.1 tonnta ultrasonacha.

Bionn substaint éigin ag teastdil chun go mbeidh tonn in ann rtaisteal (i.e. solad,
leacht né gés): ni féidir le tonnta meicnidla taisteal i bhfolts. Mean a thugtar ar an
tsubstaint trina dtaistealaionn tonn mheicnidil. Tonn mheicnidil agus { ag taisteal tri
mhedn, sin creathanna 4 geur ar aghaidh 6 mhéilin go chéile.

TONNTA LEICTREAMAIGHNEADACHA

Samplaf is ea: radathonnta, micreathonnta, tonnta infridhearga, tonnta solais
‘infheicthe’, tonnta ultraivialait, x-ghathanna agus gdma-ghathanna.

Is féidir leis na tonnta leictreamaighnéadacha taisteal trf tholds. Ni bhionn medn de
dhith orthu chun taisteal trid, c¢é gur féidir leo taisteal tri mhedin éagstila.
Taistealafonn na tonnta leictreamaighnéadacha uile ar luas dochreidte tapa,
3 x 10® méadar sa soicind i bhfolds. Luas an tsolais a thugtar ar an luas sin uaireanta.
I bhfolds is ea is tapa a thaistealaionn na tonnta leictreamaighnéadacha. Bionn luas
nios isle fithu sna medin eile.

TONNTA TAISTIL

Gluaiseann na tonnta 6 dit go chéile sna samplai seo a leanas agus is tonnta taistil a
thugtar orthu.

Tonnbhiog ghluaiste
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Bogann an lamh suas sios uair amhain
Bogann an lamh suas sios uair amhain

Fior 16.2
Tonnbhiog ag taisteal ar répa.

Fior 16.3
Tonnbhiog ag gluaiseacht ar lingean biseach.

TONNTA AR ROPA

I bhFior 16.2 bogann an ldmh ceann amhdin den répa suas sios uair amhdin.
Cruthafonn sé sin suaitheadh ar an répa a thaistealaionn feadh an répa. Bain triail as
sa bhaile né sa tsaotharlann. Tonn a thugtar ar an suaitheadh sin (né tonnbhiog,
chun a bheith nios cruinne). Is fidir tonn den chinedl céanna a dhéanamh ar lingedn
biseach (ar a dtugtar ‘slinky’), mar atd i bhFior 16.3.
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TONNTA AR AN UISCE

M4 ligeann td do réad titim isteach i linn chidin uisce déanfar an t-uisce a
shuaitheadh. Gluaiseann an suaitheadh amach én bpointe ag a ndeachaigh an réad
isteach san uisce. Tugtar tonn uisce ar an suaitheadh gluaisteach sin. Cruthaionn an
ghaoth tonnta ar an uisce freisin.

TONNTA COMHBHRU AR LINGEAN BisSEACH

SR AR AR RAARLAAD

(A) Lingean rite

(AR AR A AR ARAARLID

(B) Comhbhri

SUNEIIEEERE URIIARLLIR

> >

(C) Eadlathtchan  Comhbhra

Fior 16.4
Tonn chomhbhry ar lingeén.

Lingedn biseach sinte atd i bhFior 16.4 (A). M4 bhrinn ti roinnt cornai ar a chéile
—ar a dtugtar comhbhrii — agus m4 scaoileann td leo ansin, gluaisfidh an comhbhrd
feadh an lingedin (Fior 16.4 (B), (C)). Bain triail as sa tsaotharlann. Tar éis don
chomhbhri dul thar phointe ar an lingedn scarann na cornai sa chuid sin éna chéile
nios mé nd mar is ionduil déibh. Sin réigitn éadlathdchdin. Leanann an
t-éadlathichdn an comhbhrud feadh an lingedin. Cinedl eile toinne taistil atd sa
suaitheadh sin agus ¢ ag gluaiseacht feadh an lingedin.

BEALACH CHUN FUINNEAMH A AISTRIU O AIT GO CHEILE
ATA SNA TONNTA

Nuair a ghluaiseann tonnta ar uisce, ar répa né ar lingedn biseach, ni bhionn aon
mhedn gluaisne ann ar an iomldn le linn don tonn a bheith ag gabhdil thar braid.
Nuair a ghluaiseann an tonnbhiog thar phointe, suaitear an medn timpeall an phointe
sin. Nuair a imfonn an bhiog thar an bpointe sin dfach, ni bhionn an medn ag an
bpointe dirithe sin ag bogadh a thuilleadh. Ni bhogann an répa féin amach as lémh
an duine; nd ni bhogann an t-uisce amach 6n bpointe inar thit an réad isteach.

M4 ghreamaitear réad beag den répa ag pointe dirithe (B1 bhFior 16.2), beidh an réad
sin ar fos go dti go ngluaiseann an tonnbhiog fad leis. Is ¢ sin, nil aon fhuinneamh
cinéiteach ann. Ach nuair a ghabhann an tonnbhiog thar B, bogann an réad, i.c. t4
fuinneamh cinéiteach faighte aige. Is amhlaidh atd maidir leis an tonn uisce né maidir
leis an tonn ar an lingedn freisin. D4 réir sin:

OTONN TAISTIL MHEICNIUIL

Séard is tonn taistil mheicnitil ann, suaitheadh a iompraionn fuinneamh tri
mhean agus gan aon ghluaisne fhoriomlan ag baint don mhean sin.
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Fior 16.5

O
TRASTONN

Trastonn sin tonn ina mbionn
treo an chreatha ingearach
leis an treo ina dtaistealaionn
an tonn féin.

O
FADTONN

Fadtonn, sin tonn ina mbionn
treo an chreatha
comhthreombhar leis an treo
ina dtaistealaionn an tonn.
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TONNTA LEICTREAMAIGHNEADACHA

T4 a thios againn nuair a ghluaiseann tonn leictreamaighnéadach trf réigitin spdis go
mbionn réimse leictreach agus maighnéadach sa réigitn sin a bhionn ag athrd go
han-sciobtha. Is amhlaidh a dhéantar fuinneamh a aistriti 6 it go hdit leis an tonn.
Sin an chaoi a dtagann fuinneamh teasa 6n nGrian fad leis an domhan. T4 an méid
seo a leanas fior mar sin:

OTONN TAISTIL

Tonn taistil, biodh si meicnidil né leictreamaighnéadach, sin suaitheadh a
thaistealaionn amach 6n bhfoinse a thairgeann i agus fuinneamh 4 aistrit aici én
bhfoinse sin go dti na haiteanna eile a ngabhann si triothu.

TONNTA PEIRIADACHA TAISTIL

M4 dhéanann an ldmh i bhFior 16.5 an
répa a bhogadh suas sios arfs is aris eile go
rialta, gluaisfidh sraith leandnach de
bhiogthonnta comhionanna feadh an répa.
Tonn taistil pheiriadach a thugtar ar
shuaitheadh den chinedl sin.

Cruthafonn an limh 1 bhFior 16.6
comhbhrid nuair a bhogann si ar dheis.
Gluaiseann an comhbhri sin amach feadh
an lingedin ldithreach. Nuair a bhogann an

. ldmh ar chlé cruthafonn si éadlithichén.
ﬁ“ﬂmﬂm Gluaiseann sé sin amach feadh an lingedin
freisin. De réir mar a leanann an ldmh uirthi

—> | ag bogadh siar is aniar is amhlaidh a
mﬁmﬂm ghluaiseann sraith leantinach comhbhrinna
agus éadluthichdn amach feadh an lingedin,

Fior 16.6 agus iad spdsdilte go cothrom dna chéile.

Tonn taistil pheiriadach atd ansin freisin.

TRASTONNTA AGUS FADTONNTA

De réir mar a ghluaiseann tonn ar aghaidh ar répa, critheann (né ascalaionn)
cdithnin{ an répa suas sios, i.e. critheann siad go hingearach leis an treo ina bhfuil an
tonn ag taisteal. Trastonn a thugtar ar thonn d4 leithéid.

Samplai de thrastonnta

e Tonnta ar répa.

* Tonnta ar lingedn mar atd i bhFior 16.3.

* Tonnta ar uisce.

Is féidir a léiriti gur trastonnta ata sna tonnta leictreamaighnéadacha uile.

Maidir leis an tonn chomhbhri-éadlathichdin ar an lingedn biseach, feictear go
geritheann (go n-ascalaionn) cdithnini an lingedin comhthreombhar leis an treo ina
bhfuil an tonn ag taisteal. Fadtonn a thugtar ar thonn d4 leithéid.

Samplai d’fhadtonnta
* Tonnta comhbhrd ar lingedn.
* Fuaimthonnta i solad, i leacht né i ngés.

¢ Tonnta ultrasonacha.
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TEARMAiI A USAIDTEAR CHUN CUR sios AR THRASTONN TAISTIL
PHEIRIADACH

Gluaiseann na tonnta ar dheis faoi luas ¢

Tonnbharr Tonnfhad Aimplitidid

ANV ANYAVIVA

S\ A
VIV EAVAVARAVARNY,

chreathach Tonnfhad 4 N —~

Ciogal amhéin Log

Fior 16.7
Trastonn pheiriadach.

I bhfior 16.7:

An tonnbharr a thugtar ar bharr na toinne. An log a thugtar ar bhun na toinne.

An aimplititiid (4) a thugtar ar an bhfad uasta 6 chdithnin ar bith go dti a ionad
fosa. Mar sin, an fad 6n tonnbharr (né én log) go dti an t-ionad fosa, sin an
aimplititid.

Ascald n6 ciogal a thugtar ar an suaitheadh a thugann crith iomldn amhdin den
thoinse (i.e. aon tonnbharr amhdin agus aon log amhdin).

Tonnfhad (A) na toinne a thugtar ar an bhfad idir pointe 4irithe ar chiogal
amhdin agus an pointe comhfhreagrach ar an geéad chiogal eile (6 thonnbharr go
tonnbharr, mar shampla, né 6 log go log). Ina mhéadair a thomhaistear an

tonnfhad.
An mhiniciocht (f') a thugtar ar an lion ciogal a ghabhann thar phointe ar bith

sa soicind. Ina ciogal sa soicind a thomhaistear an mhiniciocht. Aon chiogal
amhdin sa soicind, sin 1 heirts (Hz).

Treoluas (¢) na toinne a thugtar ar an bhfad a thaistealaionn aon chiogal amhdin
in aon soicind amhdin. Ar nddigh, sin an fad a thaistealaionn tonnbharr, log né
pointe ar bith eile ar an tonn in aon soicind amhdin freisin.

TEARMAI A USAIDTEAR CHUN CUR sios AR FHADTONN TAISTIL
PHEIRIADACH

Tonnfhad 4

Foinse

chreathach Ciogal amhain Tonnfhad 4

Fior 16.8
Fadtonn pheiriadach ar lingeén.

I bhFior 16.8:

Ascalti n6 ciogal a thugtar ar an suaitheadh a thugann crith iomldn amhdin den
thoinse. Aon chomhbhri agus aon éadlithichdn amhdin, sin ciogal amhdin.

An aimplititiid (A) a thugtar ar an bhfad uasta 6 chdithnin ar bith go dti a ionad
fosa.

An tonnfhad a thugtar ar an bhfad idir pointe dirithe ar chiogal amhdin go dti
an pointe comhthreagrach ar an gcéad chiogal eile, an fad 6 lir comhbhrd amhdin
go dtf 1ar an chéad chomhbhr eile, mar shampla.

An mhiniciocht (f) a thugtar ar an lion ciogal a ghabhann thar phointe ar bith

sa soicind.

OAN tAONAD
MINICIOCHTA

An heirts (Hz), sin an
t-aonad miniciochta, nuair ata:

1 heirts = 1 chiogal sa

soicind
1Hz = 15"
1 kHz = 1000 Hz
1MHz = 1000000 Hz
Cainniocht Aonad
Tonnfhad A |méadar m
Miniciocht f heirts Hz
né s
ciogal sa
soicind m s’
Treoluas ¢ |/méadar sa
soicind
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AN COIBHNEAS c = fA

Tonn dar tonnfhad A agus dar miniciocht fag gluaiseacht faoi luas ¢. Léirfonn
Fior 16.7 tonn d4 leithéid ag meandar dirithe. Breathnaigh iomldn an chiogail atd
scdthaithe. Cuir clog ag rith nuair a thosaionn an ciogal ag gabhadil thar brdid. I
geeann soicind beidh fciogal imithe thar brdid. Fad A atd i ngach ciogal. D4 bhri sin,
gluaiseann an chéad chiogal fad f2 sa soicind sin. D4 bhri sin is ¢ fA luas na dronnta,
i.e. ¢ = fA. Is fior ¢ i geds fadtonnta freisin.

Ma ta miniciocht £, tonnfhad A agus treoluas ¢ ag tonn pheiriadach ansin ta:

c= fA

Tonn dar miniciocht 20 Hz, ¢é mhéad ciogal iomldn a ghabhann thar brdid sa soicind? Cén fad ama a
thégfaidh sé ar chiogal amhdin a ghabhdil thar braid?

20 Hz = 20 ciogal ag gabhdil thart sa soicind.
An fad ama do chiogal amhdin a ghabhdil thart = 'hs = 0.05s

Is ¢ 4 m an tonnfhad atd ag fuaimthonn atd 4 hastd ag feadég. Mds ¢ 340 m s luas na fuaime in aer,
aimsigh miniciocht na toinne.

TéA = 4magustic = 340ms’

c:fA:f:%:%:SSHz

Mis ¢ 92.2 MHz miniciocht an stdisitin raidié 2 FM agus m4 t4 tonnfhad 3.254 méadar aige, aimsigh an
treoluas atd ag na radathonnta.

Anseo A = 3254 agusf = 922MHz = 922x10°Hz
¢ = fA o= (3254)(922x 10 = 300x10° = 3x10°ms"

Tonnfhad idir 3.7 x 107 m agus 7 x 107 m atd ag solas infheicthe. Aimsigh an mhiniciocht is 14 is féidir a
bheith ag tonn leictreamaighnéadach agus ¢ fés sa réimse ‘intheicthe’.

Otd ¢ = fA leanann uaidh sin gur 1d ¢ fnuair is mé é A. D4 bhri sin, is { an mhiniciocht a fthreagraionn
don tonnfhad 7.0 x 107 a theastafonn.
8
c (3x107)

fou = T T o0 = 4286x 10 = 43x10"He

CLEACHTADH 16.1

1. Is ¢ 10 Hz an mhiniciocht atd ag tonn uisce. Cé 5. Is ¢ 96 MHz an mhiniciocht atd ag stdisitn raidié
mhéad ciogal iomlén a ghabhann thar brdid sa agus is ¢ 3.125 m an tonnfhad atd aige. Cad ¢ treoluas
soicind? Cén fad ama a thégann sé ar chiogal amhdin na radathonnta?

a ghabhil thar brdid? 6. Craolann stdisiin raidio ar mhiniciocht 50 MHz agus

2. Tonn taistil pheiriadach, is é 2 m an fad idir ar thonnfhad 6 m. Craolann stdisitin eile ar
tonnbharr agus an log is congarai. Cad ¢ tonnfhad na mhiniciocht 25 MHz. Cad ¢ tonnfhad an dara
toinne? stdisiin?

3. Gabhann tonn uisce thar bhdd beag agus bogann an 7. Tonnta leictreamaighnéadacha a bhfuil tonnfhaid idir
bdd suas sios. M4 bhogann an bdd trf thad ingearach 5 x 10® magus 1 x 10" m acu is ea X-gathanna. Cén
2 m, cad ¢ aimplititid na toinne? réimse minicfochta atd ag X-ghathanna? Glac leis

£ 3 -1 .
4. Astaionn foinse tonnta dar tonnthad 1.5 m agus dar gurb €3 x 10° m s luas an tsolais.

miniciocht 5 Hz. Cad ¢ luas na dtonnta?
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8.

Fadtonn dar tonnfhad 12 m, is é 40 Hz an
mhiniciocht atd aici. Cén luas atd fuithi? Nuair a
ghabhann si isteach i medn difridil méadaionn a luas
faoi dhé. Cad a bhaineann:

(i) d4 miniciocht,

10. Nuair a thaistealaionn fuaimthonnta as an aer agus

isteach i medn eile, athrafonn a luas 6 340 m s go di
500 m s agus fanann a miniciocht gan athrd. Mas ¢
40 cm tonnfhad na bhfuaimthonnta san aer, cén
tonnfhad atd acu sa mhedn eile?

(i1) d4 tonnfhad?

9. 15 ndéiméad an t-eatramh ama idir teacht log stindmai
(trdinn an taoide i bhfad amach) agus teacht an
tonnbhairr (tonn ollmhdér). M4 t4 an sindmai ag
gluaiseacht faoi 400 km u, cén tonnthad atd aige?

FEINIMEIN TOINNE

Na tonnta ar fad a mbimid ag plé leo san fhisic, baineann airfonna coiteanna leo ar
fad, mar at4: an frithchaitheamh, an t-athraonadh, an trasnaiocht, an diraonadh
agus polart (i gcds trastonnta amhdin).

AN FRITHCHAITHEAMH

Nuair a bhuaileann tonnta faoi bhacainn atd sa bhealach orthu, scinneann sf den
bhacainn sin.

AN FRITHCHAITHEAMH

Nuair a scinneann tonnta de bhacainni ata sa bhealach orthu, sin
frithchaitheamh tonnta.

Répa ceangailte de bhalla, agus tonnbhiog ar an répa 4 frithchaitheamh den bhalla,
sin ¢ atd i bhFior 16.9. Bain triail as le répa né le lingedn biseach. Seans go bhfuil
tonnta uisce feicthe agat agus iad 4 bhfrithchaitheamh san fharraige, i loch né i
ndoirteal. T4 sé éasca frithchaitheamh na dtonnta uisce a léiriti le tonnumar. Pléadh
frithchaitheamh na dtonnta solais de scithdn i gCaibidil 2.

Bionn fadtonnta 4 bhfrithchaitheamh freisin. M4 chuirtear comhbhri ag taisteal
feadh lingedin bhisigh a bhfuil ceann amhdin de ar fos, frithchaithfear é.

M4 ligeann td béic né ma bhuaileann td do bhosa ar a chéile agus ti achar éigin 6
thoirgneamh mér, cloisfidh td macalla. Fuaimthonnta agus iad 4 bhfrithchaitheamh
den fhoirgneamh is ea an macalla sin. Nuair a bhuaileann sraith tonnta
comhthreomhara — ar a drugtar tonnta pldnacha — faoi bhacainn chomhréidh,
frithchaitear iad ag an uillinn chéanna faoinar bhuail siad an bhacainn, i.e. t4 na
huillinneacha A agus B i bhFior 16.10 ar céimhéid. Seasann na linte
comhthreomhara i bhFior 16.10 do na tonnbharra. Tonnbhréid a thugtar orthu.
(Do na tonnbharra a sheasann na tonnbhrdide anseo. Ach d’théadfaidis seasamh do
na loig freisin, n6 do chodanna comhthreagracha ar bith de gach ciogal. Glacaimis
le tonnbhairr anseo, de ghrd na simpliochta.)

Meén ata nios tapila

Bacainn

Fior 16.10 Fior 16.11

Tonnbhiog fonsaitheach <—/X

— T\

N

—\_/—)Tonnbhiog fhrithchaite

>

NS

Fior 16.9

Teorainn

A
)

Tonnbhiog ar répa a
frithchaitheamh 6 cheann fosaithe.

Mean ata nios moille

Nuair a mhoillionn luas toinne, laghdaionn a tonnfhad.
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Fior 16.13
Athraonadh i dtonnumar.

O
ATHRAONADH
TONNTA
An t-athru ar threo toinne
nuair a théann an tonn isteach

i réigitin ina n-athraionn a luas,

sin athraonadh.

() (8)

Fior 16.14

Fior 16.15

Diraonadh na dtonnta uisce i dtonnumar.
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\

ToNNTA AG ATHRU LuAis

Nuair a ghabhann tonnta ¢

Mean ata nios tapula Mean ata nios moille

mhedn go chéile is gnich go

n-athrafonn a luas ar dhul isteach Tonnbhréid N

sa dara medn déibh. Nuair a _ -

ghabhann tonnta 6 mhedn go . A

chéile, né urf réigitin den mhedn

céanna ina mbionn luas difritil > :

futhu, fanann a miniciocht gan B \

athrd. Fior 16.12

Othe = fA agus 6s rud é nach Tuga,nn an t-athrd luais ar na tonnta a dtreo a
athra.

n-athrafonn f;, leanann uaidh sin
go méadaionn an tonnfhad ma mhéadaionn ar luas na toinne agus go
laghdaionn an tonnfhad m4 laghdaionn ar luas na toinne.

ATHRAONADH TONNTA

I bhFior 16.12 gabhann na tonnta isteach sa dara medn ag uillinn nach uillinn 90°
i. Athrafonn na tonnta a dtreo ar dhul isteach sa dara medn déibh nuair a athraionn

a luas. Sin athraonadh. Athraonadh na dtonnta uisce i dtonnumar, sin é atd i bhFior
16.13. Pléadh athraonadh na dtonnta solais i gCaibidil 4.

AN MiNIU AR AN ATHRAONADH

I bhFior 16.12 gabhann A isteach sa mhedn atd nios moille ar dtis agus moillionn
ar a luas, ach leanann B air ar an seanluas. Nuair a shroicheann B an pointe B, ni
bheidh A ach ag A,. Mar sin is feadh A,B, atd an tonnbharr sa dara medn. Faightear
ansin go leanann an tonn uirthi ag gluaiseacht ingearach le A;B,. Athrafonn treo na
toinne ar dhul isteach sa dara medn di mar gheall ar an athr luais.

AN DIRAONADH

Tonnta uisce comhthreomhara ag bualadh faoi bhacainn chomhréidh a bhfuil bearna
inti, sin atd i bhFior 16.14(A). Gabhann na tonnta trid an mbearna. Spréann siad
amach go cliathdnach beagin ar an taobh thall, ach gabhann formhér na dronnta
direach trithi. M4 t4 an bhearna ar comhfhad nach mér le tonnfhad na dronnta 4,
leathann na tonnta isteach in iomldn an réigitin taobh thall den bhearna
(Fior 16.14 (B)). Sin diraonadh. Is féidir an diraonadh i gcds tonnta uisce a theicedil
go furasta i dtonnumar (Fior 16.15). Is féidir le tonnta leathadh amach timpeall ar
bhacainn atd sa bhealach orthu freisin. Aris, nf bheidh an iarmhairt shuntasach ach
amhdin mds réad beag atd ann i gcompardid le tonnfhad na toinne atd i geeist.

Bionn diraonadh ann i gcds fuaimthonnta. Sin an féth ar féidir
fuaimeanna a chloistedil timpeall coirnéal agus bacainni (is iomai
bearna sa ghndthshaol, déirse mar shampla, atd ar c6imhéid nach
moér le tonnfhad na bhfuaimeanna inchloiste). Tarlaionn diraonadh
i gcés tonnta leictreamaighnéadacha de gach cinedl freisin. Os rud ¢
go mbionn tonnfhad an-ghearr ag an solas, ni bhionn an diraonadh
le sonrt ach amhdin nuair is bearna an-bheag atd i gceist (Ich. 208).
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QAN DIiRAONADH

Nuair a spréann tonnta go cliathanach isteach sa réigitin taobh thall de
bhearna né timpeall ar bhacainn, sin diraonadh.

TRASNAIOCHT TONNTA

Dh4 thoinse de thonnta uisce S, agus S, (Fior 16.16) a bhfuil an mhiniciocht agus
an aimplitidid chéanna acu. Cuir i gcds go sroicheann na tonnbharra 6 §; agus 6 S,
an pointe X ag an am céanna. Sroichfidh loig 6n d4 thoinse Xag an am céanna freisin.
T4 na tonnta ag teacht ar comhchéim. Nascann an d4 thonnbharr agus déantar tonn
a mbeidh a tonnbharr dh4 uair nfos airde nd na tonnbharra aonair. Nascann an d4
log freisin, rud a thugann log atd dh4 uair nios doimhne. Agus td aimplititid na
dtonnta atd ag gluaiseacht 6 X go dti Y'dhd uair nios mé nd aimplitidid na dtonnta
6n d4 fthoinse. T4 miniciocht na toinne nua ar aon dul le miniciocht an d4 thonn
tosaigh. Tonnta a thagann tonnbharr le tonnbharr agus log le log, deirtear go bhfuil
siad i gcomhphas lena chéile.

Nuair a thorluionn tonnta 6 dh4 thoinse dhifridla ar a chéile tugann siad tonn nua.
Sa tonn nua sin bionn an dildithrid ar aon chdithnin ar bith den mhedn ag meandar
dirithe cothrom le suim ailgéabrach na ndildithrithe a dhéanfadh gach tonn diobh
aisti féin. Trasnaiocht tonnta a thugtar ar an bhfeiniméan sin.

QAN TRASNAIOCHT

Nuair a bhuaileann tonnta 6 dha fhoinse le chéile, déanann siad tonn nua.
An dildithrii a dhéanann an tonn nua sin ag pointe ar bith, sin suim
ailgéabrach na ndildithrithe a dhéanfadh gach tonn diobh aisti féin.
Trasnaiocht tonnta a thugtar air sin.

T4 aimplitidid chomhthoraidh na dtonnta i bhFior 16.16 nios mé nd aimplitivid
gach toinne aonair. Trasnaiocht chuiditheach atd tar éis tarld sa chds sin.

TRASNAIOCHT CHUIDITHEACH

Nuair a thagann tonnta 6 dha fhoinse le chéile agus nuair a bhionn aimplitiGid
na toinne comhthoraidh nios mé na aimplititiid gach ceann de na tonnta aonair,
deirtear gur trasnaiocht chuiditheach a bhain do na tonnta.

M4 shroicheann na tonnbharra 6 fhoinse amhdin an pointe X ag an am céanna leis
na loig 6n bhfoinse cile is amhlaidh a chealaionn na tonnta a chéile go hiomldn
(Fior 16.17). Is ¢ sin, fanann an t-uisce idir X agus ¥ gan chorrai. Sin trasnaiocht
mhillteach. Nuair a thagann tonnta nach bhfuil ag lui le chéile, deirtear go bhfuil siad
as comhphas lena chéile. Bionn na tonnta go hiomldn as comhphas nuair a bhionn
sraith amhdin tonnta leath tonnfhaid (A/2) chun tosaigh ar an tsraith eile.

TRASNAIOCHT MHILLTEACH

Nuair a thagann tonnta 6 dha fhoinse le chéile agus nuair a bhionn aimplititid
na toinne comhthoraidh nios 14 na aimplititid gach ceann de na tonnta aonair,
is trasnaiocht mhillteach a bhaineann do na tonnta.

Fior 16.16
Trasnaiocht Chuiditheach.

N\

+ —_—

VAV

Fior 16.17
Trasnaiocht Mhillteach.
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Is féidir an trasnafocht a léirid le lingedn biseach freisin. Léirionn Fior 16.18 (A)
bioga ag taisteal i dtreo a chéile. Ag an meandar nuair atd na bioga san ionad céanna
gintear biog atd a dh4 oiread nios airde. Gluaiseann na bioga ar aghaidh ansin gan dul
i bhfeidhm ar a chéile a thuilleadh. Agus is féidir an trasnaiocht mhillteach a [éirit
ar an mbonn sin freisin (Fior 16.18 (B)).

Bionn trasnafocht i gceist i gcds tonnta den uile chinedl.

M4 ¢4 dhd fhoinse ag astd tonnta atd méid dirithe as céim lena chéile go seasta,

deirtear go bhfuil pasdifriocht thairiseach eatarthu.

FOINSi COMHLEANUNACHA

Deirtear go bhfuil dha fhoinse de thonnta peiriadacha comhleaninach ma ta
siad i gcomhphas, n6 mad ta pasdifriocht thairiseach idir na tonnta 6 gach ceann
de na foinsi. Mas amhlaidh ata, caithfidh gurb i an mhiniciocht chéanna ata ag na
foinsi.

PATRUN TRASNAIOCHTA
Patrin trasnaiochta a thugtar ar an tonnphatrin a chruthaitear nuair a
thagann tonnta 6 dhd fhoinse leantinacha (né nios mo) le chéile.

PATRUN TRASNAIOCHTA © DHA PHONCFHOINSE

Tarlajonn patrin tdbhachtach trasnafochta nuair a thagann tonnta den aimplititid
chéanna le chéile as dhd thoinse chomhleantinacha. Le tonnumar agus dhd thumén
chreathacha a léiritear é sin sa tsaotharlann (Fior 16.19 agus Fior 16.20). Tugann an
d4 phoncthoinse S, agus S, tonnta ciorclacha uisce. Cuir i geds go seasann na ciorcail
do na tonnbharra as gach foinse diobh sin. Is [éir, mar sin, go mbeidh log ann leath
bealaigh idir dhd thonnbharr leantacha as an bhfoinse chéanna.

Fior 16.20
Trasnaiocht 6 dha
phoncfhoinse i
dtonnumar. Ta na
réigidin is mé
trasnaiocht agus
is 1G trasnaiocht
soiléir.

AN TRASNAIOCHT CHUIDITHEACH

Cuir i geds line ar nés Gy né C). Ach féachaint feadh gach ceann de na linte sin
feicimid go mbuaileann na tonnbharra as foinse amhdin faoi na tonnbharra as an
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bhfoinse eile i gconai. Agus buaileann na loig as foinse amhdin faoi na loig as an
bhfoinse eile ar an gcuma chéanna. Trasnaiocht chuiditheach atd ann feadh na linte
sin. Linte frithnédacha a thugtar ar linte mar sin.

AN TRASNAIOCHT MHILLTEACH

Ar nalinte Dy D, etc... feicfidh td go mbuaileann tonnbharra as foinse amhdin faoi
loig as an bhfoinse eile. Trasnaiocht mhillteach a tharlaionn d4 réir sin. Fanann an
t-uisce socair gan chorrai feadh na linte sin. Linte nédacha a thugtar ar linte d4
leithéid.

Déanann na tonnta trasnafocht idir na linte nédacha agus na linte frithnédacha mar
sin féin. Trasnaiocht mhillteach ar fad nach mér a dhéantar i geéngar do na linte
nédacha. Méadaionn ar aimplitidid na dtonnta de réir mar a dhruideann td i dtreo
na linte frithnédacha.

Tarlafonn patrdn trasnaiochta den chinedl sin i gcds fuaimthonnta (Ich. 192) agus
tonnta solais (Ich. 208) freisin. Is ait linn, b’théidir, go bhféadfadh fuaim as dhd
thoinse dhifritla tost a thabhairt i réigitin ar leith né go mbeadh dorchadas ann mar
a raibh solas ag soilsid ar sholas eile. Ach tarlaionn a leithéid, és rud ¢ gur ina dtonnta
a thaistealafonn an solas agus an thuaim, agus is furasta ¢ a 1éirid sa tsaotharlann.

POLARU

Trastonn ar répa atd i bhFior 16.7 (Ich. 177). T4 an répa ag creathadh suas sios i
bpldna ceartingearach. Deirtear go bhfuil an tonn sin polaraithe go ceartingearach.
Tonn ar répa agus { polaraithe go cothromdnach, sin é atd i bhFior 16.21. An plana
polaraithe a thugtar ar an bpldna ina bhfuil trastonn ag creathadh.

— A

X Polaraithe go ceartingearach Y Polaraithe go ceartingearach

T B

X Polaraithe go ceartingearach Y Gan aon tonn

Fior 16.22
gogtar ceann A an répa i bhFior 16.22 anonn is anall i bpldnai éagsila chun sraith

tonnbhioga ar an répa a thabhairt agus iad ag creathadh i bpldnai éagstla. Deirtear
gur tonnta neamhpholaraithe atd ag taisteal idir A agus an scoilt cheartingearach ag
X Ni ghabhann trid an scoilt ach na tonnta sin atd ag creathadh i pldna
ceartingearach. D4 réir sin is tonn atd polaraithe go ceartingearach a théirgtear ar an
répa ar an taobh eile den scoilt. Deirtear go bhfuil polart planach déanta ar na
tonnta sin (sa phldna ceartingearach). Is furasta ¢ sin a I¢irid sa tsaotharlann. An tonn
sin a bhfuil polard ceartingearach déanta uirthi, md thagann si fad le scoilt eile (Y),
gabhfaidh si trid an scoilt m4s scoilt cheartingearach i. Més scoilt chothroménach {
afach, ni éireoidh leis na tonnta dul trithi. D4 réir sin:

Is trastonnta amhdin a pholaraitear.

Pléifear polard an tsolais ar leathanach 215.

ST

Fior 16.21
Tonn ata polaraithe go cothroménach.
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TonNnTA CONAITHEACHA

ﬁ/rllage:n Cbe;:;?ghr?(i ;tr}llz | Fithod  ithnsd  Fitnod |
Nod Nod Nod Nod
agus md chraitear ceann |, : / .
eile an répa suas sios \/\/\_/
feicfear go bhfanfaidh Py 12 | 12

tonnta ag an ionad

, B Fior 16.23
ceanna ar an ropa ag

miniciochtaf creatha dirithe. Bain triail as sa tsaotharlann. Beidh roinnt point{ ar an
répa ar fos. Néid a thugtar ar na pointi sin. Beidh pointi eile ar an répa ag creathadh
faoi aimplititiid uasta. Frithnéid a thugtar ar na pointi sin (Fior 16.23).

Creathann na point{ idir na néid agus na frithnéid suas sios agus an aimplitidid ag
dul i laghad de réir mar a ghluaiseann td ¢ thrithnéd go dti néd. Bionn an
mhiniciocht chéanna ag gach caithnin creathach. Ni ghluaiseann an tonn feadh
an répa ach fanann sf san ionad céanna air. Tonnta cénaitheacha né tonnta seasta
a thugtar ar thonnta mar sin. Banda tiubh rubair agus é ceangailte de ghineadéir
creatha atd i bhFior 16.24. Ach an mhiniciocht a shocru ag thart ar 50 Hz, is féidir
roinnt tonnta cénaitheacha a chrutht air ma dhéantar teannas an bhanda a athr.

Fior 16.24
Tonnta cénaitheacha ar bhanda rubair.

AT /A AT A AT DA T

/ N\ N2 N VA U
/N,

N\

/
LN/ N\ [N/ [N/ /[
/

v S\ vV U

N\
JANVANRYANIVAN \/\\/\,
VAR (VARVARV/

Fior 16.25

Tonn chénaitheach an toradh ar dha thonn taistil a bhfuil an mhiniciocht agus an aimplitidid chéanna acu agus ata ag gluaiseacht ar
mhalairt treo.

MAR A DHEANTAR TONNTA CONAITHEACHA

Déantar tonnta c6naitheacha nuair a bhuaileann dha thonn taistil pheiriadacha den
mhiniciocht agus den aimplititiid chéanna faoina chéile agus iad ag taisteal ar mhalairt
treo lena chéile. Trasnaionn an d4 thonnsraith a chéile agus tugann siad tonn
chénaitheach. Léirionn Fior 16.25 mar a tharlafonn sé. Tri shuimid ailgéabrach ag
meandar ar bith a fhaightear comhthoradh an d4 thonn.

Combhthiteann tonnbharra gach toinne taistil ar a chéile in (A) agus (E), agus tugann
siad an tonn chomhthoraidh at4 léirithe leis an line chorcra.

Léirionn an line chorcra comhthoradh an d4 thonn in (B) agus (D) freisin.

Combhthiteann tonnbharra 6 thonn amhdin ar loig na toinne eile in (C). Trasnafocht
mhillteach a tharlaionn ag an meandar sin. Is féidir suiomh na toinne cénaithi a

184



Tonnta agus An Tonnghluaiseacht

aimsit ag meandar dirithe ach na tonnta taistil a tharraingt agus comhthoradh na
dtonnta ag an meandar sin a aimsit. Md dhéanann ti amhlaidh is tonn chénaitheach
a gheobhaidh ti a mbeidh néid agus frithnéid uirthi.
oTONN CHONAITHEACH
Nuair a bhuaileann dha thonn taistil pheiriadacha den mhiniciocht agus den
aimplititid chéanna faoina chéile agus iad ag gluaiseacht ar mhalairt treo,
déanann siad trasnaiocht ar a chéile. Tonn chénaitheach né tonn sheasta a
thugtar ar an tonn chomhthoraidh a dhéantar.

Tiéirgeann an fthoinse chreathach i bhFior 16.24 tonn taistil a ghluaiseann feadh an
bhanda rubair agus a fhrithchaitear den ldimh fhosaithe. Déanann an tonn
thrithchaite agus an tonn tosaigh trasnafocht ar a chéile ansin agus déantar tonn (A
chénaitheach. s féidir tonnta cénaitheacha a chrutht in uisce ar an gcaoi céanna. Fadtonnta

AN MHINICIOCHT AGUS AN TONNFHAD ATA AG TONN

CHONAITHEACH
Maidir leis na léardidi i bhFior 16.25:

O

* Ta an mhiniciocht chreatha chéanna ag gach cdithnin creathach i dtonn chénaitheach.

lingean.

* An mhiniciocht ata ag tonn chénaitheach, is ionann i agus miniciocht na toinne taistil a thairgeann i.

* Mas é A an tonnfhad atd ag na tonnta taistil faoi deara an tonn chénaitheach ansin:

Ta an fad idir dha n6d leantacha = %

Ta an fad idir dha fhrithnéd leantacha = %

Ta an fad idir frithnéd airithe agus an chéad néd eile = 4&

FADTONNTA CONAITHEACHA

Is féidir fadtonnta cénaitheacha a dhéanamh le gineadéir creatha agus lingedn corntha
mar atd i bhFior 16.26 (A). Creathann an pointe A suas sios, rud a chuireann fadtonn
taistil suas an lingedn. Frithchaitear an tonn sin 6n mbarr atd fosaithe. Na tonnta
taistil sin atd ag gluaiseacht ar mhalairt treo lena chéile, déanann siad tonn
chénaitheach, agus beidh roinnt pointi ar an lingedn (B, C, D) ag creathadh go
ceartingearach ar an aimplitidid uasta agus pointi eile (X, ¥, Z) ar fos. Is féidir
fadtonnta cénaitheacha a dhéanamh le fuaimthonnta, firic a tsdidtear i modhanna
dirithe chun treoluas fuaime a thomhas. Bionn an coibhneas idir an fad eadarnédach
agus an tonnfhad ar aon dul leis na trastonnta cénaitheacha.
(B)
Fadtonnta

conaitheacha
ar lingean.

Fior 16.26

conaitheacha ar

N

o X o < w

Gineadoir
tonnchreathanna

A

1l

Fadhb 5: Is ¢ 3 m s an luas até faoi thonnta ar répa. Is é 60 cm an fad idir frithnéd agus an néd is gaire d6 nuair a

chruthaitear tonn chénaitheach ar an répa sin. Cad é miniciocht na toinne?

Réiteach: An fad idir frithnéd agus an néd cédngarach = %

A
= 06 - % = A - 24m c=f)\.:>f=%=2‘—34=1.25Hz
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Cruthaitear fuaimthonn chénaitheach idir Callaire 2'nod 8'nod
callaire agus balla. Is ¢ 4 m an fad idir an
dara agus an t-ochtt néd agus is é 340 m s
luas na fuaime in aer. Aimsigh miniciocht
na fuaimthoinne.
An fad idir dhd néd chéngaracha = % Fior 16.27 “
An fad idir 2%agus 8¢ = 6 @ = 3A (Fior 16.27)
3xz4m=A:§m c:f)»=f:%:@:255Hz

CLEACHTADH 16.2

An mbhiniciocht atd ag tonn chénaitheach agus
minicfocht na toinne taistil faoi deara 1, cén coibhneas
atd eatarthu?

An fad idir dh4 néd leantacha i dtonn chénaitheach,
cad leis a bhfuil sé cothrom? An fad idir dhd
fthrithnéd, cad leis a bhfuil sé cothrom? An fad idir
n6d agus an chéad thrithndéd eile, cad leis a bhfuil sé
cothrom?

Taistealaionn tonnta ar répa ar luas 4 m s'. Is ¢
500 cm an fad idir néd agus an frithnéd is gaire d6

IARMHAIRT DOPPLER

nuair a chruthaitear tonn chénaitheach ar an répa
sin. Cad ¢ miniciocht na toinne?

Déantar tonnta cédnaitheacha dar miniciocht 6 Hz in
uisce. Mds é 60 cm s luas na dtonnta, cad é an fad
idir na néid chéngaracha?

Cruthaitear fuaimthonn chénaitheach idir callaire
agus balla. Is ¢ 2 m an fad idir an 4% agus an 12" néd
agus is ¢ 340 m s luas na fuaime in aer. Aimsigh
miniciocht na fuaimtchoinne.

AN tATHRU AR THONNFHAD NA dTONNTA As FOINSE ATA AG

GLUAISEACHT

Foinse agus tonnta ciorclacha peiriadacha uisce dar miniciocht fag teacht 6n bhfoinse
sin atd i bhFior 16.28. Nil an fhoinse ag gluaiseacht. Abair gurb ¢ ¢luas na dtonnta
trid an uisce agus gurb é A an tonnthad atd acu. Léirfonn Fior 16.29 an cds céanna
ach go bhfuil an fhoinse anois ag gluaiseacht ar dheis faoi luas seasta # m s™'. Féach
ar a dtarlafonn amach ar aghaidh na foinse.

B A

) )
Ag Xabhian AgYabhian AgZabhian
fhoinse nuair  fhoinse nuair  fhoinse nuair

a rinneadh a rinneadh a rinneadh

tonnbharr 1 tonnbharr 2 tonnbharr 3

Fior 16.28 Fior 16.29
Tonnta 6 fhoinse nach bhfuil ag Tonnta 6 fhoinse ata ag gluaiseacht
gluaiseacht. ar dheis faoi luas um s,
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* Ta na tonnbharra nios gaire d4 chéile nd mar a bheadh na tonnbharra én
bhfoinse sheasta.

e D4 réir sin ti an tonnfhad nios i nd tonnfhad na dtonnnta én bhfoinse sheasta.

e O t4 an luas céanna faoi na tonnta, dealraionn sé don bhreathndir atd ina
sheasamh (e.g. ag A) go bhfuil miniciocht na dtonnta 6n bhfoinse atd ag | i

gluaiseacht nios mé nd miniciocht na dtonnta én bhfoinse sheasta. ' Tonnbhid a n;c?]ngad' y
uair a 1 an Thoinse

A mhalairt a tharlafonn taobh thiar den fhoinse at4 ag gluaiseacht 2 poinig

¢ Ta na tonnbharra nios faide 6 chéile nd na tonnbharra én bhfoinse sheasta.

¢ Is mé ¢ an tonnfhad ni tonnfhad na dtonnta én bhfoinse sheasta.

, , . .. L, e ., , . Fior 16.30
e D4 bhri sin is 14 i an mhiniciocht nd miniciocht na dtonnta én bhfoinse sheasta. N
. , . . o . ) An t-athra ar thonnfhad tonnta
Baineann athri don mbhiniciocht bhreathnaithe freisin i gcds foinse seasta md uisce a thugann foinse ghluaiste i
dhruideann an breathnéir amach én bhfoinse né isteach in aice 1éi. N athrafonn an dtonnumar. Tonnbharra is ea na

tonnfhad sa chés sin, ach athraionn luas na toinne i gcoibhneas an bhreathnéra agus tonnbhraide.

athrafonn an mhiniciocht bhreathnaithe d4 réir sin.
Tarlaionn an t-athrd miniciochta sin i geds gach cinedl toinne. Iarmhairt Doppler
a thugtar air.

OIARMHAIRT DOPPLER

An t-athru dealraitheach a shamhlaitear ar mhiniciocht tonnta de bharr gluaisne
na foinse né an bhreathnéra, sin larmhairt Doppler.

Ma astajonn foinse tonnta dar miniciocht £, beidh an mhiniciocht
bhreathnaithe £

nios moé na /' ma dhruideann an fhoinse i dtreo an bhreathnéra né
md dhruideann an breathnoir i dtreo na foinse.

nios lina f/ ma dhruideann an fhoinse amach 6n mbreathnéir né
ma dhruideann an breathnéir amach 6n bhfoinse

IARMHAIRT DoPPLER AR FHUAIMTHONNTA

D4 mhéad an mhiniciocht atd ag fuaimthonn is ea is airde an fthuaim, i.e. gabhann
ardmhiniciocht le nétai arda agus miniciocht iseal le nétai isle. T4 taithi dirithe againn
ar larmhairt Doppler i gcds fuaimthonnta. Mar shampla, m4 shéideann gluaistedn an
adharc agus ¢ ag teacht i do threo, dealraionn sé go bhfuil tuinairde nios mé ag
gabhdil leis an bhfuaim nd mar a bheadh d4 mbeadh an gluaistedn ar fos. Nuair a
ghabhann an gluaistedn thar brdid tagann laghdd obann ar thuinairde an néta. De
réir mar a imfonn sé uait aris bionn tuinairde nios It leis an bhfuaim n4 mar a bheadh
d4 mbeadh an gluaistedn ar fos. Is amhlaidh a bhionn freisin agus gluaistedn
rdsafochta ag gabhdil thar brdid, né tracin ag séideadh a hadhairce, n6 an bonndn ar
sitll ag otharcharr. Bionn Iarmhairc Doppler le cloistedil i geds gach ceann acu agus
¢ ag gluaiseacht thar bhreathndir atd ar fos. Is féidir Tarmhairt Doppler a léirid go
héasca sa tsaotharlann ach dorddnaf leictreonach a rothlu i geiorcal cothromdnach.
Méadaionn tuinairde an néta a thugann an dorddnai de réir mar a dhruideann sé
leat agus laghdaionn si de réir mar a imfonn sé uait.

TONNTA LEICTREAMAIGHNEADACHA AGUS IARMHAIRT
DoPPLER

Bionn Iarmhairt Doppler ann i gcds tonnta solais agus tonnta leictreamaighnéadacha
eile freisin. Is féidir { a Gsdid chun an luas at4 faoi réaltai né réaltrai a mheas de réir
mar a dhruideann siad linn né de réir mar a imionn siad uainn. M4 t4 réalta ag
gluaiseacht nios faide uainn, dealraionn sé go bhfuil tonnfhad nios faide ag an solas
a astafonn s{ nd mar a bheadh ag solas bhi 4 astd ag foinse ar fos. Aistritear an
tonnfhad i dtreo an deirg d4 réir sin (is ag an solas dearg a bhionn an tonnfhad is
faide), sin deargaistria. An solas 6 fhoinse atd ag teacht indr dtreo, is amhlaidh a
aistritear a thonnfhad i dtreo na vialaite.
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Baineann na Gardai feidhm as Iarmhairt Doppler do mhicreathonnta ina geuid
luasghaisti. Bionn difriocht an-bheag idir tonnfhad na micreathonnta a thrithchaitear
6n bhfeithicil atd ag gluaiseacht agus tonnfhad na micreathonnta a astaitear én
ngunna radair. Usdidtear an difriocht sin chun luas na feithicle a thomhas.

AN FHOIRMLE Do MIHINICIOCHT TONNTA © FHOINSE
GHLUAISTE

Miniciocht bhreathnaithe f”na dtonnta 6 thoinse ghluaiste tonnta meicnidla mar a
ftheictear do bhreathnéir ina stad, seo a leanas na tosca ar a mbraitheann sé:

*  Miniciocht iarbhir na foinse f;

¢ Luas na foinse #,

¢ Luas na dtonnta sa mheén ¢,

e céacuidtreo an bhreathnéra né uaidh atd an thoinse ag gluaiseacht.

Mis i dtreo an bhreathnéra atd an fhoinse ag gluaiseacht, is amhlaidh a thugtar an
mhiniciocht bhreathnaithe f"leis an bhfoirmle:

Mis amach 6n mbreathndir atd an thoinse ag gluaiseacht, is amhlaidh a thugtar an
mhiniciocht bhreathnaithe f’leis an bhfoirmle:

Gabhann otharcharr atd ag taisteal ar 30 m s thar bhreathnéir atd ar fos. Astaionn an bonndn néta dar
minicfocht 1 kHz. Mds € 336 m s’ treoluas na fuaime, cén mhiniciocht a chloiseann an breathnéir nuair
atd an t-otharcharr (i) ag teacht i dtreo an bhreathnéra (ii) ag imeacht 6n mbreathnéir?

Anseotdé: # = 30ms' ¢ = 336ms' f = 1000Hz [ = 2
fe (1000)(336)

() Nuair atd an t-otharcharr ag teacht: /7 = S W = 1098 Hz
(i) Nuair atd an t-otharcharr ag imeacht: f~ = i QWY 918 Hz
c+u 336 +30

Tabhair faoi deara nach ionann an méadi miniciochta (98 Hz) nuair atd an t-otharcharr ag teacht agus an
laghdt miniciochta (82 Hz) nuair atd sé ag imeacht.

Déanann fead6g traenach néta leantinach dar miniciocht 800 Hz agus { ag druidim le duine atd ina
sheasamh gar don iarnréd. Dealraionn sé don duine sin gurb é 920 Hz miniciocht an néta. Aimsigh luas
na traenach? (luas na fuaime in aer = 340 m s)

f = 800Hz f = 920Hz ¢ = 340ms' u = ?

P o 9p0 - (10000B40) (920340 -u) - 272000
c-u 340—u

= 312800 - 920u = 272000 = u = 44.35ms’
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Gabhann traein trf stdisitin faoi luas tairiseach. Do dhuine atd ina sheasamh ar an arddn athrafonn an néta
a dhéanann adharc na traenach 6 1216 Hz go dti 960 Hz. Mds é 340 m s! luas na fuaime in aer, aimsigh
an treoluas a bhi faoin traein agus minicfocht iarbhir an néta a rinne si.

Biodh /"= an mhiniciocht iarbhir a rinneadh agus # = luas na traenach, ansin:

Don traein ag teacht: Don traein ag imeacht:

roo ot PR

c—u c+u
= 1216 - _34f — 960 - _240f
340-u 340+ u

= (1216)(340 — ) 340f Cothromdid 1 = (960)(340 + u) 340f" Cothromdid 2

Leanann 6 na cothroméidi sin:
(1216)(340 — ») (960)(340 + )
= 4134401216 = 326400 + 960u

i.e. luas na traecnach # = 40 ms?!

Ach an luach sin a chur in it # i gCothromdid 1 faightear: (1216)(340 — 40) = 3401
Ach é sin a réiteach le haghaidh f faightear: fiormhiniciocht na hadhairce = 1072.9 Hz

Feadég a dhéanann néta 2 KHz, rothlaitear i gciorcal cothromdnach { faoi threoluas uilleach 677 rad s™'.
Mis ¢ 2100 Hz an néta is airde a chloiseann duine i bhfad uaithi, aimsigh:

(i) gaan chiorcail,
(i1) an néta is isle a chloiseann an breathnéir. B A
Luas na fuaime = 340 ms?.

(i) Tarlaionn an néta is airde nuair atd an fhoinse ag gluaiseacht
i dtreo an bhreathnéra (i.e. ag A1 bhFior 16.31).

don bhreathnair
r= _F £ = 2000 Hz
c-u Fior 16.31
¢ =340ms!
£ = 2100 Hz
2100 = M 340 — u = W = 16.19 ms"!
340 — u 2100
M4 td r = gaan chiorcail, ach v = rw adusdid nuairatdé v = » = 16.19 t:
r = l — 16—9 — 086m
w 67

(i) Tarlafonn an mhiniciocht is isle nuair atd an fhoinse ag imeacht 6n mbreathnéir ar luas 16.19 m s-!
(i.e. ag B).

Fo= o Q000640 9091 1,
c+u 340+16.19
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CLEACHTADH 16.3

Fuaim dar miniciocht 2 kHz, gluaiseann foinse na
fuaime sin i dtreo breathnéra agus luas 50 m s fuichi.
Mis é 336 m s treoluas na fuaime, cén mhinicfocht
a chloiseann an breathnéir?

Fuaim dar miniciocht 2 kHz, gluaiseann foinse na
fuaime sin amach 6 bhreathndir agus luas 50 m s’
faithi. Md4s é 336 m s treoluas na fuaime, cén
mhinicfocht a chloiseann an breathnéir?

Feadég traenach, déanann si néta leantinach dar
miniciocht 600 Hz agus { ag dul i dtreo duine atd ina
sheasamh gar don iarnréd. Dealraionn sé don duine
sin gur minicfocht 720 Hz atd ag an néta. Aimsigh
luas na traenach. (Luas na fuaime in aer = 340 m s™!)

Fuaim dar miniciocht 1 kHz, gluaisecann foinse na
fuaime sin i dtreo breathnéra agus luas 40 m s fithi.
Gabhann si thar an mbreathndir agus imionn si
uaidh faoin luas céanna. Mds ¢ 336 m s™! treoluas na
fuaime, cén t-athrd a thagann ar an miniciocht nuair
atd an thoinse ag gabhdil thare?

Gabhann otharcharr agus luas 20 m s faoi thar
dhuine atd ina sheasamh. Déanann bonndn an
otharchairr néta leantinach dar miniciocht 2 kHz.
Mis é 336 m s treoluas na fuaime in aer, aimsigh an

$00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000080

t-athrd a chloiseann an breathndéir ar mhiniciocht an
bhonndin agus an t-otharcharr ag gabhdil char brdid.

Feaddg a dhéanann néta 4 kHz, rothlaitear { i gciorcal
cothromdnach dar ga 1 m faoi luas tairiseach. Mds ¢
4200 Hz an néta is airde a chloiseann duine at4 i
bhfad uaithi, aimsigh:

(i) luas na feadéige,

(if) an néta is isle a chloiseann an duine,
(iii) an fad ama a thégann sé ar an bhfeaddg rothla
iomlan amhdin a dhéanamh,
(iv) an t-eatramh ama idir an néta is airde agus an

néta is fsle a chloistedil.
Biodh luas na fuaime = 340 m s™'.

Traein atd ag taisteal faoi luas tairiseach, gabhann s trf

staisiin. Dealrafonn sé do dhuine at4 ina sheasamh ar

an arddn go n-athraionn an néta a dhéanann adharc

na traenach 6 1000 Hz go dti 800 Hz. Aimsigh luas

na traenach agus miniciocht iarbhir an néta a rinne
’ Yy -1 = a

sf, mas é 340 m s! luas na fuaime in aer.

Déanann bonndn ceo ar long néta dar miniciocht
200 Hz. Dealraionn sé d’thear sa teach solais gurb ¢
208 Hz miniciocht an bhonndin. Cad ¢ luas na
loinge m4 ghluaiseann si i dtreo an ti sholais né
amach uaidh. Is ¢ 336 m s luas na fuaime in aer.

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Minigh gach ceann diobh seo a leanas: Miniciocht; Tonnfhad; Aimplititid;
Trastonn; Fadtonn; Tonn chénaitheach; Frithnéd; Néd.

Sainmbhinigh: An Frithchaitheamh; An tAthraonadh; An Diraonadh;
An Trasnafocht; Trasnafocht chuiditheach; Trasnaiocht mhillteach; Polard;
larmhairt Doppler.

Meabhraigh an thoirmle seo agus bain tsdid aisti chun fadhbanna a réiteach:

c = fA

Meabhraigh na firici seo: T4 an fad idir dhd néd leantacha i dtonn
chénaitheach = %; T4 an fad idir dha thrithnéd leantacha i dtonn

chénaitheach = %: T4 an fad idir néd dirithe agus an chéad thrithnéd eile =

Cuir sios ar thurgnamh a léirfonn; An frithchaitheamh; An t-athraonadh;
An diraonadh; An trasnafocht; Polard; Iarmhairt Doppler

Liostaigh cuig thonn éagsula sa ghndchshaol.

Meabhraigh go mbaintear feidhm as Iarmhairt Doppler i luasghaisti agus
gur minit € ar dheargaistrid na réaltai.

Z.

Meabhraigh an fhoirmle /7 = cj:_cu agus bain tsdid aisti chun fadhbanna

a réiteach.
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11dldIvo

READA CREATHACHA

Rialéir agus ¢ greamaithe de bhinse le teanntdn, sin é atd i bhFior 17.1 M4 dhéantar
an ceann atd saor a tharraingt anuas beagdn agus scaoileadh leis ansin, toséidh sé ag
crith suas sfos. Gluaisne 6 A go dti B agus ar ais arfs go dti A, sin ciogal amhdin.
Miniciocht an chreatha a thugtar ar an lion ciogal sa soicind. Ina heirts (Hz) a
thombhaistear an mhiniciocht.

3 Fior 17.1
READ AR CRITH IS EA GACH FOINSE FUAIME

M4 t4 fad oiridnach sa rialdir chun go gerithfidh sé ar mhiniciocht 20 Hz, né nios
mo, déanfaidh sé fuaim. Réad ar crith faoi deara gach fuaim. Sreang giotdir né piand,
con pdipéir i geallaire, gabhldg thidnta, téada do gutha go fid (Fior 17.2), gineann
siad fuaim agus iad ar crith. Ni chloisfear an fhuaim dfach mura mbionn an
mhiniciocht chreatha idir 20 Hz agus 20 000 Hz.

INA TONN A THAISTEALAIONN AN FHUAIM

Ina tonn, amach 6n réad, a ghluaiseann an fhuaim a bhionn 4 ginidint ag réad
creathach. T4 fianaise leis sin sa mhéid go mbaineann airfonna na dtonnta uile leis
an bhfuaim, i.e. bionn frithchaitheamh i gceist mar aon le hathraonadh, diraonadh
agus trasnafocht.

FRITHCHAITHEAMH NA FUAIME

Seas fiche méadar ar a laghad siar ¢ bhalla mér né 6 aill ard agus buail do bhosa.
Cloisfidh tt macalla. Fuaim a frithchaitheadh den bhalla né den aill is ea an macalla. Fior 17.2

M4 théann td nios céngaraf don bhalla ni chloisfidh td an fhuaim bhunaidh agus an Téada gutha an duine.

macalla ina dh4 thuaim ar leith. D4 thad siar 6n mballa a sheasann tt is ea is mé an
t-aga idir an bualadh bos agus an macalla. In amharclanna agus i gceoldrais is
ambhlaidh a fthrithchaitear an thuaim den timpeallacht, de na ballai, den tsiledil agus
de na sufochdin, d’fhéadfadh an thuaim sin cur le soiléireacht an cheoil agus na cainte,
né cur isteach uirthi ionas go mba dheacair an ceol, né cirsai, a chloistedil i geeart.
Is é sin, d’fhéadfadh fuaimiocht né aciistaic halla né ceoldrais a bheith go maith né
go dona. An fhuaimeolaiocht a thugtar ar an eolafocht maidir le hditeanna d4
leithéid a leagan amach chun an chothromaiocht cheart a aimsid idir frithcaitheamh
na fuaime agus ionsu na fuaime.

ATHRAONADH NA FUAIME

Is mar gheall ar athraonadh na fuaime is féidir fuaimeanna a chloistedil nios soiléire
oiche fhuar né os cionn uisce (at4 fionnuar) seachas I4 te né os cionn taldn. Féach

Ich. 194.

DiRAONADH NA FUAIME

Nuair a shroicheann fuaim bacainn a bhfuil bearna inti, mar shampla balla ina bhfuil
doras né fuinneog atd ar oscailt, gabhann an thuaim trid an mbearna agus leathann
sf amach sa réigiun atd ar an taobh eile. Sin an fith ar féidir linn fuaimeanna a
chloistedil timpeall coirnéal, agus rud a chruthajonn go mbionn diraonadh ann i gcds
na fuaime. Bionn leithead na ndéirse agus na bhfuinneog ar c6imhéid le tonnthad
na bhfuaimeanna go minic agus bionn diraonadh suntasach ann d4 bharr.
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TRASNAIOCHT NA FUAIME

Léiritear sa chéad turgnamh eile go mbionn trasnafocht ann i gcds na fuaime. Tugann
an thuaim diraonadh agus trasnaiocht araon, agus 6n uair gur tonnta amhdin a
thugann diraonadh agus transnafocht, leanann uaidh sin gur tonnghluaisne { an

thuaim.
s
iF.éJs\;% TURGNAMH
L7
CHUN TRASNAIOCHT NA FUAIME A LEIRIU, AGUS A LEIRIU UAIDH SIN GUR TA
TONNGHLUAISNE | AN FHUAIM. }
* Socraigh an trealamh mar ata léirithe i bhFior 17.3 agus cuir air an gineadoir
combharthai.
«  Sitl go mall 6 A go dti B. Callairi |
* Cloisfidh ta treise na fuaime ag méadu is ag laghdu go rialta de réir mar a
ghluaiseann tu 6 A go dti B. C(G)m:?t?;i
* Tarlaionn sé sin toisc go dtdirgeann an fhuaim én da fhoinse trasnaiocht *B

chuiditheach agus trasnaiocht mhillteach araon idir A agus B (rud a thugann Fior 17.3
patrun trasnaiochta cosuil leis an bpatrun ar leathanach 182).

* Léirionn an trasnaiocht a thairgtear gur tonn i an fhuaim.

MAR A GHINEANN READ CREATHACH FUAIMTHONN

Léardid shimpli d’thuaimthonn ag teacht as beangdn gabhldige tidnta ar crith atd i

(@) Of bhFior 17.4. T4 na billidin méilin{ gdis idir cluas an éisteora agus an ghabhlég agus
iad ag gluaiseacht i dtreonna randamacha faoi ardluas. Is féidir neamhaird a thabhairt

tiompén el ., - . . L1, . .

na cluaise ar an méid sin 4fach, glacaimis leis go bhfuil na méilini ar fos. Nuair a ghluaiseann

115°

Mailini
creathacha

an beangdn ar dheis brdnn sé na méilini atd in aice leis nios gaire d4 chéile agus
déantar comhbhri. Ansin taistealaionn an comhbhr sin ar aghaidh feadh an chuid
M 217 7 z* M 7 2 M 7 z
Gabhlog thidnta cile de na méilini. De réir mar a ghluaiseann an beangdn ar chlé tarraingfonn sé an
chéad chdpla méilin nios faide 6 chéile agus déantar éadliathichan. Taistealaionn an
t-éadlithdchén sin ar aghaidh feadh an chuid eile de na méilini freisin.

De réir mar a leanann an beangdn air ag crith anonn is anall, taistealaionn sraith
comhbhrinna agus éadlithichdn atd comhfhad 6na chéile ar aghaidh feadh na
méilinf. Cuireann na comhbhrinna agus na héadlithichdin ghluaisteacha sin na
moilini géis ar crith nuair a ghabhann siad tharstu. Nuair a shroicheann an crith sin

Fior 17.4

na méilini gdis atd gar do thiompdn na cluaise, critheann an tiompdn ar an miniciocht
chéanna agus cloiseann an t-éisteoir fuaim. Bionn an mhiniciocht chéanna ag an
bhfoinse chreathach agus a bhionn ag na méilini creathacha. D4 réir sin bionn an
mbhiniciocht chéanna ag fuaimthonn agus a bhionn ag an bhfoinse a ghineann i.

Ina fadtonnta a , FADTONN Is EA AN FHUAIM
thaistealaionn an fhuaim

7 7

De réir mar a ghabhann an tonn thar brdid, is amhlaidh a chritheann na mdilinf
comhthreombhar leis an treo ina bhfuil na comhbhrinna agus na héadlachichdin ag
taisteal, rud ata léirithe 1 bhFior 17.4. Fadtonn is ea fuaimthonn mar sin. Fearacht
fadtonnta eile (Ich. 177), is ionann tonnfhad (A4) fuaimthoinne agus an fad idir
phointi comhfhreagracha ar chiogail chéngaracha. Mar shampla, td A = an fad idir
lair dhd dhlathdchdn chéngaracha.

Aimplitiaid fuaimthoinne a thugtar ar an uasdildithrig 6 mhéilin 4irithe go dti a
ionad fosa.

192



Creathanna agus Fuaim

TRASNAIOCHT FUAIME A LEIRIU LE GABHLOG THIUNTA ComhbiG ~ Dlath

M4 dhéantar gabhlég thitnta atd ar crith a rothld in aice le do chluas, cloisfidh tt B.. X
fuaim ard i gceeithre shufomh agus fuaim an-iseal i gceithre shuiomh eile. Nuair a ’ .

ghluaiseann na beangdin ¢ chéile, imionn comhbhrd amach én ngabhlég agus A O SR W A A

gluaiseann sé amach feadh OA agus OB. Ag an am céanna déantar éadlathiichén idir ) : 4
na beangdin a ghluaiseann amach feadh OX agus OY (Fior 17.5). Nuair a ghabhann Y’ TA
na beangdin i dtreo a chéile, is ¢ a mhalairt ar fad a tharlaionn. Tagann comhbhrinna u
ag an am céanna le héadlathiichdin feadh gach ceann den d4 threo OZ sa d4 chis; N
rud a thugann trasnaiocht mhillteach. Is beag fuaim a chloiseann do chluas agus {
feadh OZ. Bionn an thuaim le cloistedil go han-ldidir agus do chluas feadh OA, OB,

OX né OY. Os rud ¢ gur do thonnta amhdin a tharlafonn an trasnaiocht, is 1éiria v

eile é sin gur i bhfoirm tonnghluaisne a thaistealaionn an fhuaim.

TORANN A MIHAOLU LE TRASNAIOCHT MIHILLTEACH Fior 17.5

Is féidir torainn mhora chlra, as sceithchdrais né as cérais aerchdirithe mar shampla,
a mhaolu go suntasach leis an trasnafocht mhillteach. Piocann micreafén suas sampla
den torann agus cruthaitear fuaimthonn den mhiniciocht agus den aimplitidid
chéanna go leictreonach. Comhthiteann tonnbhairr na fuaime sin ar loig an torainn
agus comhthiteann loig na fuaime ar thonnbhairr an torainn. Astaitear an thuaim trf
challaire isteach sa réigitin ina bhfuil an torann le maold. Déanann an fthuaim sin
trasnaiocht mhillteach ar an torann agus cruthaitear réigitin cidnais, né réigitn ar
bheagan fothraim.

GAN MEAN Ni FEIDIR LEIS AN bhFUAIM TAISTEAL

O tharlaionn sé gurb ¢é atd san fthuaim, crith atd 4 chur ar aghaidh ¢ mhéilin go chéile,
is léir nach bhféadfadh an thuaim taisteal gan medn.

t go dti an cadhnra

[T Ioed
i34 TURGNAMH

CHUN A THAISPEAINT GO mBioNN MEAN DE DHiITH AR AN bhFuaim
CHUN TAISTEAL TRIiD.

Clogad
* Socraigh an trealamh mar atd i bhFior 17.6 agus cuir an cloigin leictreach ag

bualadh.

* De réir mar a shuitear an t-aer as an gclogad leis an bhfoluschaidéal
maolaionn ar an bhfuaim go dti gur ar éigean ata si inchloiste — éalaionn
fiorbheagan fuaime amach tri na sreanga tacaiochta.

Cloigin leictreach

¢ Ma scaoiltear an t-aer isteach aris beidh an fhuaim le cloistedil aris.

An Choncliid go dti an foldschaidéal
e Bionn mean taistil de dhith ar an bhfuaim. i
Fior 17.6
Luas NA FUAIME
Braitheann luas na fuaime tri mhedn ar airfonna leaisteacha medin agus ar a dhlds.
Tugann Fior 17.7 luas na fuaime i roinnt gndthibhar. Go ginearélta, d4 dhldithe é <
& , .7 / . , & & . ) Abhar Garluas (m s)
an medn is ea is m6 ¢ an luas. Tugann Fior 17.8 (Ich. 194) luas na fuaime trid an aer
ag teochtai difritla. Ardafonn an luas de réir mar a ardaionn an teocht. Tarlaionn Aer _(O °0) 331
athraonadh uaireanta de bhri go méadaionn luas na fuaime i ngss leis an ardd teochta, Uisce 1500
e.g. bionn fuaimeanna le cloistedil nios soiléire oiche thuar nd 14 te. Bionn an t-aer Loger S
. . . P . . . , Cruach 4800
i ngar don talamh nios teo nd an t-aer atd nios faide suas l4 te agus taistealajonn
Fior 17.7

Luas na fuaime i roinnt abhar.
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Teocht (°C) | Garluas (m s)

0 331
20 344
100 384
Fior 17.8

Luas na fuaime in aer ag teochtai
éagsdla.

an fthuaim nfos tapula gar don talamh. Athraontar an thuaim suas d4 bharr sin
(Fior 17.9 (A)). Bionn an t-aer atd gar don talamh nios fuaire istoiche, agus athraontar
an thuaim sios, agus dealrafonn sé go dtaistealaionn an fhuaim nios fearr thar an
talamh.

Oiche fhuar Aer te - an fhuaim ag taisteal go tapa

= *“/\/\\ ”””

Aer fuar - an fhuaim ag taisteal go mall

Late Aer fuar - an fhuaim ag taisteal go mall

Aer te - an fhuaim ag taisteal go tapa

(A) Suas a athraontar an fhuaim (B) Sios a athraontar an fhuaim

Fior 17.9

CLEACHTADH 17.1

Biodh luas na fuaime in aer = 340 m s’

1. Ligtear do chloch titim isteach i dtobar agus cloistear

an plab dhd shoicind ina dhaidh sin. Faigh

doimhneacht an tobair.

FORTHOIN

Forthoin a thugtar ar
mhiniciochtai ar iolraithe de
mhiniciocht dirithe iad. Mas
miniciocht dirithe i f1s é 2f
an chéad fhorthon ati aici, is
¢ 3/ an dara forthon ata aici,
etc.

O
GLORAI
Braitheann glérai
fuaimthoinne ar an
aimplitidid ata aici. Da
mhéad i an aimplitidid is ea is
glorai an fhuaim.

OTUINAIRDE

Braitheann tuinairde néta ar

mhiniciocht na fuaimthoinne.
D3 mhéad i an mhiniciocht is

ea is airde an tuinairde, da isle
i an mhiniciocht is ea is isle an
tuinairde.
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2. Feictear splanc thintri agus cloistear an toirneach 4
shoicind ina dhiaidh sin. Cén fad sli én 4it a bhi an

tintreach?

FORTHOIN

Ni hamhdin go n-astafonn réad creathach fuaim ar mhiniciocht dirithe amhdin
uaireanta, ach astafonn sé torainn ar mhinicfochtaf ar iolraithe den mhiniciocht sin
iad. Forthoin a thugtar ar na miniciochtaf breise sin.

Cuir i gcds gurb é f'an mhiniciocht is {sle a astaitear.
An chéad fhorthon a thugtar ar an miniciocht 2f

An dara forthon a thugtar ar an miniciocht 3fetc ...

TREITHE NOTAJ

Glérai, tuinairde agus cailiocht, sin priomhthréithe néta. Feicfimid anois mar a
bhraitheann gach tréith diobh sin ar airf ar leith den thuaimthonn.

GLORAI

Braitheann gléraf fuaime, mar a chloiseann td féin i, ar an méid fuinnimh a théann
isteach i do chluas gach soicind. D4 mhéad i aimplitidid fuaimthoinne is ea is mé
fuinneamh a iompraionn si. Braitheann glérai fuaime ar aimplititiid na
fuaimthoinne.

Bionn do chluas nios fogaire i leith fuaimeanna ar mhiniciochtaf dirithe seachas a
chéile. D4 mbeadh an aimplitidid chéanna ach miniciochtai difridla ag dhd thuaim,
seans nach mbainfeadh an ghlérai chéanna leo. D4 réir sin, braitheann glérai fuaime
ar an miniciocht ata aici.

TUINAIRDE
T4 nétai arda ann agus nétai isle. Braitheann tuinairde néta ar mhiniciocht na
fuaimthoinne. D4 mhéad { an mhiniciocht is ea is airde an tuinairde.
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CAlLiocHT

Ma4 sheinntear an nota céanna ar dhd uirlis éagsila cheoil ni hionann an thuaim
uathu. Deirtear go bhfuil cailiochtai difritla ag na nétai. Astaionn uirlis cheoil néta
ar mhiniciocht dirithe. Astafonn sf nétaf eile a mbionn minicfochtaf acu ar iolraithe
den bhunmbhiniciocht sin iad. Forthoin a thugtar ar na hiolraithe arda sin. Astaionn
uirlis éagsula lion difrivla forthon, agus forthoin ar nearta éagstla. Sin an fith nach
bhfuaimnionn an néta céanna mar an geéanna nuair a sheinntear ar uirlisi éagsila é.
Féadann gabhlég thitinta né gineaddir comhartha néta glanmhiniciochta a astd, i.e.
néta nach mbionn forthon ar bith ag baint leis.

TEORAINNEACHA MINICIOCHTA NA hINCHLOISTEACHTA

Ni mér miniciocht idir 20 Hz agus 20 000 Hz a bheith ag fuaimthonn chun go
mbeidh si inchloiste. Teorainneacha miniciochta na hinchloisteachta a thugtar ar
na luachanna sin. Is beag duine fésta atd in ann miniciochtai 20 000 Hz a chloistedil,
4fach. Islionn an uasteorainn mhinicfochta leis an aois.

Miniciochtai ultrasonacha a thugtar ar na miniciochtaf os cionn 20 000 Hz agus
nif bhionn daoine in ann iad a chloistedil. Cloiseann madrai agus sciathdin leathair
fuaimeanna ar mhiniciochtai suas go dti 35 000 Hz, dfach. Bionn miniciochtaf os
cionn 20 000 Hz i gcuid de na feadéga madrai.

AN MHInICiOCHT NADURTHA

Réad ar bith atd in ann crith, is ar mhiniciochtai ar leith a chritheann sé de ghndch.
Bionn miniciocht amhdin diobh nios coitianta nd na miniciochtai eile go hiondidl,
i.e. is md seans atd ann gur ar an miniciocht dirithe sin a chritheann sé seachas ar na
miniciochtai eile. An mhiniciocht chreatha nadirtha a thugtar ar an miniciocht
airithe sin.

AN tATHSHONDAS

Duine ina shuf ar luascdn, sin é atd i bhFior 17.10. M4 thugtar brd don luascdn agus
md scaoiltear leis ansin, rachaidh an luascdn anonn is anall ar a mhiniciocht naddrtha
féin. Ach m4 thugtar bri don duine ar an luascdn gach uvair atd sé ar tf imeacht 6n
duine taobh thiar, rachaidh na luasca 1 méid. Tarlafonn a leithéid nuair a bhionn
miniciocht an luascdin agus miniciocht an fthérsa atd ag feidhmid air mar an geéanna.
Sin sampla den athshondas.

Ni bhailionn an réad mérdn fuinnimh chinéitigh chreathtil mura mbionn an
mhiniciocht chreatha ndddrtha chéanna ag an réad féin agus ag an bhférsa atd ag
feidhmid air, né6 mura mbionn siad séch cosdil. Ach nuair a bhionn siad mar an
gedanna féadfaidh aimplititid chreatha an-mhdér a bheith ann. Sin athshondas.

AN tATHSHONDAS

Mas ionann miniciocht an fhérsa pheiriadaigh a fheidhmitear ar réad agus
miniciocht nadurtha an réada, n6 ma ta siad an-ghar da chéile, crithfidh an
réad sin le haimplitiid an-mhér. Sin athshondas.

O

CAILIOCHT

Braitheann cailiocht nota
cheoil ar lion na bhforthon
ata aige, agus ar neart
coibhneasta na bhforthon
éagsuil ata aige.

O

TEORAINNEACHA
MINICIOCHTA NA
hINCHLOISTEACHTA

Na miniciochtai is airde agus
is isle ar féidir leis an
ngnathchluas dhaonna iad a
chloisteiil, sin teorainneacha
miniciochta na
hinchloisteachta. Réimse 6
20 Hz - 20 000 Hz a bhionn
i gceist.

Fior 17.10
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CHUN AN tATHSHONDAS A LEIRIU.

* Buail gabhlég thitinta chun i a chur ar crith.

* Cuir an ghabhlog thitnta sin an-ghar do ghabhlog eile ar an miniciocht chéanna, ach na bidis i dteagmhail.

* Cuirfidh sé sin an dara gabhlég ar crith, agus beidh an dara gabhlég le cloistedil ma chuireann tu stop le

creathadh na chéad ghabhldige.

* Déan aris é le dha ghabhlég thitinta ar mhiniciochtai difritla. Ni bheidh an iarmhairt chomh suntasach céanna in

aon chor.
An Choncluid

* Cuireann an chéad ghabhlég thilnta férsa peiriadach i bhfeidhm ar an dara gabhlég. Ni chritheann an dara
gabhlog le haimplitidid mhor ach amhain nuair a bhionn an mhiniciocht chéanna ag an da ghabhlég, is é sin n6 ta
an da mhiniciocht an-ghar da chéile. Sin léirit ar an athshondas.

S S

Fior 17.11
Luascadain Barton.

Fior 17.12

Fior 17.13
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Samplai eile den Athshondas:

e Mi shocraitear roinnt luascaddn mar at4 i bhFior 17.11 (Luascad4in Barton a
thugtar orthu) agus md chuirtear luascaddn 1 ar crith, feicfidh td go bhfaigheann
gach ceann de na luascaddin eile roinnt fuinnimh chreatha. Tosaionn luascaddn
2 (atd ar comhthad le luascaddn 1 agus a bhfuil an mhiniciocht nddurtha chéanna
aige is atd ag luascaddn 1 d4 réir sin), tosafonn sé ag luascadh go tréan, dfach, de
réir mar a thosafonn luascaddn 1 ag moillid. M4 thdgtar ar luascadh iad, téann an
fuinneamh ¢ luascaddn 1 go dti luascaddn 2 agus ar ais arfs. Gineann luascaddn
1 férsai peiriadacha sa tsreang agus é ag luascadh, férsai arb ionann iad agus
miniciocht nddudrtha luascaddn 2, agus tarlaionn athshondas d4 réir.

* Bionn an mhiniciocht ndddrtha chéanna ag roinnt gloini 6il is atd ag nétai dirithe
ardairde ceoil. Briseann gloin{ ina smidrin{ corruair de bharr athshondais nuair a
bhionn amhrdnaithe ceoldrdmaiochta ag canadh nétai fiorarda (Fior 17.12).

e Is féidir coldn aeir i bpiobdn a chur ag athshonadh le gabhldg thidnta (Ich. 204).
e Foirgnimh le linn chrith taldn.

e An thuaim a dhéanann téada do ghutha, déanann s sin athshondas i do laraing,
i do scornach, i do bhéal agus i do shrén, rud a thugann fuaim nios glérai.

Cuireann an t-athshondas isteach ar mheaisin{ uaireanta agus ar struchtuir shaorga,
mar shampla foirgnimh agus droichid. Mds ionann an mhiniciocht chreatha atd ag
pairt amhdin den mheaisin agus an férsa peiriadach a ghintear i bpdirt éigin eile (e.g.
sa mhétar), d’fhéadfadh an t-athshondas a bheith i geeist agus d’théadfai dochar
suntasach a dhéanamh. Tharla sé in 1940 agus an ghaoth ag séideadh tri dhroichead
Tacoma sna Stdit Aontaithe, gur cruthafodh férsai peiriadacha ar an droichead a bhi
ag athshonadh le miniciocht nddurtha rothld toirsidnach an droichid. Thosaigh an
droichead ag casadh d4 bharr agus an aimplititid ag dul i méid ar feadh an ama go
dti gur briseadh as a chéile ¢ (Fior 17.13). Nuair a bhionn saighdidiri ag mdirsedil
bionn sé de nés acu gan a bheith ar comhchéim lena chéile agus iad ag dul thar
dhroichead. In 1850 bhi 500 saighdidir Francach ag mairsedil ar comhchéim thar
dhroichead Angers. Thit an droichead as a chéile agus maraiodh 226 diobh.

TAIRSEACH NA hEISTEACHTA

D4 mhéad ¢ an fuinneamh fuaime a théann isteach i do chluas is ca is gléraf a
dhealraionn an thuaim, dar leat. Caithfidh fosmhéid dirithe fuinnimh fuaime sa
soicind a bheith ag dul isteach i do chluas sula gcloisfidh tt an fuaim m4 td do chluas
ag obair i gceart. Tairseach na éisteachta a thugtar ar an fosmhéid sin.
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AN FHUAIMDHEINE

Fior 17.14

Tonn mheicnidil a aistrfonn fuinneamh 6 it go chéile is ea an thuaim. Poncfhoinse
fuaime a astaionn an fhuaim i ngach treo atd i bhFior 17.14. D4 thad 6n bhfoinse
thd is ea is 4 fuinneamh fuaime a thaistealafonn tri achar aon mhéadar cearnach atd
ingearach le treo taistil na fuaime. I bhfior 17.14 téann nios mé fuinnimh tri A, sa
soicind nd tri A, sa soicind. De réir sainmhinithe, an fuinneamh sa soicind a
ghabhann trf achar 1 m? atd ingearach le treo taistil na fuaime, sin an fhuaimdhéine

(1) ag an bpointe sin.

AN tAONAD
FUAIMDHEINE

An vata sa mhéadar
cearnach (W m3), sin an
t-aonad fuaimdhéine.

k120430 m 6 scairdeitleén%
ata ar ti éiri
1104 Gar do na callairi
us buion rac-
L1004 eo1l ag seinm
15m 06 thrucail
Lgg-| thorannach

85 dB - leibhéal déinséarach
~| don (a oibre 8 n-uaire a chloig

AN FHUAIMDHEINE AG POINTE
An rata ar a ngabhann fuinneamh fuaime tri aonad achair ata ingearach le
treo taistil na fuaime, sin an fhuaimdhéine (I) ag an bpointe sin.

. c s — Cumbhacht - P
i.e. Fuaimdhéine Achar 1 Y

2 P Aonad P
(7 =Ly I _
O t4 aonad onad

an vata
y
an méadar cearnach

W m-?

TAIRSEACH NA hEISTEACHTA

Seo sainmhinid ar thairseach na héisteachta:

ROCHALLANACH

AN-

TAIRSEACH NA hEISTEACHTA

An fhuaimdhéine is |G atd inbhraite ag cluas gnathdhuine ag miniciocht 1 kHz,
sin tairseach na héisteacha.ls é 1 x 10'*W m a luach sin.

Inneall niochain e

[
=70 Teilifi- Iu
sean .
/ -4

_ SACH ) -
ROCHALLANACH ROCHALLANACH

_60_

FREAGAIRT MIHINICIOCHTA NA CLUAISE Oifigi gno

Cuir i gcds go bhfuil miniciochtai difridla ag dhd thuaim a iompraionn an méid
chéanna fuinnimh sa soicind isteach i do chluas. Nil na fuaimeanna chomh glérmhar
céanna dar leat, mar go bhfuil do chluas nios fogaire i leith minicfochtaf dirithe
seachas a chéile. Idir 2000 Hz agus 4000 Hz is ea is iogaire an chluas. Is féidir le

50—
—40-

30— Cogar cidin 4m

AN-CHIUIN  CIUIN

fuaimeanna sa réimse miniciochta sin athshonadh i gcandil na cluaise: sin ctiis amhdin 20
leis. Ni bhionn cluas an duine chomh hiogair céanna lasmuigh de na miniciochtaf sin. L 10-

PR . s . . ; Tairiseach na
Ni bhionn an oiread céanna athshondais ann, ionas nach mbionn an chluas chomh héisteachta i gcas
hiogair céanna. D4 réir sin is féidir leis na fuaimeanna ardmbhiniciochta/ —0— déagoiri

.. . L .. . . 1 x 1072 W/m?

isealmhiniciochta sin nios mé fuinnimh sa soicind a iompar isteach sa chluas ach ni /
dhealréidh siad a bheith chomh glérmhar céanna. Is 14 dochar a dhéanann na Fior 17.15

fuaimeanna sin don chluas freisin.

O

LEIBHEAL NA FUAIMDHEINE LEIBHEAL NA

Bionn raon leathan fuinnimh, 6 mhéid an-bheag go dti méid réastinta mér, 4 iompar
ag gndthfhuaimeanna an tsaoil isteach i do chluas in aghaidh an tsoicind. Ceapadh
scala na leibhéal fuaimdhéine chun an raon sin a thomhas. An leibhéal fuaimdhéine
a thugtar ar na léimh ar an scdla sin. Ina ndeicibeili a thomhaistear iad. T4 roinnt
gndthshamplai den leibhéal fuaimdhéine i bhFior 17.5 .

FUAIMDHEINE

An deicibeil (dB), sin an
t-aonad ina thombhaistear
leibhéal na fuaimdhéine.
Aonad logartamach is ea é.
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Fior 17.16
Méadar fuaimleibhéil.

e Uasmhéid
Fuaimleibhéal] uaireanta
dB sala

102 Y
105 Y

Ni mor chosaint cluaise a sholathar d'fhostaithe
a bhionn faoi (é fuaimleibhéil laethdil 85 dB.

Ni mor d'fhostaithe cosaint chluaise a chaitheamh

ma bhionn siad faoi [é fuaimleibhéil laethdil 90dB.

Fior 17.17
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Ina W m™ a thomhaistear an thuaimdhéine agus bionn raon an-mhdr i geeist 6
fhuaimdhéine an-bheag (102 W m™) go dti fuaimdhéine sich ard (1 W m?). Sin
raon an-leathan (1 = 1 mhillidn milliin faoi 107'?). Is minic a tsdidtear an scila
deicibeile, scdla atd nios inldimhsithe. Raon fuaimdhéine nios disitla, 120 deicibeil,
a bhionn i gceist. Is féidir raon leathan fuaimdhéine a léiriG le raon beag
uimhreacha leis an scila sin. An leibhéal fuaimdhéine a thugtar ar na léimh ar an
scdla sin. Méadt 3 dB mar shampla a thagann ar an Iéibhéal fuaimdhéine nuair is
méadu faoi dhé a bhionn ar an bhfuaimdhéine ina W m=.

AN MEADAR FUAIMLEIBHEIL

Méadar fuaimleibhéil atd i bhFior 17.16. Micreafén, aimplitheoir agus méadar
aschuir atd ann. Tomhaiseann sé an leibhéal fuaimdhéine ina dheicibeili. Usdideann
sé an scala dBA. Scila deicibeil-oiritinaithe, né scila miniciocht-ualaithe is ea é sin.
Leagan de scdla an léibhéil fhuaimdhéine atd ann. Baintear leas as an scdla dBA chun
an comhathrud ar fhreagairt na cluaise daonna ar fhuaimeanna ar mhiniciochtai
éagsula a chldrd. Bionn ciorcaid sa mhéadar a choisceann né a dhéanann neamhaird
de na miniciochtai sin nach bhfuil an chluas fogair ina leith né nach dtugann si
freagairt ar bith orthu. Is i damdiste a dhéanann na fuaimeanna sin don chluas nuair
atd siad glérmhar ar an 4bhar sin. Is mé freagairt a thugann an méadar ar
fhuaimeanna ar mhiniciochtai idir 2 kHz agus 4 kHz mar sin, amhail an chluas féin.

Ba cheart tisdid a bhaint as an méadar fuaimleibhéil sa tsaotharlann chun an leibhéal
fuaimdhéine atd ag fuaimeanna éagstla a thomhas agus chun féachaint mar a
athrafonn an leibhéal leis an bhfad én bhfoinse fuaime. D’théadfi a sheicedil an
mbionn freagairt an mhéadair ar fhuaimeanna ar mhiniciochtai difridla 6 ghineadéir
combharthaf ag teacht le freagairt na cluaise né nach mbionn. M4 td an mhiniciocht
i bhfad os cionn né faoi bhun 3000 Hz, ni fuaim ard a thagann én ngineaddir
combharthaf dar leis an gcluas, agus tabharfaidh sé Iéamh iseal ar an méadar.

TrRUAILLIU FOTHRAIM AGUS COSAINT CHLUAISE

Is féidir le fuaimeanna an-ghlérach, ar nés fuaimeanna pléascacha 6 uirlisi cartdis né
gunnai, damdiste buan a dhéanamh ldithreach don éisteacht. Déanfar damdiste di
freisin m4 bhionn td i gclosraon fuaimeanna ar feadh i bhfad nach bhfuil chomh
glérach ceanna. Daoine, mar shampla, a bhfuil formhdér a saol oibre caite acu ag obair
ag leibhéal fuaime 90 dBA, rachaidh sé dian orthu caint daoine eile a chloistedil faoin
uair a bheidh aois 65 bliana acu. Beidh cuid diobh bodhar. Is ionann 90 dBA agus
trcht trom srdide né a leithéid.

Meabhraigh freisin go dtugann neamhchosaint ar na fuaimeanna gléracha sin
bodhaire atd doleigheasta. Beidh daoine in ann fuaimeanna dirithe a chloistedil ach
beidh siad doiléir. N4 ni réiteach i 4is éisteachta ach an oiread: réamhchosaint atd ag
teastdil chun nach ndéanfar an damdiste. Ni mér do dhaoine cosaint chluaise a
chaitheamh m4 t4 siad ag obair i dtionscal né ar an bhfeirm agus go bhfuil trup ard
ann 6 innealra né 6 fhoinsi eile e.g. tarracdiri 4 dtiomdint né sabh slabhrach né
lomaire faiche in tsdid ar feadh i bhfad. Féadann ainmhithe a bheith an-ghlérach agus
iad istigh freisin e.g. ghinfeadh lion mér muc fuaimleibhéal os cionn 110 dB b’théidir,
go hdirithe agus iad 4 mbeathd. Tugann Fior 17.17 an uasmhéid uaireanta an chloig
a cheadaitear a bheith i gclosraon fuaimeanna ar leibhéil éagstla fuaimdhéine gan
cosaint chluaise a chaitheamh.
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CREATHANNA AR SHREANG RITE

M3 dhéantar sreang (né téad) a riochan né a shineadh idir dhd phointe agus m4
dhéantar { a bhaint leis an méar, né m4 tharraingitear bogha thairsti, gintear tonn
sheasta ar an tsreang. Braitheann an tsli né an méd ina geritheann an tsreang ar an
dit a seinntear { agus ar an dit ina bhfuil si fosaithe. Néid is ea dhd cheann na sreinge,
6ir nf féidir aon dildithrid a dhéanamh orthu. M4 bhaintear an tsreang ina ldr,
cruthaitear frithnéd ag an bpointe sin agus critheann an tsreang mar atd léirithe i
bhFior 17.18. Ar a miniciocht bhundsach fatd an tsreang sin ar crith. Gineann an
tsreang chreathach fuaimthonn ar an miniciocht chéanna fsan aer mérthimpeall.

OMINICiOCHT BHUNUSACH SREINGE

Sreang atd ar crith agus frithnod ina lar agus néd ag an da fhoirceann (agus gan
aon nod na frithndd eile i geeist), is ar a miniciocht bhuntsach ata si ar crith.

M4 bhruitear go héadrom ar an tsreang leathbhealach sios agus mé tharraingtear
bogha thairsti an cheathrt chuid den bhealach sios, crithfidh sf mar atd léirithe i
bhFior 17.19. Bionn mdid eile chreatha ann freisin, ag brath ar an gcaoi a seinntear
an tsreang (Fior 17.20). Go gineardlta, nuair a tharraingtear bogha ar shreang, né ma
bhaintear sreang, critheann si agus bionn roinnt de na méid chreatha sin, né iad ar
fad, i geeist.

D4 mhéad ¢ fad na sreinge is ea is isle an mhiniciocht bhuntsach atd aici, rud is
féidir a thdil go turgnamhach. N6 lena chur ar bhealach eile:

¢

Bionn miniciocht bhuntsach sreinge i gcéimheas inbhéartach lena

fad, i.e. f o< %

Is ¢ sin, m4 mhéadaitear an fad faoi dhé laghdaionn an mhiniciocht faoi dhé; ma
mhéadaitear an fad faoi thri laghdaionn an mhiniciocht faoi thri, m4 laghdaitear an
fad faoi dhé méadafonn an mhiniciocht faoi dhé, etc.

Is féidir miniciocht an néta a dhéantar a athrd sna téaduirlisi ceoil uile ach fad na
sreinge atd ar crith a athrd: tugann sreanga fada nétaf isle agus tugann sreanga gearra
nétaf arda (Fior 17.21).

AN SONAIMEADAR

Is féidir a thiord go bhfuil f o< 1//sa tsaotharlann leis an sonaiméadar (Fior 17.22).
Fuaimchldr adhmaid atd ann ar a bhfuil sreang rite idir dhd dhroichead inaistriche.
Fosaltear foirceann amhdin den tsreang agus déantar teannas na sreinge a choigeartt
leis an gcastéir. Bionn an teannas sa tsreang le léamh ar lingmheatdn. (Maiseanna
crochta a thugann an teannas i gcinedl eile sonaiméadair. Bionn an teannas cothrom
le medchan na maiseanna crochta.)

Castdir chun

Droichead an teannas
inaistrithe @ choigeartd

Droichead Marcach
inaistrithe bea

Lingmheatan paipéir

Fuaimchlar adhmaid

Fior 17.23
Is é /an fad 6 bharr droichid amhain
go dti barr an droichid eile.

Fior 17.22
Sonaiméadar.

Nod Frithnod Nod

Fior 17.18
Sreang atd ar crith ar a miniciocht
bhunusach.

N6d Frithnod Nod Frithnod Nod
Fior 17.19

Frithnod Frithnod Frithnod
Nod Nod Nod Nod

Fior 17.20

s

Fior 17.21
An téadrannég i gceolfhoireann.
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AN MHInICiIOCHT CHREATHA ATA AG SREANG A THOMHAS
LE SONAIMEADAR

Chun miniciocht chreatha na sreinge a thomhas (17.23), bain an tsreang le do mhéar
agus buail gabhldg thidnta. Coigeartaigh fad né teannas na sreinge go dti go
bhfuaimnionn si ag an tuinairde chéanna leis an ngabhlég thitinta. Agus iad ag an
tuinairde chéanna nach mér cuir giota beag pdipéir ar lir na sreinge leathbhealach sios
an tsreang. Cuir an ghabhlég thidnta ar crith, agus leag gas na gabhldige ar cheann
de na droichid. M4 t4 siad ag an miniciocht chéanna beidh athshondas ann agus
tos6idh an tsreang ag crith. Beidh frithnéd i ldr na sreinge ansin, corréfar an marcach
pdipéir agus léimfidh sé den tsreang (Fior 17.23, Ich. 199). Coigeartaigh fad né
teannas na sreinge go dtf go dtarlaionn sé sin. Beidh miniciocht na sreinge cothrom
le miniciocht na gabhléige titinta ansin. (Bionn an mhiniciocht priontdilte ar an

ngabhlég de ghndch.)

[Pt

“¥sd TURGNAMH IRLLE

CHUN A FHIOSRU MAR A ATHRAIONN MINICiOCHT BHUNUSACH
SREINGE RITE LE FAD NA SREINGE.

Achoimre ar an Modh
Sa turgnamh seo tombhaisfidh tu fad / na sreinge ar shonaiméadar agus i ar crith ar |3 o
an miniciocht chéanna le gabhlég thitinta a bhfuil a miniciocht ar eolas. Déanfaidh td [T
¢ sin roinnt uaireanta eile le gabhléga titinta difritla, agus beidh fad na sreinge le g
hathrua gach uair. Ni mér an teannas céanna a bheith sa tsreang gach uair. Breacfaidh
ta graf de fin aghaidh 1//. Line dhireach trid an mbunphointe an toradh a gheobhaidh
td, rud a léirionn go bhfuil: 0

w1 Ehad

f l

An Trealamh a Theastaionn (L imamhdadain)
* Gabhloga titinta ar mhiniciochtai ata ar eolas AR e eIa i

., Fior 17.24
¢ Sonaiméadar

e Méadarshlat

An Modh
1. Bog droichid an tsonaiméadair agus déan an tsreang chomh fada agus is féidir.

2. Buail an ghablog thilnta a bhfuil an mhiniciocht is isle aici ar bhloc adhmaid agus leag gas na gabhldige ar
cheann de na droichid. Coigeartaigh teannas na sreinge go dti go ndéanann si athshondas leis an ngabhlég.

3. Tarlaionn athshondas nuair a chorraionn an giota beag paipéir ar an tsreang agus nuair a léimeann sé den
tsreang fad atd an ghabhlog ar crith. Seans go mbeidh ort cleachtadh a dhéanamh chun an teannas ceart a
aimsid.

Na bain don teannas ar feadh an chuid eile den turgnamh.

5. Tomhais fad na sreinge (/) idir barr an d4 dhroichead leis an méadarshlat. Claraigh an luach sin,agus miniciocht
na gabhloige tilnta.

6. Roghnaigh an ghabhlég thitnta a bhfuil an dara miniciocht is isle aici anois. Buail i agus leag a gas ar cheann
de na droichid. Coigeartaigh fad na sreinge (bog ceann de na droichid) go dti go ndéanann an tsreang
athshondas leis an ngabhlog aris.

7. Tomhais fad na sreinge idir an da dhroichead leis an méadarshlat. Claraigh an luach sin, agus miniciocht na
gabhloige tiunta.

8. Déan céimeanna 6 agus 7 aris leis na gabhldga eile atd fagtha. Bi cinnte nach n-athraionn tu an teannas sa
tsreang.

9. Comhlanaigh an tabla. Beidh na luachanna go léir sa choltn deiridh mar an gcéanna, faoi theorainneacha na
hearraide turgnamhai, rud a fhioraionn go bhfuil f o« 1//.

10. Breac graf de /" ar an y-ais in aghaidh 1// ar an x-ais ar ghrafphaipéar.
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An Toradh
Line dhireach trid an mbunphointe (Fior 17.24) an toradh a gheobhaidh tu, rud a fhioraionn go bhfuil /" o 1//.
Miniciocht Fad 1
FIHz [Im /

Ceisteanna

1. Cén fath a gcaithfear an teannas a choinneiil ina thairiseach do gach tomhas?

2. Cén fath a gcuirtear an giota paipéir leathbhealach sios an tsreang seachas ait éigin eile?

3. Liostaigh dha fhoinse earraide sa turgnamh seo. Conas is féidir gach earraid diobh a ioslaghdd?

ARMONAIGH AR SHREANG

Chonaic td ar leathanach 194 go dtugtar forthoin ar na miniciochtai sin ar jolraithe
iad de mhiniciocht dirithe. Mds miniciocht dirithe é £ is ¢ 2fan chéad fhorthon ata
aici, 3fan dara forthon ata aici, etc.

Is ¢ an scéal céanna ¢ maidir leis na harménaigh. Seo thios sainmhinig ar
arménaigh:

QARMC')NAIGH

Armonaigh a thugtar ar mhiniciochtai ar iolraithe iad de mhiniciocht dirithe f°
An mhiniciocht bhuntsach né an chéad armoénach a thugtar ar £ Mas é fan

chéad arménach, is é 2f an dara harménach, is é 3fan trid harménach
etc ...

Féach Fior 17.25 ar a léiritear tonnta cénaitheacha ar shreang d’fhad fosaithe. I
bhFior 17.25 (B) nil an tonnthad ach leath chomh fada leis an tonnfhad i bhFior
17.25 (A). T4 an mhiniciocht a dhd oiread nfos mé mar sin. Ar an gcuma chéanna
ta an mhiniciocht a thrf oiread nios mé i bhFior 17.25 (C).

: NA Tosca FAOI DEARA MINICIOCHT BHUNUSACH SREINGE

Maidir le sreang rite, faightear go turgnamhach:

e D4 mhéad é fad / is ea is isle an mhiniciocht bhiinusach,

¢ D4 airde an teannas 7, is ea is airde an mhinicfocht bhunusach,

e D4 mhéad é an mhais san aonad faid y, is ea is isle an mhiniciocht bhuntsach.

N6 lena chur ar bhealach eile:

' @

Nod 7

Nod

)

Sreang ar crith ag a miniciocht
bhunusach fné ag a céad
armoénach.

Nod Fd Nod F Nod

(8)
Sreang ar crith ag a céad fhorthon
(n6 ag a dara harménach) i.e. ag 2f.

Frithnod Frithnod Frithnod
Nod Nod Nod Nod

©
Sreang ar crith ag a dara forthon
(né ag a trit harménach) i.e. ag 3f.

Fior 17.25

Mis ¢ T'an teannas sa tsreang, mds ¢ 4 an mhais san aonad faid, mds ¢ /an fad agus mds ¢ fan mhiniciocht

bhtinusach chreatha, ansin t4:

f % nuair is tairisigh iad 7"agus u
nuair is tairisigh iad /agus u

f T

nuair is tairisigh iad 7 agus /
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Leanann uaidh sin:

foc%\/g = f = lﬁ\/% 4it ar tairiseach é 4.

Is féidir a chruthu go bhfuil &= V5. D4 réir sin:

h fna sreinge rite leis an bhfoirmle:
L N
2/ \\u

Giota sreinge 3 m ar fad agus dar mais 0.6 kg, déantar ¢é a riochan idir dhd phointe ionas go bhfuil teannas
200 N sa tsreang. Riomh miniciocht bhundsach chreatha na sreinge.

An mbhais in aonad faid ¢ den tsreang = mais _ 0.6 = 02kgm"
fad 3
1 [T 1 200 . 527 Hz

F= e = ooV
(i) M4 dhublaitear fad sreinge rite, agus méd thanann an teannas ina thairiseach, cén t-athrd a thagann ar
an miniciocht bhuntsach chreatha?

(ii)  Sreang rite dar teannas 7 agus dar miniciocht bhuntsach £ m4 mhéadaitear an teannas go dtf 97, cad
¢ an mhiniciocht bhundsach nua?

(i) foee % , mar sin m4 dhublaionn an fad, laghdaionn an mhiniciocht faoi dhd, i.e. go dtina leath.

@) fadT = f = bJT, fu = byTo ie fon = hT
= 3k\[T = 3f 1e. isé3fan mhiniciocht bhundsach nua.

CLEACHTADH 17.2

1.

2

Sreang dar mais 0.04 kg m™ san aonad faid agus atd
0.8 m ar fad, cuirtear faoi theannas 200 N {. Riomh
an mhiniciocht bhuntsach chreatha at4 aici.

Téad ar ghiotdr atd ar crith ag miniciocht bhunisach
500 Hz. T4 si 0.6 m ar fad agus t4 mais 0.02 kg m™!
san aonad faid aici. Riomh teannas na téide.
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3. Sreang dar fad 0.8 m agus dar mais 0.05 kg, déantar
i a riochan idir dhéd phointe ionas go bhfuil teannas
100 N inti. Aimsigh an mhais san aonad faid agus an
mhiniciocht bhundsach chreatha at4 aici.

4. Sreang dar fad 4 m agus dar mais 0.04 kg, déantar {
a riochan idir dh4 phointe ionas go bhfuil teannas
400 N inti. Riomh an mhiniciocht bhunisach
chreatha atd aici.

e00c00c0000000000000000000
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5. Téad ar ghiotdr, astafonn si néta ar mhiniciocht

6. Miniciocht bhuntsach 260 Hz atd ag sreang rite

bhuntsach m4 mhéadaitear an teannas go dti:
() 160 N, (i) 200 N.

7. Miniciocht bhuntsach 460 Hz atd ag sreang rite a
bhfuil fad 60 cm inti. Aimsigh an mhiniciocht
bhuntsach md mhéadaitear an fad go dti: 120 cm,
(it) 150 cm.

7

dirithe. M4 t4 sé i gceist miniciocht an néta a mhéadu
faoina dhé, cén teannas breise a chaithfear a chur sa
téad mé thanann an fad gan athra?

nuair atd teannas 40 N inti. Aimsigh an mhiniciocht

ot

Nisd TURGNAMH IRl

CHUN INIUCHADH A DHEANAMH AR AN gCOMHATHRU IDIR AN MHINICIOCHT BHUNUSACH ATA AG
SREANG RITE AGUS TEANNAS NA SREINGE

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo déanfaidh tu an teannas i sreang shonaiméadair a thomhas nuair a chritheann si ar an miniciocht
chéanna le gabhlog thitinta a bhfuil a miniciocht ar eolas. Déanfaidh tu é sin aris is aris eile le gabhloga titnta eile,
agus an teannas sa tsreang 4 athry, ach gan baint d’fhad na sreinge. Breacfaidh tG graf de fi gcoinne /7. Line
dhireach trid an mbunphointe an toradh a gheobhaidh t0, rud a léirionn go bhfuil f o« /T

An Trealamh a Theastaionn:
* Foireann gabhlog tiiinta ar mhiniciochtai ata ar eolas * Sonaiméadar
e Méadarshlat

An Modh
1. Bog na droichid chun go mbeidh thart ar /3 dé4 fad uasta sa tsreang. Na bain den fhad sin ar feadh an
chuid eile den turgnamh.

2. Buail an ghabhlég thitnta a bhfuil an mhiniciocht is isle aici ar bhloc adhmaid agus leag a gas ar cheann de na
droichid. Coigeartaigh an teannas sa tsreang go dti go ndéanann si athshondas leis an ngabhlég thitnta.Tarlaionn
athshondas nuair a chorraionn an giota beag paipéir ar an tsreang agus nuair a Iéimeann sé den tsreang fad ata
an ghabhlég ar crith. Seans go mbeidh ort cleachtadh a dhéanamh chun an teannas ceart a aimsiu.

3. Léigh luach an teannais ar an lingmhedtan. Claraigh teannas na sreinge agus miniciocht na gabhldige
Déan céimeanna 2 agus 3 aris le gach ceann de na gabhloga eile. Na bain d’fhad na sreinge.

5. Combhlénaigh an tabla. Beidh na luachanna go léir sa cholin deiridh mar an gcéanna faoi theorainneacha na
hearraide turgnamhai, rud a fhioraionn go bhfuil £ « /7.

6. Breac graf ar ghrafphéipéar de f ar an y-ais i gcoinne /7" ar an x-ais.

AnToradh T
Line dhireach trid an mbunphointe a toradh a gheobhaidh tu (Fior 17.26), rud a g
fhioraionn go bhfuil £ o« /7.

Miniciocht Teannas . X

flHz TN VT fNT [f VT
VT (T ina Nittain)
Ceisteanna
Fior 17.26

1. Cén fath a gcaithfidh an fad a bheith ina thairiseach do gach tomhas?
2. Cén fath a gcuirtear an giota paipéir leathbhealach sios an tsreang, seachas
ait éigin eile?
3. Liostaigh dha fhoinse earraide sa turgnamh seo. Conas is féidir gach earraid diobh a ioslaghdt?

Agus fad na sreinge ar eolas, conas a bhféadfa feidhm a bhaint as an ngraf chun an mhais san aonad faid a
aimsid?
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) FuAIMTHONNTA CONAITHEACHA 1 bPioBAN A bhFuiL CEANN

Méilini ar C[ith Etjg QI Frithnod
an uasaimplitidi = A , ,
. MHAIN DE DUNTA
el
! Piobdn dudnta a thugtar ar phiobdn a bhfuil ceann amhdin de ddnta agus an ceann
ot eile ar oscailt. Cuir i geds go leagtar gabhlég thidnta atd ar crith, agus a astafonn
o fuaimthonn dar miniciocht f, ar cheann oscailte an phiobdin. Taistealaionn fadtonn
Moitin gan || o fuaime sios an piobdn, frithchaitear den cheann ddnta { agus taistealaionn si ar ais aris.
a bheith ar crith Nod , . . . . , 4
Fior 17.27 Déanann na tonnta ionsaitheacha agus na tonnta frithchaite trasnafocht ar a chéile.
i .

M4 athraitear fad an phiobdin, gheofar fad ag a drarlaionn athshondas agus gintear

;L fadtonn chénaitheach sa phiobdn. Léirionn Fior 17.27 an tonn chdnaitheach is
gﬁ; bunusai a tharlédh. T4 néd ag bun an phiobdin. De réir mar a ghluaiseann td suas i
gﬁ T dtreo bharr an phiobdin méadaionn ar aimplititid chreatha na méilini, agus beidh
25 aimplititiid uasmhéide ann ag barr an phiobdin, dit a gcruthaitear frithnéd. Mar
E,g thorann ldidir a chloisfear an frithnéd. M4 bhreactar graf d’uasdildithrid na méilini
B aeir 6na n-ionad fosa ar an y-ais, agus fad an mhéilin 6 bhun an phiobdin ar an x-ais,
) nm T gheofar graf costil leis an ngraf i bhffor 17.28 (A). Tarraingiodh leagan dudbailte den
ghraf sa phiobdn féin chun an tonn chdnaitheach a léirit go simpli (Fior 17.28 (B)).
[| Frithnod Os € A4 an fad idir néd agus an chéad fhrithnéd eile i dtonn chénaitheach, is ¢ A/4
fad an phiobdin, i.e. /= A/4.
Nuair is é an leagan is buntsaf de thonn chénaitheach a ghintear i bpiobdn, ansin d4
1=% fthad ¢ an piobdn is ea is {sle miniciocht an néta a astaftear

Léirionn Fior 17.29 (B) agus (C) an chéad d4 thonn chénaitheacha eile is simpli is

(B) féidir a chrutht i bpiobdn dinta

Nod : ARMONAIGH |1 bPioBAN ATA DUNTA AG CEANN AMHAIN

Is mar seo do mhiniciocht an néta a astaitear i bhFior 17.29:

Fior 17.28

4 4 c

ﬁ = T = Z 1.€. ﬁ = E

Léirfonn Fior 17.29 (B) an tonn chénaitheach den chéad mhiniciocht eile is airde

(/) is féidir a chruthd i bpiobdn dunta.

Anseotd [ = % Da réir sin, f, =f = ZC/ = 3(4—3):f2 = 3f,

3
Ar an gcuma chéanna tugtar an tonn chénaitheach den chéad mhiniciocht eile is

¢ airde le f5 = 5f. D4 réir sin, feicimid:

Armonaigh chorruimhrithe amhain a bheadh i lathair i bpiobéan a bhfuil ceann
amhain de ddnta.

Is samplai iad an chlairnéid, an trombén agus an sacsafén de ghléasanna ceoil ina
ndéanann coltn aeir athshondas i bpiobdn a bhfuil ceann amhdin de dinta. Amhail
na téaduirlisi eile, d4 thad é an piobdn is ea is {sle an néta a dhéantar.

LuAs NA FUAIME IN AER A THOMHAS

Is féidir na tonnta cénaitheacha i bpiobdn a dsdid chun luas na fuaime in aer a

]
I
]
2

thomhas. Caithfimid firic amhdin a bhfuil neamhshuim déanta di go dti sco a chur
san direamh, dfach, i.e. go lufonn an frithndd fad beag — ar a dtugtar an t-carrcheart
— taobh amuigh den phiobdn. Is féidir a thaispedint go bhfuil an t-earrcheartd
beagnach cothrom le 0.34 nuair is é 4 trastomhas inmhednach an phiobdin. D4 réir

sin, td: A/4 = [+ 0.3d seachas A/4 = [
Mar sin td A = 4(/+ 0.34). Is féidir /agus d a thomhas agus d4 réir sin is féidir A a

r
N v
(8)

Q)

Fior 17.29 aimsi.
Tonnta cénaitheacha i bpioban a
bhfuil ceann amhdin de dunta. O td c= fA, is féidir ca aimsid. Ach an d4 fhoirmle a chur le chéile: ¢ = 4/(/+ 0.3d).
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IS

¥l TURGNAMH

CHUN LUAS NA FUAIME IN AER A THOMHAS LE PioBAN ATHSHONDAIS

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo socrdéidh ta gabhlédg thitnta dar miniciocht f (miniciocht ata ar eolas) os cionn coltin aeir i bpioban
athshondais. Aimseoidh td agus tomhaisfidh t( fad / an choldin is giorra a dhéanann athshondas leis an ngabhlédg
thitiinta sin. Tomhaisfidh td trastomhas inmhednach d an phiobdin athshondais.

Aimseoidh tu ¢, luas na fuaime in aer, leis an bhfoirmle ¢ = 4f(/ + 0.3d).
An Trealamh a Theastaionn

*  Sorcéir moér gradaithe

* Pioban (né piobain) athshondais

* Seastan freangdin agus teanntan

* Foireann gabhlog tiunta

* Méadarshlat

An Modh
1. Socraigh an pioban athshondais mar ata i bhFior 17.30 agus an colun aeir

cdpla cm ar fad. %Gabhwg thianta

2. Buail an ghabhlég thitinta a bhfuil an mhiniciocht is airde aici agus coinnigh ’ Pioban athshondais
direach os cionn an phiobdin i. [
3. Coigeartaigh fad an phiobdin go dti go mbeidh fuaim ghlérach le cloistedil, i.e. ‘ 753:;3;&";?

go dtarlaionn athshondas. Coigeartaigh fad an phiobdin os cionn an uisce cupla
uair go dti go n-aimsionn tU an fad a thugann an fhuaim is glérai. Buail an T Uisce
ghabhldg aris de réir mar is ga agus an méid sin 4 dhéanamh agat.

4. Tomhais leis an méadarshlat fad / an choluin aeir, i.e. an fad 6 bharr an uisce
go dti barr an phiobain. Claraigh an fad sin agus miniciocht /" na gabhloige —

tiunta.

Déan an méid sin thuas aris le gabhloga tiinta de mhiniciochtai éagsula.

Tombhais trastomhas inmheanach d an phiobdin leis an méadarshlat. Claraigh

an luach sin. Fior 17.30

7. Combhlanaigh an tébla agus riomh meanluach ¢, treoluas na fuaime in aer.

] I
% Luas na fuaime =
4 x fana an ghraif

Trastomhas an phiobain: d =

Miniciocht na gabhldige tiGnta Fad athshondais ¢/ms’!
f/Hz //m c=4F(1+0.3d) = i

Na Sonrai a Laimhsedil ar Ghraf

Rianaigh ar ghrafphaipéar graf de / (ar an y-ais) i gcoinne 1//{(ar an x-ais). Ba cheart 2 /f-{fina heirtseanna)
go bhfaighfed line dhireach mar thoradh (Fior 17.31). Tomhais fana an ghraif. v
Luas na fuaime ¢ = 4 x fana an ghraif. Ta sé seo amhlaidh mar: .

Fior 17.31

c

¢ = 4f(/+03d) = é = (1+03d) = [ = (Z)(%)— 0.3d

Ach é sin a chur i gompardid le: y = mx + ¢ feicimid go dtugann an graf de / (ar an y-ais) i gcoinne
1
f

Tarlaionn earraidi nuair atd suiomh na fuaime is glorai 4 aimsit agus nuair atad / a thomhas.

(ar an x-ais) line dhireach dar fana ¢c/4 = ¢ = 4 x fana.

Seachain earraidi saobhdhiallais agus an mhéadarshlat in Usdid.
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bl

de phiobdn eile. Ni mér frithnéd a bheith
tonnfhad i bpiobdn (A) dh4 oiread nios mé

Miniciochtai f; 2f; 3f atd i geeist d4 réir sin.

F On méid sin thuas:
A) (B) ©

Fior 17.32
Tonnta cénaitheacha i bpioban
ceannoscailte.

(% O () )
1 Fior 17.33

Néta iseal Is é ata san fheaddg stain, pioban ata
oscailte ag an d4 cheann. Déantar
miniciocht na toinne cénaithi agus an

@ ZQI [Q) néta a athrd nuair a dhéantar na poill
ar feadh an phiobain a dhdnadh né a
$< oscailt.

Néta ard

e )
f L
éﬁ_." LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Féadfaidh arménaigh den uile chineal a bheith i lathair i bpioban oscailte.

TonnTA CONAITHEACHA | bPiOBAN OSCAILTE

os comhair ceann amhdin de phiobdn d4 leithéid agus ma dhedntar miniciocht na

F F
( Is féidir tonnta cénaitheacha a chruthd i bpiobdn oscailte freisin, i.e. i bpiobdn atd
[ oscailte ag an d4 cheann. M4 chuirtear callaire a ghabhann le gineaddir comharthai
F fuaime én ngineaddir a choigeartd, cloisfear athshondas ag luachanna dirithe
(miniciochta). D’théadfai an rud céanna a dhéanambh le gabhldg thitinta ach amhdin
: N go gcaithfi fad an phiobdin a athrd, e.g. piobdn amhdin a shleamhnd sios suas laistigh
><
F

ag dhd cheann an phiobdin oscailte.

F Léirionn Fior 17.32 na tri thonn chénaitheacha is simpli is féidir a chruthd. T4 an

nd an tonnfhad i bpiobdn (B). Ar an

A gcuma chéanna, an tonnfhad in (C) nil ann ach trian an tonnthaid atd in (A).

eeccccce

Is samplai iad an fhlidit, an theadég
stdin (Fior 17.33) agus an fhlidit
Shasanach d’uirlisi ceoil ina
ndéanann colin aeir athshondas i
bpiobén a bhfuil a dhd cheann ar

oscailt.

¢

Luaigh: Saintréithe nétaf; An t-airf fuaimthoinne ar a mbraitheann gach saintréith diobh;

An t-aonad fuaimdhéine; Na tri thoisc a rialafonn miniciocht bhundsach fsreinge; An coibhneas idir fagus gach

toisc diobh.

Sainmbhinigh: Forthoin, Teorainneacha miniciochta na hinchloisteachta; Athshondas; Miniciocht néddurtha;

Tairseach na héisteachta; Miniciocht bhuntsach sreinge; An thuaimdhéine; Arménaigh.

Le meabhra: Fadtonn is ea an thuaim; is féidir torann a mhaold leis an trasnafocht mhillteach; Nil an chluas chomh
hiogair céanna i gcds miniciochtai atd an-ard agus an-iseal; Ina dhe1c1be111 a thomhaistear an leibhéal fuaimdhéine;
T4 miniciocht sreinge rite i gcomhréir inbhéartach lena fad (f o< l) An scdla (dBA) (deicibeil-oiriinaithe) a

tsdidtear i méadar fuaimleibhéil; I bpiobdn dunta is amhlaidh a bhionn néd ag an gceann dinta agus frithnéd ag an

geeann oscailte; Bionn frithndd ag an d4 cheann de phiobdn oscailte; Arménaigh

d’théadfadh a bheith ann i bpiobdn dunta;

D’fhéadfadh arménaigh den uile chinedl a bheith i lichair i bpiobdn oscailte; Nuair a dhdblafonn an thuaimdhéine

tagann méadd 3 dB ar an leibhéal fuaimdhéine.

chorruimhrithe amhdin a

Cuir sios ar thurgnamh chun: a thaispedint gur ina thonn a thaistealaionn an fhuaim; a thaispedint go mbionn

medn taistil ag teastdil 6n bhfuaim; an t-athshondas a léirid; a thiosrd mar a athrafonn miniciocht bhunusach sreinge

rite le fad na sreinge; luas na fuaime in aer a thomhas; inidchadh a dhéanamh ar an gcomhathr idir miniciocht

bhundsach sreinge rite agus teannas na sreinge. Déan na turgnaimh sin.

Minigh: An fith a dtaistealaionn fuaim nios fearr san oiche né os cionn uisce; An féth a n-sdidtear an scdla dBA i
méadar fuaimleibhéil; An fath ar cheart duit do chluasa a chosaint ar thorainn arda; An téarma ‘fuaimeolaiocht’.

Liostaigh: Samplai den thrithchaitheamh, den athraonadh, den diraonadh agus de thrasnaiocht fuaime; Samplaf
d’athshondas; Samplai d’uirlisi ceoil atd bunaithe ar phiobdn dinta; Samplai d’uirlisi ceoil atd bunaithe ar phiobdn

oscailte; Samplai praiticidla de thonnta ultrasonacha.

Meabhraigh an fhoirmle /= 2% \/g ; bain tdsdid aisti chun fadhbanna a réiteach.
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11dldIvo

AN SPEICTRIMEADAR

Gléas optuil is ea an speictriméadar (Fior 18.1) a usdidtear i dturgnaimh chun
speictrim a scridu agus chun tonnfhad an tsolais a thomhas. Seo thios na pdirteanna
atd ann:

¢ Bonn trom a mbionn an comhlinitheoir fosaithe air. Bionn scila ciorclach ar an
mbonn agus ¢ gréddaithe ina chéimeanna.

* Caschlar a rothlaionn ar ais cheartingearach trf lér an bhoinn. Is féidir an caschldr
a chur ar leibhéal leis na trf scrit leibhéalta atd air.

* Combhlinitheoir ina bhfuil dh4 fheaddn. Bionn lionsa dronnach i gceann amhdin
den theaddn mér, agus bionn scoiltin i gceann amhdin den thead4n caol. Is féidir
an fad 6n scoiltin go dtf an lionsa a choigeartti ach an feaddn beag a shleamhnui
isteach san fheaddn mér. Déantar leithead an scoiltin a choigeartt le scrid
coigeartaithe. Bionn an fad 6n scoiltin go dti an lionsa cothrom le fad fécasach
an lionsa agus ¢ in dsdid. D4 réir sin, an solas a thagann isteach sa
chombhlinitheoir trid an scoiltin, is mar léas comhthreomhar a thagann sé
amach trid an lionsa (Fior 18.2). Sin feidhm an chombhlinitheora.

» Teileascop réalteolaioch a rothlaionn ar an ais chéanna leis an gcaschldr. Bionn
scdla Vernier ar an teileascép ionas gur féidir tomhas cruinn a dhéanamh ar an
uillinn trina rothlaionn sé i gcoibhneas scéla fosaithe ciorclach ar an mbonn.
Soilsionn foinse solais an scoiltin sa chomhlinitheoir agus ¢ in tsdid. lomh4 den
scoiltin sin a bhionn 4 breathnu trid an teileascép.

Caschlar Teileascop

Réadlionsa rgalteolaioch . X Lionsa dronnach
Foinse solais

Comhlinitheoir ~ Scrid

leibhéalta Léas comthreomhar

Scoiltin

Cros-snaitheanna Scoiltin caol
Coigeartdir ;
scoiltin Bonn Fior 18.2
An combhlinitheoir agus é coigeartaithe lena Usaid.
Fior 18.1

Réadlionsa Cros-snaitheanna Stilphiosa

Bionn dh4 lionsa dhronnacha sa teileascép, an

. . Léas
réadlionsa agus an suilphfosa. Tri fheaddn atd sa  comthreomhar

. / ’ /e 7 . ’ ’ Léas
teileascép. Bionn an stilphiosa sa cheann is 14, bionn _— comthreonar
. . .
na cros-snditheanna sa chéad theaddn eile, agus bionn  Fior 18.3
an réadlionsa san fheaddn is mé. An teileascép réalteolaioch agus é coigeartaithe lena Gséid.

Nuair atd an teileascp in tsdid, déantar ¢ a choigeartd ionas go mbionn na cros-
snditheanna i bhfécas nuair a fhéachann td isteach sa stilphiosa, agus bheadh frithne
i bhfad i gcéin i bhfdcas freisin d4 mbeifi 4 breathnd. Nuair a tharlaionn sé sin, bionn
na cros-snditheanna ag fécas an réadlionsa agus ag fécas an tstilphiosa (Fior 18.3).
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COIGEARTUITHE AR AN SPEICTRIMEADAR SULA hUSAIDTEAR E

e Féach isteach sa stilphiosa. Bog an suilphiosa i gcoibhneas na gcros-snditheanna
go dti go bhfuil na cros-snaitheanna i bhfécas.

* Breathnaigh frithne i bhfad uait, agus bog na cros-snditheanna agus an stilphiosa
i geoibhneas an réadlionsa go dti go ndealraionn sé go bhfuil an fhrithne i
gcéin i bhfécas.

* Soilsigh an scoiltin le solas agus féach air trid an teileascép. Bog an scoiltin i
geoibhneas an chombhlinitheora go dti go mbeidh an scoiltin i bhfécas.

* Coigeartaigh leithead an scoiltin, m4 t4 sé réleathan né réchaol.

¢ Cuir an caschlar ar leibhéal leis na scriinna leibhéalta.

NADUR TONNACH AN tSOLAIS

Eolai Duitseach, Christiaan Huygens (1629-95), a chéadmhol gur ina thonn a
thaistealaionn an solas. Ag an am sin bhi daoine eile — go hdirithe Isaac Newton — den
tuairim gur sruth cdithnini ag gluaiseacht an-tapa a bhi sa solas. Ghlac formhér na
n-colaithe leis an tuairim sin. Ni raibh Huygens in ann a léirit gur tonn seachas sruth
cdithnin{ a bhi sa solas.

Mds ina thonn a thaistealaionn an solas ba cheart go mbainfeadh airionna tonnta
leis, i.e. frithchaitheamh, an t-athraonadh, an trasnaiocht agus an diraonadh.
Chonaic ti i geaibidli 2, 3 agus 4 go mbionn an frithchaitheamh agus an
t-athraonadh i geeist i geds an tsolais. D’théadfadh Iéas caithnini preabadh de réad de
réir dhlithe an fhrithchaithimh freisin, dfach, agus d’théadfaf a threo a athrd, i.e.
athraonadh a dhéanamh air chomh maith, faoi na coinniollacha cearta. Mar sin,
caithfear a léiriti go mbaineann an diraonadh agus an trasnaiocht don solas lena
chrutha gur ina thonn a thaistealaionn sé. Bhi Thomas Young, colai Sasanach, ar
na chéad daoine a léirigh go mbaineann an trasnajocht agus an diraonadh don solas
agus, d4 bharr sin, gur tonn atd ann.

1 gl
5524 TURGNAMH

CHUN NADUR TONNACH AN tSOLAIS A

unN N{— Patriin trasnaiochta
LEIRIU. a chruthaftear anseo
Turgnamh ata costil leis an turgnamh a rinne _
. L. . . Foinse solais Scoiltini Young
Young in 1802. Léirionn sé go mbaineann an 20dl
i } mhonacrémataigh @]
trasnaiocht agus an diraonadh don solas. \O S
S
An Modh
* Socraigh an trealamh mar atd i bhFior 18.4. / S,

—/

S.

Foinse solais mhonacrémataigh is ea S, i.e.
solas nach bhfuil ach tonnfhad airithe amhain
ann. Bionn lampa gal séidiam an-oiritinach
chuige sin.

Fior 18.4 Patrin trasnaiochta

Turgnamh Young.

» Soilsionn solas 6 S ar an gcéad scoiltin caol. Diraontar an solas ansin agus soilsionn sé ar an d4 scoiltin S; agus
S,. (Scoiltini Young a thugtar ar an da scoiltin sin).

+ Tarlaionn diraonadh ag gach ceann den da scoiltin sin agus sa réigiun ar dheis uathu. Bionn trasnaiocht ann it a
ngabhann na tonnta solais én da scoiltin thar a chéile.

« Os rud é gur foinsi comhleantnacha solais iad S; agus S, cruthaitear patran trasnaiochta costil leis an bpatrun
ar leathanach 182.

208



Naddr Tonnach an tSolais

« Os rud é gur linefhoinsi iad na foinsi, is sraith de linte
comhthreomhara geala agus dubha, ar a dtugtar frainsi
trasnaiochta, atd sa phatrun trasnaiochta. Bionn na frainsi gar da
chéile agus iad dbhairin doiléir. Is féidir iad a fheicedil ach féachaint
ar na scoiltini, n6 is féidir iad a theilgean ar scailean. Bionn
teileascop an speictriméadair an-mhaith chun iad a bhreathnu (Fior
18.5). BhiYoung in ann a dhéanamh amach in 1802 le trealamh den
chinedl sin go raibh tonnfhad an tsolais thart ar 107 m.

An Choncliid
An trasnaiocht agus an diraonadh is féidir a dhéanamh ar an solas,
léirionn siad gur mar thonn a thaistealaionn an solas.

Fior 18.5

Solasfhoinse monacrématach

L

T4 sé i bhfad nios fusa agus nios soiléire turgnamh Young a I¢irid le l1éasar, mar atd
i bhFior 18.6. Is féidir an patrin trasnaiochta a thdirgtear a fheicedil go soiléir ar
scdiledn né ar bhalla. Aon deannach né deatach atd ann, feicfear ¢ ar na gathanna
solais.

TONNFHAD AGUS DATH

Mar thonn a thaistealajonn an solas. Is sampla de thonn leictreamaighnéadach ¢.
M4 bhionn an tonnfhad atd ag tonn leictreamaighnéadach idir 4 x 107 m agus 7 x 10°
7 m, airfonn an tstil dhaonna ¢ agus is ‘solas infheicthe’ a thugtar air d4 bharr.
Feiceann an tstil dathanna difridla ag brath ar thonnthad an tsolais a bhuaileann an
tsdil (Fior 18.7). Meascén de thonnthaid dhifridla atd sa ghndthsholas ban. Solas
monacrématach a thugtar ar sholas nach meascin de thonnfaid dhifritla ¢ (nf féidir
¢ a bhriseadh sios ina dhathanna difritla), an solas 6n lampa gal séidiam a dsdideadh
sa turgnamh thuas, mar shampla. Tonnfhad 5.9 x 10”7 m atd aige sin agus bionn dath
flannbhuf air.

DATHANNA TRASNAIOCHTA — BOLGAIN GHALLUNAI AGUS
Sceo PEITRIL

Fior 18.8
Dathanna trasnaiochta ar bhoilgeog atd 35 mhéadar ar fad.

Trasnafocht tonnta solais faoi deara na dathanna a fheictear uaireanta ar bholgdin
ghalltinai (Fior 18.8) né ar sceo peitril ar uisce. Léardid de sceo peitril ar uisce is ea
Fior 18.9. Nuair a thiteann an solas ar sceo d4 leithéid frithchaitear cuid den solas de
dhromhchla uachtair an sceo agus frithchaitear cuid eile den solas de dhromchla an
uisce. Nuair a bhuaileann solas 6n d4 dhromchla le chéile tarlaionn trasnaiocht.
Athraontar tonnfhaid éagsila ag uillinneacha éagsila sa pheitreal. Ag brath ar an
uillinn ar a mbionn td ag féachaint ar an sceo, né ag brath ar thidgs an sceo, beidh
tonnthaid dirithe ag trasnu ar a chéile go cuiditheach, agus ni bheidh tonnfhaid eile.
An dath a fheictear, sin dath an tsolais a dhéanann trasnaiocht chuiditheach.
Tarlafonn a leithéid i gcds sceo galltinaf freisin.

Frainsi
Trasnaiochta
ar bhalla

Scoiltini Young
Léasar

Fior 18.6
£ E £ £
S S S S
< x x <
~ e 0 ~
Fior 18.7

Peitreal

Fior 18.9
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AN GHRIiL DIRAONTA

Is deacair tonnfhad an tsolais a thomhas go beacht le scoiltini Young, mar ni bhionn
na frainsi trasnafochta réshoiléir agus bionn siad an-chéngarach dd chéile. M4
mbhéadaitear lion na scoiltini 6 phéire go dti clipla céad sa mhilliméadar, dfach, beidh

i an patrdn a chruthaitear i bhfad nios soiléire. Gril diraonta a thugtar ar lion mér
scoiltin{ d4 leithéid.
400 line sa mm

Lion ollmhér linte comhthreomhara agus iad greanta ar mhedn trédhearacach, sin ¢
a bhionn sa ghril diraonta. Ni ghabhfaidh an solas trf na linte sin. Feidhmionn na
z M M z M 7 7 M M 7 7 7 z
spasanna idir na linte mar scoiltini agus ligeann siad an solas triothu. Bionn lion mér
scoiltini comthreomhara ar an ngril mar sin. Bionn leithead a cheadaionn diraonadh

Scoiltin i ngach scoiltin.

| .
s d—s—d—] 0AN TAIRISEACH GRILE - (An Spasail Ghrile)
An tairiseach grile né an spasail ghrile a thugtar ar an bhfad d idir dha
scoiltin chéngaracha ar an ngril (i.e. leithead line amhdin agus scoiltin amhain)
(Fior 18.10).

Fior 18.10

Gril diraonta mhin agus 400 line sa mm greanta uirthi. Aimsigh an tairiseach grile .

Mar is léir ar Fhior 18.10 m4 t4 400 line sa mm ar an ngril, beidh 400 scoiltin sa mm uirthi freisin.

D4 réir sin ta fad 41W) mm in aon line amhdin agus aon scoiltin amhdin.
= 4= 1 -0.0025mm=2.5x10°m
400
Scoiltin a soilsiodh le o
solas monacromatach . 2 2R P ooz TS
m/ | Go gineardlta, md t4 7 line sa mm ar ghril td 4 = L milliméadar.
n

[
| |\g CAD A THARLAIONN NUAIR A THITEANN LEAS SOLAIS

Gril diraonta L . .
MHONACROMATAIGH GO NORMALACH AR GHRIiL DiRAONTA?
| I bhFior 18.11 (A) agus (B) ionsaionn léas solais mhonacrémataigh (i.e. d’aon
(A tonnfthad amhdin) gril diraonta go hingearach (i.e. go normalach). Tarlaionn
diraonadh ag gach scoiltin mar t4 leithead an-bheag i ngach scoiltin. Forluionn

Léireoidh deannach
n6 deatach
na gathanna solais

na tonnta ar a chéile ar an taobh cile den ghril agus tarlaionn trasnaiocht ansin.
Cruthaitear roinnt jiomhénna geala a bhuiochas don trasnaiocht chuiditheach
agus is féidir leis an tsdil iad a ftheicedil. Is féidir iad a theilgean ar scdiledn freisin.
Léirfonn na mireanna a leanas mar a chruthaitear na hiomhdnna sin.

Gril diraonta

LéasaEB) Cuir i geds dhd phointe chomhfhreagracha, A agus B, ar scoiltini céngaracha (Fior

Fior 18.11 18.12). Fdgann tonnta solais na pointi sin agus iad i gcomhphas. T4 na tonnta 6
phéiri eile pointi comhfhreagracha ar an d4 scoiltin sin i gcomhphas freisin. M4
thugtar na tonnta sin le chéile — e.g. le lionsa dronnach nd leis an lionsa i do shuil —

A P déanfar trasnaiocht chuiditheach orthu. M4 thugtar an solas ar fad atd ag taisteal sa
ne

SOLAS A GHLUAISEANN DIiREACH TRiD AN NGRIiL

| B gheal treo sin le chéile 6 gach cheann de na scoiltini — le lionsa dronnach — beidh an solas
i ar fad i gcomhphas agus tabharfaidh sé line an-gheal ar a drugtar iomhé dhiraonta
i den ord nialas.

il

Lionsa
Gril dronnach

Fior 18.12
fomhéa den ord nialais; n=0
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SOLAS A GHABHANN TRiD AN NGRiL AGUS A DHEANANN UILLINN 6

LEIS AN NORMAL DON GHRIiL

Cuir i gcds go roghnaitear luach 61 dtreo is go mbeidh 1PQl = A ibhFior 18.13, i.c. T
aon tonnfhad amhdin go baileach a bheidh sa chonairdhrifiocht idir an solas 6 phointi d
combhthreagracha ar scoiltini cédngaracha. M4 thugtar le chéile an solas 6 na scoiltini L
céngaracha atd ag taisteal sa treo sin, is trasnaiocht chuiditheach a dhéanfar orthu.

Agus is léir 6n léardid freisin maidir leis an solas 6 phointi comhfhreagracha ar scoiltin

ambhdin agus ar scoiltin ar bith eile gur sldinuimhir é de thonnthaid atd as comhphas. Gril

D4 réir sin, m4 thugtar le chéile — le lionsa dronnach — an solas ar fad 6 gach scoiltin
atd ag gluaiseacht sa treo sin, beidh trasnafocht chuiditheach ann arfs a thabharfaidh
line gheal eile. Tarlajonn an rud ceanann céanna ag an uillinn chéanna ar an taobh

Fior 18.13

: _ fomha den chéad ord; n=1
eile de normal na grile. Iomhanna diraonta den chéad ord a thugtar ar na

hiomhénna a chruthaftear.

Tarlaionn an rud céanna mé t4 conairdhifriocht dhd thonnfhad (24) go baileach
idir an solas 6 phointi comhfhreagracha ar scoiltini céngaracha. I bhFior 18.14

t 1PQI = 27,

Go gineardlta, tarléidh trasnafocht chuiditheach ag an uillinn 6 m4 t4 an solas 6
phointi comhfhreagracha ar scoiltini céngaracha sldnuimhir de thonnthaid as

comhphas. Mar sin, maidir le line gheal, td: [PQ| = 7A, nuair is sldnuimhir { 7.
Achtd Sin 0 = ”;ﬂ, rud a thugann:

¢

Don n®line gheal: #A = 4 Sin0 Fior 18.14
fomha den dara hord; n= 2.
Nuair atd 7 = 1, is iomha dhiraonta den chéad ord a thugtar ar an fomhd a

chruthaitear, nuair atd 7 = 2, is iomha dhiraonta den dara hord a thugtar ar an
fomh4 a chruthaitear, etc.

I gcds uillinneacha eile, tugann solas dirithe trasnafocht chuiditheach agus tugann
solas eile trasnaiocht mhillteach, agus ni bhionn aon fomhd gheal le feicedil.

CE MHEAD iOMHA DHIRAONTA A BHIONN AR GACH AON TAOBH DEN
iOMHA LARNACH? )
4 Sin 0

Ach an chothroméid #A = 4 Sin 0 a réiteach le haghaidh 7 faightear: 7 = 1

Is ¢ 1 an t-uasluach ar Sin 6, d4 bhrf sin tugtar uasluach 7 leis an bhfoirmle 7,,, = %

Mar sin, maidir le A dirithe, d4 mhéad ¢ an fad (4) is ea is mé an lion fomhdnna
diraonta (7). Dhd fomh4, trf fomhd né ceithre fomh4 a bheadh ar gach aon taobh de
ghndth, ag brath ar an ngril a dsdidtear.

Titeann solas dearg go normalach (i.e. go hingearach) ar ghril diraonta. T4 400 line sa mm greanta ar an
ngril agus cruthaitear iomh4 dhiraonta den dara hord ag uillinn 30° leis an ionad a dtéann an solas direach
trid an ngril. Aimsigh tonnfhad an tsolais.

400 linesamm = 4 = 41W) mm = 0.0025mm = 2.5x10°m

o -6 . «
}’l}\. _ d Sm 0 — )\, _ dSan _ (25)( 102)(Sm 30 = )\, _ 625 ” 10.7m
n
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Gril diraonta agus 350 line sa mm greanta uirthi, ionsafonn solas monacrématach dar tonnfhad 5.2 x 107
i go normalach. Cad { an fomh4 dhiraonta is airde ord a chruthaitear?

nA = dSin 0. Bionn uasluach ag 7 nuair atd uasluach ag Sin 0, i.e. nuair atd Sin 0 = 1
= Ny = )i“: d = 31?) mm = 2.857x10°m
(2.857 x 10°)
= s T —————— = 54
(5.2 x 107) 2

Uasluach 7 = 5 i.e. is é an 5% hord an t-ord is airde.

Gril diraonta a bhfuil 100 line sa mm uirthi, agus { suite idir scdiledn

=

agus foinse solais mhonacrémataigh a astafonn solas comhthreombhar,

mar atd i bhFior 18.15. Is ¢ 2 m an fad idir an ghril agus an scéiledn.

1

Feictear spotaf geala ar an scdiledn ag na pointi 4, B, C, D, E, E G, H . ol
agus [. M4 td an fad |Al | = 80 cm, riomh tonnfhad na foinse.

80cm

2m

) ——— ! ———
T OOMMOOm >

Foinse
solais Gl
1x10°m
Fior 18.15
1 x 107)(0.1961
(U x10790Q196D 4 g5, 107 m

100 linesamm = 4 = — mm =
100
|AE| 0.4
Sin® = - = 0.1961
1041 2> 4+ (0.4
nh = dSin® = A = 451;9 -

4

CLEACHTADH 18.1

1. Ionsaionn solas monacrématach gril diraonta go
hingearach. Is ¢ 2.8 x 10 m an spésdil ghrile & (an
tairiseach grile). Déanann fomhd den dara hord
uillinn 65° leis an ionad a dtéann an solas direach trid
an ngril. Cad ¢ tonnfhad an tsolais?

2. Titeann solas monacrématach go hingearach ar ghril
diraonta. Is ¢ 2.5 x 10 m an spdsdil ghrile 4 (an
tairiseach grile). T4 fomh4 den chéad ord ar uillinn
40° leis an ionad a dtéann an solas direach trid an
ngril. Cad ¢ tonnfhad an tsolais?

3. Gril diraonta a bhfuil 200 line sa mm greanta uirthi,
aimsigh an tairiseach grile at4 aici.

4. Gril mhin diraonta agus 500 line sa mm greanta
uirthi, aimsigh an tairiseach grile at4 aici.

5. Titeann solas monacrématach ar ghril diraonta go
normalach (i.e. go hingearach). T4 800 line sa mm
greanta ar an ngril agus déanann an fomhd den chéad
ord uillinn 30° leis an ionad a dtéann an solas direach
trid an ngril. Cad ¢é tonnfhad an tsolais?

6.

T4 léas comhthreomhar solais mhonacrémataigh ag
titim go normalach ar ghril diraonta. 400 line sa mm
atd ar an ngril. Déanann an fomh4 den dara hord
uillinn 31° le normal na grile. Cad ¢ tonnfhad an
tsolais?

Gril diraonta a bhfuil 200 line sa mm uirthi, suitear
i idir foinse solais mhonacrémataigh (e.g. léasar) agus
scdiledn mar atd i bhFior 18.16. Is ¢ 2.5 m an fad idir
an ghril agus an scdiledn. T4 spotai geala le feicedil ar
an scdiledn ag na pointi A, B, C, D agus E. M4 td an
fad | AE| = 60 cm, riomh tonnfhad na foinse.

HA
HB
- eain C 60cm
Léasar D
Gril
HE
Fior 18.16



Naddr Tonnach an tSolais

8. Léas solais mhonacrémataigh dar tonnfhad
5 x 107 m, titeann sé go normalach ar ghril diraonta
a bhfuil 600 line sa mm greanta uirthi. Suitear
scdiledn 0.4 m 6n ngril. Aimsigh fad na
hiomh4 dara hord én fomh4 ldrnach.

airde ord a chruthaftear?

9. Gril diraonta a bhfuil 400 line sa mm uirthi. Titeann dhiraonta is airde ord a chruthaitear.

solas monacrématach dar tonnfhad 6.2 x 107 m

uirthi go normalach. Cad { an an fomh4 dhiraonta is

10. Gril diraonta agus 200 line sa mm greanta uirthi.
Ionsafonn solas monacrématach dar tonnfhad
6.2 x 107 m i go normalach. Cad i an an fomh4

I

emisd TURGNAMH SOLAS 5

CHUN TONNFHAD AN tSoLAISs MHONACROMATAIGH A THOMHAS.

Achoimre ar an Modh

Sa turgnamh seo soilseoidh tu solas 6 lampa gal séidiam ar an scoiltin ar chomhlinitheoir speictriméadair.
Mar |éas comhthreomhar a thagann an solas 6n scoiltin soilsithe amach as an gcombhlinitheoir, agus titeann
sé ar ghril diraonta. Aimseoidh ti iomhanna diraonta an scoiltin leis an teileascép. Ach an uillinn 0 a
thomhas a dhéanann gach iomha diobh leis an ionad a dtéann an solas direach trid an ngril, agus an
tairiseach grile d ar eolas agat, riomhfaidh ti tonnfhad an tsolais séidiam leis an bhfoirmle: nA = d Sin 0

An Trealamh a Theastaionn
* Gril diraonta a bhfuil a tairiseach grile (spasail ghrile, deighilt ghrile) ar

Léamh ar an scala = D

eolas Teileascop

Solasfhoinse
e Lampa gal séidiam monacrématach

e Aonad solathair chumachta ardteannais j
« Speictriméadar

An Modh Comhlinitheoir
1. Socraigh an lampa gal séidiam agus las é. Lig d6 téamh go dti go dtugann fomhs d
i . , omha den
sé a shainsolas flannbhui. scoiltin i lar
. . Ty an réimse
2. Coigeartaigh an speictriméadar mar seo a leanas: radhairc
« Coigeartaigh an suilphiosa go dti go mbeidh na cros-snaitheanna i
nglanfhocas.
Fior 18.17

+ Breathnaigh frithne i bhfad uait trid an teileascop, agus coigeartaigh
fad an teileascoip go dti go mbeidh sé i bhfocas.

+ Cuir an lampa séidiam taobh thiar de scoiltin an chombhlinitheora. Bi cinnte go bhfuil an scoiltin
ceartingearach. Breathnaigh an scoiltin trid an teileascop.

» Coigeartaigh suiomh an scoiltin sa chomhlinitheoir ionas go mbeidh iomha ghlan shoiléir den
scoiltin le feicedil sa teileascop.

« Coigeartaigh an scoiltin go dti go mbeidh sé chomh cting agus is féidir, ach é sach geal i gcénai ionas
go bhfeicfear go soiléir sa teileascop é.

o Cothromaigh an caschlar leis na scritinna leibhéalta.

3. Cuir an ghril ina coinnedlai agus cuir an coinnedlai ina shui ar an gcaschlar, ionas go mbeidh linte na
grile ceartingearach leis an scoiltin agus comhthreomhar leis. Bi cinnte go bhfuil an ghril ingearach le
hais an chomhlinitheora.

4. Aimsigh an iomha dhiraonta den chéad ord ar thaobh amhdin. Coigeartaigh na scriinna leibhéalta go
dti go mbeidh an iomha le feicedil i lar an réimse radhairc, mar atd i bhFior 18.17. Seicedil an iomha
den chéad ord ar an taobh eile freisin.

5. Aimsigh an iomha dhiraonta den chéad ord ar thaobh amhdin agus cuir i lar an réimse radhairc i.
Tombhais agus claraigh an [éamh C ar an scdla ciorclach.

6. Aimsigh an iomha den chéad ord ar an taobh eile. Tomhais agus claraigh an léamh D ar an scila
ciorclach.

7. Déan céimeanna 5 agus 6 aris agus faigh na hiomhanna diraonta den dara hord, den trit hord etc.

Léamh ar an scala = C
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8. Aimsigh an tairiseach grile d. Ba chéir go mbeadh sé scriofa ar an ngril féin, n6 ar an imeall.
9. Combhlanaigh an tébla, riomh tonnfhad an tsolais do gach luach n.
10. Riomh meanluach an tonnfhaid

An tairiseach grile d = méadair
Ord na hiomha Léamh don uillinn | Léamh don uillinn 0/° Tonnfhad A / m
n ar chlé ar dheis |C = DI 4Sin 0
C/ o D/ o 0 = 2— /l = T
1
2
3

An meanluach ata ag an tonnfhad 1 =

Foinsi Earrdide

Tarlaionn earraidi:

1. agus coigeartt 4 dhéanamh ar an speictriméadar sula n-Gsdidtear é,
2. ma ta an scoiltin réleathan,

3. mura mbionn an ghril ingearach leis an solas én gcomhlinitheoir né mura mbionn an caschlar ar
leibhéal,

agus an scala Vernier a léambh,

5. agus na cros-snaitheanna 4 socrt i lar iomha an scoiltin.

Ceisteanna

1. Cén coigeartu is ga a dhéanamh mas iomhanna laga a bhionn le feicedil i dteileascép an
speictriméadair?
Cén coigeartu is ga a dhéanamh mura bhfuil cros-snaitheanna an speictriméadair soiléir?

3. Cén coigeartu is ga a dhéanamh ar an spectriméadar ma ta na hiomhanna a fheictear ar thaobh
amhain den iomha lair lastuas de lar an tsuilphiosa agus na hiomhdnna ar an taobh eile laistios den lar?
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POLARU

Réimse creathach leictreach agus maighnéadach atd sa solas (ar tonn
leictreamaighnéadach ¢). Nuair a astaionn substaint solas, astafonn leictreoin sa
tsubstaint sin tonnta leictreamaighnéadacha. An solas a astaitear ¢ phointe ar leith
uirthi, astaitear ¢ mar bhiog a mhaireann thart ar 107 soicind. Bionn cuidi an réimse
leictrigh sa bhiog sin ag crith i dtreo dirithe. Ni sa treo céanna a chritheann an chéad
bhiog eile sa réimse leictreach agus is amhlaidh a athrafonn treo an chreatha go
randamach 6 bhiog go biog. Astaitear bioga 6 phointi eile ar an tsubstaint freisin, agus
athrafonn treo a gereatha gach 10 s, né mar sin. Bionn na bioga 6 phointi difritla
ag crith i dtreonna difridla. Solas neamhpholaraithe is ea an solas 6 fhoinse
ghealbhruthach mar sin, i.e. bionn na réimsi leictreacha agus maighnéadacha ag
crith ina ldn pldnai difridla. T4 sé sin léirithe i bhFior 18.19

M4 chuirtear solas ¢ thoinse mar sin trf shubstaint ar a dtugtar Polaréideach, déantar
polart planach air. Is ¢ sin, nil an solas ag crith ach in aon phldna amhdin. Substaint
is ea Polaréideach a dhéanann an rud céanna do thonnta solais is a rinne an scoiltin
i gcds na dtonnta ar an répa ar leathanach 183. Ionstinn an Polaréideach solas atd ag
crith ingearach lena ais féin agus ni ligeann sé trid ach an solas atd ag crith
comhthreomhar lena ais.

Polaraideach

]

¢ Leathain
Solas Solas a polaraiodh o .
neamhpholaraithe go ceartingearach pholardideacha fhorluiteacha

! Gan aon solas
i a tharchur

Fior 18.19

M4 chuirtear an solas sin trf pholardideach cile ina dhiaidh sin, ni éirfonn leis an

solas dul trid mura mbionn ais an dara Polaréideach comhthreomhar le hais an chéad
Pholaréidigh (Fior 18.20 (A)).

M4 chastar an dara polaréideach trf uillinn 90° is ar éigean a rachaidh aon tsolas trid.
Os rud ¢ gur ar thrastonnta amhdin a dhéantar polard, is Iéir gur trastonn atd sa
solas mar gur féidir polarti a dhéanamh air.

POLARU LE FRITHCAITHEAMH

Déantar pdirtpholard planach ar an solas a thrithchaitear de ghloine né de dhromchla
uisce. Déantar polard cothromédnach ar an solas a thrithchaitear de dhromchla
cothromdnach. M4 fhéachtar ar a leithéid de sholas tri pholaréideach a bhfuil a ais
ceartingearach, is féidir cuid mhaith den solas frithchaite sin a chosc. Bimid crdite ag
an solas frithchaite sin — ni féidir féachaint isteach in uisce m4 t4 solas na Gréine 4
thrithchaitheamh den dromchla. Is deacair féachaint trf thuinneog né tri chlog m4
t4 loinnir ar an ngloine, agus is iomai fadhb a chruthaionn ‘loinnir ar an gcldr dubh’
sa scomra ranga. Is féidir an loinnir sin a mhaold go moér ach féachaint tr phiosa
polardidigh. Bain triail as. Is as polardideach a dhéantar spéaclai polaréideacha
gréine, mar a thugann an t-ainm le fios, agus laghdaionn siad ar dhallrd agus ar ghile

an tsolais araon. Usdidtear scagair{ polaréideacha ar cheamairi chun na criche céanna.
(Fior 18.21)

Fior 18.21

R ———

*)

(B)
Fior 18.20

oAn polaru is féidir a
dhéanamh ar an solas, léirionn
sé gur trastonn is ea an
solas.

T I

(A) Polart planach ata déanta ar an
solas a frithchaitheadh go géar
den fhuinneog. Ar éigean is féidir
aon rud a fheiceail trid an

bhfuinneog da bharr.

(B) Ach piosa polaréideach a chur
chun tosaigh ar an gceamara
coisctear an chuid is mé den
fhrithchaitheamh, agus is féidir
breathnu isteach sa seomra.
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Foinse solais bhain POLARU STRU[S
Polarbideach
Peirspéacs n6 I bhFior 18.22 (A) seoltar solas ban trf phiosa polaréidigh agus trf stiall pheirspéacs
plaisteach trédhearcach ansin. Féachtar ar an solas tr ghiota polaréidigh eile a bhfuil a ais ingearach le hais
Polarsideach an chéad ghiota. M4 chuirtear strus ar an bpeirspéacs e.g. md ldbtar ¢, is féidir
dathanna a fheicedil a léirfonn an chaoi agus an 4it a bhfuil an peirspéacs faoi strus.
@ @ An fbrtaileaisteachas a thugtar ar an bhfeiniméan sin, agus baineann innealtdiri sdid
as chun anailis a dhéanamh ar an strus i gcomhphdirteanna (Fior 18.22 (B)).
SPRE SOLAIS
O
SPRE SOLAIS
Spré solais, sin na tonnfhaid (dathanna) éagsula sa solas a dheighilt éna chéile.
(8)

s
Fior 18.22

Is féidir an solas a spré le priosma mar atd i bhFior 18.23. Spréann priosma an solas

toisc go mbionn comhéifeacht athraonta meéin beagan difridil i gcas tonnfhad

difrigil. Casann an priosma na tonnfhaid dhifridla (dathanna difridla) erf
‘ uillinneacha difridla d4 réir sin agus scartar 6 chéile iad.

Nuair a spréitear solas le priosma, is é an dearg is I a athraontar agus is { an vialait

is mé a athraontar.
Fior 18.23

Spré solais i bpriosma. Is féidir an solas a spré le gril diraonta freisin mar atd i bhFior 18.24.

Cruthaitear speictream do gach luach de 7, ach amhdin 7 = 0. T4 sé

. _ . sin amhlaidh toisc go n-athraionn luach 0 nuair a athrafonn luach A,

_Foinse solais bhain mar is léir én bhfoirmle #A = 4Sin 6, i.e. cruthaftear dathanna difritila

ag uillinneacha difritla leis an ionad a dtéann an solas direach trid an

ngril. Nuair atd 7z = 0, bionn solas na dtonnthad go [éir sa solas bédn i

gcomphas nuair a thugtar le chéile iad (an chonairdhifriocht chéanna
6 gach scoiltin) agus is line bhdn a dhéantar.

Nuair a spréitear solas bdn le priosma, is ¢ an solas gorm is mé a
dhiraontar agus an solas dearg is 14 a dhiraontar. A mbhalairt a
tharlafonn le gril diraonta mar, én bhfoirmle #A = 4 Sin 6, is mé ¢ 0
ag an tonnfhad is faide (4) i.c. an dearg.

Fior 18.24
Spré solais i ngril diraonta.

CLEACHTADH 18.3

1. Gril diraonta a bhfuil 400 line sa mm uirthi, titeann (i) Cén féth a mbionn an spré nfos mé sna hoird arda?
léas comthreomhar solais uirthi go normalach. Cén
deighlt uilleach atd idir an dearg (tonnfthad 710 nm)
agus an gorm (410 nm) san fomhd dara hord?

(ii) Cén fath a ndéantar diraonadh nios mé ar an dearg
nd ar an vialait i speictream d’aon ord ar leith?

) ; (iii) Cad ¢ an tonnfhad uasta is féidir a théil le gril 4irithe

2. Cad is bri le diraonadh an tsolais? Seoltar solas bdn trf ) e i el (1) & i ol
ghril diraonta agus déantar roinnt speictream. Bain
feidhm as foirmle na grile diraonta chun iad seo a
leanas a mhinit: glac leis go bhfuil tonnfhaid an (v) Cén difriocht atd idir an speictream a thugann gril
tsolais infheicthe idir 4 x 107 m (don vialait) agus diraonta agus an speictream a thugann priosma?
8 x 107 m (don dearg).

(iv) Céard a tharlédh d4 n-athréfai an tairiseach grile?
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Spré solais is cuis le dath an bhogha baisti. Nuair a théann solas geal Gréine isteach
i mbraon bdisti (né isteach i mbraonta mine eile uisce) déantar athraonadh agus
frithchaitheamh inmhednach air. Spréann an t-athraonadh na tonnfhaid éagstila sa
solas agus bionn dathanna an bhogha baisti le feicedil (Fior 18.25). Tarlaionn an rud
céanna le seoda snasta ar nés diamaint nuair a bhionn an solas ag dul isteach iontu

agus ag teacht amach astu. Sin ¢ faoi deara an spréacharnach daite a bhfuilimid
cleachta uirthi.

Gnfomhajonn dlidthdhiosca mar ghril diraonta is frithchaithimh, agus sin ¢ an fith
a bhfeictear dathanna air nuair a thiteann solas geal air. Stérdlann dlachdhiosca eolas
go digiteach. Léann léasar an t-eolas sin ar an diosca. Bionn an diosca déanta as dbhar
frithchaiteach ar a bhfuil na millidin log beag bideach greanta. Titeann léas léasair an-
mhin ar an diosca agus gluaiseann sé trasna air. Scaiptear solas an léasair 6 na loig ach
frithchaitear go rialta ¢ de na codanna den diosca atd cothrom réidh agus déantar
bioga de sholas frithchaite. Na bioga sin, sin an t-eolas atd ar an dlathdhiosca, i
bhfoirm dhigiteach. Nuair a thiteann solas bdn ar an diosca is de na codanna
cothroma amhdin a fhrithchaitear é. Feidhmionn sé amhail is go raibh na millitin
poncthoinse ann, agus tarlajfonn an diraonadh a thugann an patrin daite aithnididil
(Fior 18.26).

AN tATHCHUINGRIU

Déanfaidh an dara priosma, mar atd i bhFior 18.27, comhdbhair an tsolais bhdin a
athchuingrit, agus déanfar solas ban arfs.

DEARG
(ATGRANTA
Fior 18.26
Fior 18.27
ror 120 () (N W
NA DATHANNA PRIOMHULA O

Is féidir solas bdn a chruthi ach solas dearg, glas agus gorm den déine chéanna a DATH TANAISTEACH
chuingrit. Is féidir solas ar dhath ar bith a thdirgeadh ach na dathanna céanna a Nuair a mheasctar dha dhath
chumasc sa chomhréir chui. Na dathanna priomhila a thugtar ar Dhearg, Glas agus phriomhula den déine

Gorm chéanna le chéile, tugann siad

Dath tanaisteach a thugtar ar an dath a thugtar nuair a dhéantar dhd dhath dath tanaisteach.

phriomhdla den déine chéanna a chumasc (Fior 18.28). Agus faightear dath bin
nuair a mheasctar dath priomhdil leis an dath tdnaisteach urchomhaireach.
Dathanna comhlantacha a thugtar ar dhath priomhdil agus ar an dath tdnaisteach
a thugann solas bdn nuair a chumasctar le chéile iad. Meascann soilse stditse agus
teilifis dhaite na dathanna priomhdla le chéile chun solas de dhathanna ar leith a O

thabhairt. e 11

COMHLANTACH
O Dath priomhuil agus an dath
Isiad DEARG, GLAS agus GORM na dathanna priomhdla. Is iad tanaisteach urchomhaireach a
, CIAN agus MAIGEANTA na dathanna tanaisteacha. thugann solas ban nuair a

mheasctar iad, is dathanna
comhldntacha iad.
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0.01nm

AN SPEICTREAM LEICTREAMAIGHNEADACH

Rinneadh plé gairid ar thonnta leictreamaighnéadacha i gCaibidil 16. Chonaic td na
firici seo a leanas ansin:

¢ tonnta taistil a mbionn luas 3 x 10® m s! futhu i bhfolds (luas an tsolais) is ea
tonnta leictreamaighnéadacha. Bionn luas nios isle fathu i medin eile.

* baineann airfonna tipicitla na dtonnta le tonnta leictreamaighnéadacha, déantar
trasnafocht agus diraonadh orthu,

* tugtar an coibhneas idir mhiniciocht agus thonnfhad na dtonnta
leictreamaighnéadacha leis an bhfoirmle ¢ = fA, 4it a bhfuil =3 x 10* m s™".

Léirfonn Fior 18.29 raon iomlén na dtonnta leictreamaighnéadacha in ord
méadaitheach na dtonnfhad. An speictream leictreamaighnéadach a thugtar air.
Tugtar radaiocht leictreamaighnéadach ar thonnta leictreamaighnéadacha freisin.

Neas-tonnfhad

0.1pm  0.4um 0.7pum 0.01mm 1cm 1km

GAMA-GHA

TONNTA TEILIFISE
uv SOLAS INFHEICTHE| INFRIDHEARG | MICREATHONNTA . AGUS RAIDIO

Yy

a

Fior 18.29
An speictream leictreamaighnéadach.

SoLAs ULTRAIVIALAIT

Radaiocht ultraivialait né solas ultraivialait (solas UV) a thugtar ar radafocht
leictreamaighnéadach a bhfuil tonnfhad idir 0.4 pm agus 5 nm aige. T4 an solas UV
direach lastall den vialait ar an speictream infheicthe, bionn tonnfhaid nios giorra
aige nd mar a bhionn ag an solas infheicthe. Astaionn an Ghrian solas UV. Astaionn
gnédthlampa filiméid beagdn den solas UV freisin. Lampa gal mhearcair an lampa
UV a tsdidtear sa tsaotharlann de ghndth. Baineann na hairfonna seo a leanas leis an

solas UV:

¢ Baineann fluaraiseacht do shubstaint{ dirithe nuair a thiteann an solas UV orthu
i.e. ionsinn siad an solas UV agus astaionn siad aris é mar sholas infheicthe.
Astaionn veasailin, péinteanna lonracha agus puddair dirithe niochdin solas
infheicthe nuair a thiteann an solas UV orthu.

* Figann sé jarmhairt ar phldta fétagrafach, nios mé nd mar a dhéanann solas
infheicthe.

e Is ¢ is cis leis an dé gréine, déanann sé dochar do na stile agus is cuis ailse
chraicinn é.

e Gineann sé vitimin D sa chraiceann

e Ni thagann s¢ tri ghndthghloine go rémbhaith ach is féidir leis dul tri ghloine
ghrianchloiche.

e TFéadfaidh féta-astd tarld d4 bharr (Caibidil 29).

Tarmhairt an tsolais UV ar phldta fétagrafach né féta-astd, sin an fhluaraiseacht. Is
féidir { a usdid chun an radaiocht UV a bhrath. Mar shampla, m4 lastar lampa UV i
seomra dorcha breofaidh veasailin ar ghiota pdipéir faoin solas UV. M4 nitear léine
bhdn le glantaigh nua-aimseartha breofaidh si sin ar an gcuma chéanna toisc 4bhar
fluairiseach a bheith sa ghlantach. Feicfidh td i gCaibidil 29 gur féidir leis an solas
UV sruth leictreach a chur ag sreabhadh i bhfétaichill, rud a léirfonn go bhfuil an
solas UV i l4thair.
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Bionn solas diobhdlach UV i solas na Gréine a shroicheann an Domhan. Ionstinn
Oz6n (0;) san atmaisféar uachtarach cuid mhér den solas UV sin, rud a chosnafonn
sinn ar iarmhairt dhiobhdlach an tsolais UV. Udar mér imnf le blianta beaga anuas
iad na ‘poill’ né na bearnai atd sa chiseal 6z6in. Gripa ceimicedn ar a dtugtar
CFCanna (Clérafluaracarbdin) a bhionn in dsdid in aeraséil is cuis leis na poill sin,
is décha.

SoLAS INFRIDHEARG

Radaiocht infridhearg (radaiocht IR) a thugtar ar an radafocht
leictreamaighnéadach a mbionn a cuid tonnfhad idir 0.7 x 10 agus 1 mm. Direach
laistios de cheann dearg an speictrim infheicthe atd an radaiocht infridhearg, bionn
tonnfhaid nios faide aici nd mar a bhionn ag an solas infheicthe. Is ionann an
radafocht infridhearg agus an teas radaithe a ndearnadh plé air i gCaibidil 15.
Astaionn an Ghrian agus gndthlampai filiméid radafocht infridhearg. Astaionn gach
réad méid dirithe den radaiocht infridhearg. De réir mar a ardaionn teocht réada, is
m6 radafocht IR a astaionn sé, agus is mé radafocht IR de thonnthaid nios giorra a
astafonn sé. Ag teocht thart ar 500 °C tosafonn an-chuid réad ag astt solas dearg
infheicthe freisin.

Fior 18.30

Is féidir teasiarmhairt na radafochta infridheirge a bhrath le bolgén dubhaithe
teirmiméadair, né éna hiarmhairt ar phldta fétagrafach. Baineann na hairfonna seo

a leanas leis an solas infridhearg:

* Figann sé iarmhairt ar phldta fétagrafach, agus is féidir é a dsdid chun grianghraif
a thégdil sa dorchadas.

o Is féidir leis taisteal tri cheo agus tri cheobhrdn, agus is féidir grianghraif a thégdil
faoi na d4laf (aimsire) sin d4 bharr.

e Déanann sé substainti ar a dtiteann sé a théamh.

Fétagraf a tégadh le ceamara infridhearg atd i bhFior 18.30. D4 dtdgfai an fétagraf
céanna le gndthcheamara niorbh fhit mérdn é mar go raibh a laghad sin den solas
infheicthe ann. Baineann na f6rsai cosanta agus an tséirbhis chuardaigh is tarrthala
ar muir Usdid as spéaclaf infridhearga a chuireann ar a gcumas rudai a fheicedil sa

dorchadas.

I gersai leighis is féidir fétagraf a ghlacadh den teas a astaionn an craiceann, agus is

féidir iomhédnna teirmeacha den cholainn a chruthd ar an gcaoi sin. Is féidir iad sin

Fior 18.31
rudaf nach féidir a bhrath le X-ghathanna (Fior 18.31). Teirmeagram.

a usdid chun gnéithe minormélta agus fadhbanna eile faoin gcraiceann a aithint,
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AN IARMHAIRT CHEAPTHA TEASA

Téitear an Dombhan le radafocht leictreamaighnéadach na Gréine. Gabhann an
radafocht sin trid an atmaisféar agus déanann sf an Domhan a théamh. Athradaionn
an Dombhan an fuinneamh sin, ach ar thonnthad nios faide i.e. sa raon infridhearg.
Ni ligeann na gdis san atmaisféar, go hdirithe an dé-ocsaid charbdin, an tonnthad
nfos faide sin triothu. Frithchaitheann siad ar ais chuig an Dombhan ¢, rud a
choinnfonn dromchla an phldinéid te. T4 méadud suntasach tagtha ar an méid
dé-ocsaid charbdin san atmaisféar le roinnt blianta anuas, de bharr breosla iontaise a
bheith 4 dhé. T4 mednteocht an Dombhain ag ardd d4 bharr sin, agus seans go
ndéanfar an-dochar don timpeallacht.

i‘if LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Iy

|

Sainmhinigh: An Diraonadh; An Trasnaiochg; Tairiseach Grile (spdsdil
ghrile); Polard; Spré Solais; Dath priomhuil; Dath tdnaisteach; Dath
comhldntach; An iarmhairt cheaptha teasa.

Minigh: An patrin a chruthaitear nuair a thiteann (a) solas monacrématach
agus (b) solas bdn, ar ghril diraonta; An fith a spréann priosma solas bin
agus mar is féidir solas spréite a athchuingrid.

Luaigh: Na coigeartuithe ba cheart a dhéanamh ar speictriméadar roimh
tsdid a bhaint as; Na trf dhath phriomhula; Na trf dhath thdnaisteacha; Na
trf phéire de dhathanna comhléntacha.

Le meabhri: Tonn leictreamaighnéadach atd sa solas a mbionn a dhath ag
brath ar a thonnfhad; trasnafocht is cuis leis na dathanna a theictear ar
bhoilgeoga gallinai agus sceo peitril; an polard is féidir a dhéanamh ar an
solas, léirfonn sé gur trastonn & Suimh na radafochtai éagsula
leictreamaighnéadacha i gcoibhneas a chéile i dtéarmai tonnfhaid agus
miniciochta; An gaol idir an solas UV agus an ciseal 6z6in.

Cuir sios ar thurgnamh chun: N4dur tonnach an tsolais a léirid; tonnfhad
an tsolais mhonacrémataigh a thomhas; Polard an tsolais a Iéirid; Spré solais
le priosma agus le gril diraonta a léirid; Meascadh soilse daite a léirid;
radafocht UV agus radafocht infridhearg a bhrath.

Liostaigh: Dh4 dsdid phraiticitla a bhaintear as polaréideach agus as solas
polaraithe; Tri shampla choitianta de spré an tsolais; Dhd theidhm a
bhaintear as ceamaraf infridhearga.

Tarrraing léardid lipéadaithe de speictriméadar agus luaigh feidhm gach
pdirte de.
Meabhraigh agus bain dsdid as an bhfoirmle #A = & Sin 6 chun fadhbanna

a réiteach.

Diorthaigh an thoirmle #A = 4 Sin 6.



