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AN LEICTREACHAS STATACH

T4 cuid d’iarmhairti an leictreachais stataigh ar eolas én geianaois i leith. D’aithin na
Gréagaigh breis is dhd mhile bliain 6 shin go n-aomfadh piosa émra deannach chuige
féin ach éadach a chuimilt de. T4 an tintreach ar cheann de na feiniméin leictreachais
is drdmatdla sa nddur, leictreachas statach a bheith ag cruinnid sna scamaill is ea is
cis 1éi. Bionn feidhmeanna tdbhachtacha praiticidla ag an leictreachas statach sa 14
inniu (e.g. san thétachdipedlai) mar aon le roinnt iarmhairti suntasacha (Fior 19.1).
T4 sé conttirteach freisin, dfach — téann rudai trf thine agus tarlafonn pléascanna de
bharr spréacha leictreachais stataigh.

LEICTRIU TRi THEAGMHAIL

Nuair a chuirtear dhd dbhar dhifridla i ndltth-theagmhdil lena chéile, mar shampla

m4 chuimlitear d4 chéile iad, is féidir iad a luchrtd le leictreachas. Méadafonn an Fior 19.1
Toradh suntasach ar an leictreachas
statach.

chuimilt go mér ar an teagmhdil idir an d4 4bhar. Mura ndéantar ach iad a bhra le
chéile, ni dhildithritear ach lucht an-bheag. Is féidir ¢ sin a léirit mar seo a leanas:

CHUN LUCHT LEICTREACH A THAIRGEADH TRi THEAGMHAIL, AGUS CHUN NA FORsAi

IDIR LUCHTANNA A LEIRIU.

Cuimil éadach olla de dha shlat pholaitéine. Cuir slat diobh sin i stioréip phaipéir ata ar crochadh

de sheastan freangain (Fior 19.2). Cuir an dara slat congarach don chéad cheann. Feicfear go

n-éarann siad a chéile. Ma chuimlitear éadach olla de dha shlat aicéatdit cheallaléis (nd

peirpspéacs) faightear go n-éarann - ] _
siad sin a chéile freisin. Ma chuimlitear |
éadach olla de shlat pholaitéine agus de -

. . L. L. ) Earadh Earadh 1 Aomadh
shlat aicéatadit cheallaldis: faightear f’

go n-aomann siad a chéile. Is féidir an E===—2— M -

méid sin, agus turgnaimh eile cosdil leis, Polaiteéin Aiceatdit Polaitéin
cheallalois

a mhinil mar seo a leanas:

. i i ; inti o céatsi Aicéatait
Nuair a chuirtear dha shubstaint i Polaitéin Meeatdit iceatdit
ndlith-theagmhail lena chéile d d d
(trina gcuimilt da chéile) @A) ®) ©
luchtaitear le leictreachas iad.

Fior 19.2

e Ta dha chinedl luchtanna
leictreacha ann: lucht deimhneach agus lucht dialtach.

+  Earann lucht deimhneach lucht deimhneach agus éarann lucht didltach lucht diGltach.
Aomann lucht ditltach lucht deimhneach, i.e. €éarann luchtanna cosula a chéile, agus
aomann luchtanna neamhchosila a chéile.

Léirionn an turgnamh thuas go mbionn férsai idir luchtanna. Nuair a chuimlitear olann de
pholaitéin déantar luchtu dilltach ar an bpolaitéin agus nuair a chuimlitear olann d’aicéatait
cheallaléis déantar luchtd deimhneach ar an aicéatdit cheallal6is.
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Fior 19.3
Samhail shimpli d’adamh.

O

AN tAONAD LUCHTA

LEICTRIGH

Ina chidléim (C) a
thombhaistear an lucht
leictreach

O
INSLITHEOIR

Inslitheoir a thugtar ar
shubstaint ar bith nach féidir
le lucht leictreach sreabhadh
trithi.

O e

SEOLTOIR

Seoltéir a thugtar ar
shubstaint ar bith ar féidir le
lucht leictreach sreabhadh
trithi.
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NADUR ADAMHACH AN LUCHTA LEICTRIGH

Adaimh atd sa damhna go léir. Bionn ndicléas i ngach adamh (Fior 19.3) ina bhfuil
protéin a mbionn lucht deimhneach orthu agus neodréin a bhionn gan lucht.
Bionn leictreoin agus lucht dialtach orthu ag fithisit an nuicléis. Bionn an lion
céanna leictreon agus prétén in adamh de ghnach. Bionn a chothrom de lucht
ditltach ar leictreon is a bhionn de lucht deimhneach ar phrétén. Bionn an t-adamh
neodrach 6 thaobh leictreachais de d4 réir sin, i.e. nf bhionn aon lucht leictreach aige
ar an iomldn.

Bionn rdtai aomtha difritla ag substainti difritla chun greim a choinnedil ar a gcuid
leictreon. Cuir i gcds go dteagmhaionn dhd shubstaint dhifridla d4 chéile (iad a
chuimilt d4 chéile mar shampla). Cailleann an tsubstaint is laige aomadh leictreoin
d4 cuid agus gnéthaionn an tsubstaint eile cuid de na leictreoin sin. Déantar luchtu
leictreach ar an dé shubstaint ar an gcuma sin. An tsubstaint a ghnéthaionn na
leictreoin bhreise, luchtaitear go didltach i. An tsubstaint a chailleann na leictreoin,
luchtaitear go deimhneach i. Toisc nios mé prétén nd leictreon a bheith aici anois a
tharlafonn sé sin, agus is lucht deimhneach a bhionn uirthi ar an iomldn d4 réir.

Ni féidir leis na préedin i ndicléas an adaimh aistria 6 adamh go chéile. Is iad na
leictreoin amhain i.e. na luchtanna didltacha, a aistritear. Is léir go mbionn an
lucht deimhneach a cruthaiodh de bharr na teagmhila sin cothrom leis an lucht

didltach a chruthaiodh.

Réad a bhfuil lucht ditltach (-) air, ta leictreoin bhreise gnéthaithe aige
Réad a bhfuil lucht deimhneach (+) air, ta leictreoin caillte aige

Is iad na leictreoin amhdin a aistrionn nuair a dhéantar réada a luchtu.

AN tAONAD LUCHTA LEICTRIGH

Is ¢ an ctlém (C) an t-aonad ina dtombhaistear an lucht leictreach. Is ionann
1 chdlém agus an lucht ar 6.25 x 108 leictreon (6 250 000 000 000 000 000) go
neasach.

SEOLTOIRI AGUS INSLITHEOIRI

Ni bhionn leictreoin in ann aistrid 6 adamh go chéile go héasca i substainti dirithe.
M4 dhéantar na substainti sin a luchtu le leictreachas, fanann an lucht orthu mar ar
cuireadh é. Ni féidir le lucht leictreach sreabhadh triothu. Inslitheoiri a thugtar ar
shubstainti déd leithéid sin. Samplai is ea gloine, peirspéacs agus formhér na
bplaisteach. Ligeann substainti eile (e.g. miotail) don lucht leictreach sreabhadh
trfothu, mar bionn leictreoin in ann aistrit go héasca 6 adamh go hadamh iontu.
Seoltéiri a thugtar ar shubstaint{ mar sin.

Is féidir inslitheoiri agus seoltdiri araon a luchti de thoradh teagmhiil. M4
theastaionn uait seoltdir a luchtd, dfach, ni mér greim a choinnedil air le hanla
inslithe. Mura ndéana td sin sreabhfaidh an lucht amach as agus triot féin (seoltdir
is ea an cholainn dhaonna) i dtreo na taltn (seoltdir eile). Seoltdir inslithe a thugtar
ar sheoltdir nach féidir leis an lucht éald as toisc é a bheith inslithe.
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LUCHTANNA A SCARADH LEIS AN IONDUCHTU

I gcas miotail, is ionduil go mbionn leictreon amhdin i ngach adamh nach bhfuil
greamaithe den adamh sin, ionas go mbionn saoirse gluaiseachta aige 6 adamh go
hadambh. Cuir i gcds go dtugtar slat a bhfuil lucht ditltach uirthi, agus ar inslitheoir
i, 1 ngar do sheoltdir miotail ach gan iad a bheith ag teagmhdil d4 chéile (Fior 19.4).
Na leictreoin sin sa mhiotal a bhfuil saoirse gluaiseachta acu, éarann an lucht ditltach

ar an tslat iad agus aistrionn siad go dtf an taobh eile den mhiotal. Bionn lucht
didltach ar thaobh amhdin den mhiotal d4 réir sin agus lucht deimhneach ar an taobh

. . . . . S Fior 19.4
eile (an taobh .onar -1m1gh na lelct.reom). M4 bhalfltear an tsl.at luchtaithe inslithe, Réad aonair & luchtd leis an
filleann na leictreoin ar a seandit. Luchtanna ionduchtaithe a thugtar ar na ionduchtd.

luchtanna a cruthaiodh ar an miotal. Bionn an lucht ionduchtaithe didltach ar
c6imhéid leis an lucht ionduchtaithe deimhneach.

Dha4 sféar sheoltacha agus iad i dteagmhiil lena chéile mar atd i bhFior 19.5, cuirtear
slat inslithe atd luchtaithe go didltach in aice leo. Scarann na sféir 6na chéile agus an
tslat fAgtha mar a raibh si. Nuair a bhaintear an tslat luchtaithe nf féidir leis na
leictreoin filleadh ar an sféar atd luchtaithe go deimhneach, agus coinnfonn gach sféar
diobh a lucht féin. Deirtear gur luchtaiodh leis an ionduchti iad. Tarraing léardid
a léirionn cad a tharlédh d4 mbeadh an tslat inslithe luchtaithe go deimhneach.

- Seolt()in’ =
%% | i B

Slat luchtaithe

Hanlai <!! |
inslithe ] i

Fior 19.5 Fior 19.6
Réada & luchtu leis an ionduchtda. Réad aonair a luchtd leis an ionduchtd.

Is féidir seoltdir inslithe aonair a luchtd leis an ionduchtd freisin. Cuir slat a bhfuil
lucht didltach uirthi ina aice le seoltéir (Fior 19.6). Ionduchtaitear luchtanna
deimhneacha agus didltacha uirthi. Agus an tslat luchraithe {6s san 4it chéanna, leag
méar ar an miotal. Sreabhfaidh an lucht didltach a ionduchtaiodh ar an miotal triotsa
sios go talamh. Bain do mhéar agus bain an tslat ansin. Lucht deimhneach a bheidh
ar an seoltéir. Chun lucht didltach a chur ar an seoltdir ni mér lucht deimhneach a
chur in aice leis. Tarraing na léardidi cuf td féin.

¢ TURGNAMH

CHUN SCARADH LUCHTANNA LEIS AN IONDUCHTU A LEIRIU.
¢ Bain feidhm as an trealamh i bhFior 19.5.

e Cuir slat luchtaithe i ngar do cheann amhdin de na sféir, ach na teagmhaidis da chéile.
* Agus an tslat luchtaithe ina hionad, scar na sféir dna chéile (N4 leag lamh ach ar na hanlai inslithe).

» Tastail gach sféar diobh le haghaidh lucht leictreach (bain Usaid as leictreascoip — féach thios). Feicfear go
mbeidh malairt luchta ar gach sféar diobh.
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Caipin miotail
Slat mhiotail

Inslitheoir

Fuinneog

Ordhuilli

Cas miotail

)

®

Fior 19.7
Leictreascép Ordhuille.
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AN LEICTREASCOP ORDHUILLE

Leictreascédp 6rdhuille atd i bhFior 19.7(A). Dhd érdhuille an-tanai agus iad
greamaithe de cheann amhdin de shlat mhiotail atd ann. Bionn diosca né caipin
miotail greamaithe de cheann eile na slaite. Bionn na hérdhuilli agus an tslat i geds
inslithe miotail a bhfuil fuinneoga air. Coisceann an bosca agus na fuinneoga séidedn
ar bith a chuirfeadh na hérdhuille ag corrai. Bionn an tslat inslithe én gcds, chun
nach féidir le lucht ar bith a chuirff ar an tslat sreabhadh leis. Baintear feidhm as
leictreascdp 6rdhuille chun:

LUCHT A BHRATH

M4 chuirtear réad luchtaithe i ngar do leictreascép beidh luchtanna ionduchraithe le
sonru ar an leictreascép (Fior 19.7 (B)). Eisréimnionn na hérdhuilli de bharr an
thérsa éartha idir luchtanna cosdla. T4 an leictreascép in ann luchtanna leictreacha
a bhrath d4 réir sin.

NEASMHEID LUCHTA A LEIRIU
Cuir coirp a bhfuil luchtanna difridla orthu an fad céanna amach 6n leictreascép. Dd
mhéad ¢é an lucht is ea is mé an eisréimneacht a dhéantar.

FEACHAINT CE ACU LUCHT + N6 LUCHT — ATA ANN

Luchtaigh an leictreascép le lucht a bhfuil a chomhartha ar eolas. Is féidir lucht a
bhfuil a chomhartha ar eolas a chur i leictreascdp ach ¢ a luchtd leis an ionduchtd mar
atd léirithe i bhFior 19.7(C): Tabhair an réad ar a bhfuil an lucht anaithnid in aice
leis an diosca. M4 mhéadafonn ar eisréimneacht na n-érdhuilli, td lucht den
chomhartha céanna ar an réad agus ar an leictreascép. M4 chrapann na hérdhuilli,
is luchtanna urchombhaireacha atd ar an réad agus ar an leictreascép (fad is go
n-eisréimnionn na hérdhuilli arfs nuair a bhaintear an réad luchraithe).

Fior 19.7 (O)

A FHIOSRU CE AcU INSLITHEOIR NO SEOLTOIR IS EA CORP

7

Luchtaigh an leictreascép. Agus an réad i do ldmh agat, leag é ar chaipin an
leicteascSip. M4 chrapann an t-6rdhuille, is seoltdir ¢ an réad; mura gerapann sé is
inslitheoir é.

MEID NA DIFRIOCHTA POITEINSIL A LEIRIU
Féach leathanach 235

DAILEADH AN LUCHTA AR SHEOLTOIR INSLITHE

M4 luchtaitear seoltdir inslithe éarann na luchtanna a chéile agus gabhann siad
timpeall an tseoltdra chun éalt 6 chéile. Nuair a stadann na luchtanna de bheith ag
gluaiseacht i.e. nuair at4 siad statach, faightear gur:

O

Ar an taobh amuigh den seoltoir a bhailionn an lucht statach.
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M4 chuirtear lucht statach ar sheoltéir sféarach, gheofar go bhfuil sé ddilte go + 4

cothrom ar fud an sféir. Mds ar sheoltir piorrachruthach a chuirtear an lucht + +

cruinnfonn lucht breise ar an gceann biorach (Fior 19.8). Is fior an méid seo a leanas

go ginearalta: + +
O T

Carnann lucht statach ar an gcuid is biorai de sheoltoir.

AN GINEADOIR VAN DE GRAAFF

Gléas is ea an Gineaddir Van De Graaff (Fior 19.9 (A)) a thdirgeann méid mér
leictreachais stataigh ar a chruinneachdn agus a oireann do thurgnaimh

. A Fior 19.8

leictreastatacha sa tsaotharlann scoile.

[

<9154 TURGNAMH

CHUN A LEIRIU GUR AR AN DROMCHLA SEACHTRACH DE

SHEOLTOIR FOLAMH MIOTAIL A BHAILIONN AN LUcHT

STATACH AR FAD.

* Ceangail canna sorcoéireach miotail (an
seoltoir folamh) le cruinneachan an
ghineadoéraVan de Graaff agus cas air an
gineaddir (Fior 19.9 (B)). Canna folamh miotail ata

* Teagmhaigh an taobh istigh den channa ;‘,?gﬁ;ﬁzgdagrgh\;g:]nggaég?#
leis an bpromhan agus ansin tabhair an
promhdn i ngar do chaipin leictreascoip N
neamhluchtaithe. Promhan

* Ni eisréimneoidh an duille.

* Teagmhaigh an taobh amuigh den
channa leis an bpromhan ansin agus | ' )
tabhair an promhan i ngar do chaipin - Iéf&%?ﬁécor’
leactrascoip neamhluchtaithe. — v

* Eisréimneoidh an duille — rud a léirionn ®?) ) ®)
gur ar an taobh amuigh ata an lucht Fior 19.9
statach. Usaidtear an gineadéir Van de Graaff

chun cainniochtai méra de lucht
statach a ghinitint.

o TURGNAMH

CHUN A LEIRIU GO gCRUINNIONN AN LUCHT STATACH AR SHEOLTOIR SAN AIT I1s BIORAI.

* Luchtaigh seoltéir inslithe piorrachruthach trina theagmhiil le gineadoir Van de Graaff atd
luchtaithe.

* Teagmhaigh promhan leis an gcuid dhireach den seoltdéir piorrachruthach luchtaithe agus le
caipin an leictreascoip neamhluchtaithe ansin. Tabhair faoi deara an eisréimneacht a tharlaionn.

* Talmhaigh an promhén agus an leictreascop.

e Teagmhaigh an promhan le cuid bhiorach an tseoltéra piorrachruthaigh agus le caipin an
leictreascdip ansin.

* Beidh eisréimneacht i bhfad nios mé ann an uair seo, rud a léirionn gur sa chuid sin a
chruinnionn an lucht.
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Fior 19.10

Fior 19.11
lain ata ag sreabhadh
amach 6 phointe
ardluchtaithe a
thairgeann an ghaoth
leictreach.
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IARMHAIRT DiLUCHTAITHE POINTE

M4 té pointe an-ghéar ann (Fior 19.10) carnann lucht mor leictreach ar an bpointe
sin, rud a chruthaionn réimse leictreach an-l4idir sa réigitin thart ar an bpointe. lain
ar bith san aer, aomtar go ldidir i dreo an phointe sin iad, né éartar go ldidir amach
6n bpointe sin iad. Cruthaionn na hiain sin atd ag gluaisteacht iain eile nuair a
imbhuaileann siad faoi adaimh san aer. lain atd ar mhalairt lucht leo siad ar an
bpointe, gluaiseann siad i dtreo an phointe agus neodrafonn siad an lucht atd air.
lain a bhfuil an lucht céanna orthu is atd ar na hiain ar an bpointe, gluaiseann siad
sin amach 6n bpointe, rud a chruthaionn ‘gaoth leictreach’. Is féidir an méid sin a
léirid le lasair choinnle (Fior 19.11). Neodraionn na hiain a thuirlingfonn ar an
bpointe roinnt den lucht atd air, amhail is gur baineadh an lucht den phointe. An
Iarmhairt Diluchtaithe Pointe a thugtar ar an gcaillteanas luchta sin.

Caillfidh corp luchtaithe a lucht leictreach nios tapila nuair atd pointi air. Mar
shampla, m4 chuireann td biordn ar chaipin leictreascdip atd luchraithe, caillfidh sé
a lucht go tapa. Sin an fith a mbionn cruinneachdn min ar an ngineadéir Van de
Graaff, chun go bhfanfaidh cibé lucht leictreach atd air air, agus chun nach

sreabhfaidh sé leis.

Fior 19.12

GNATHIARMHAIRTi AN LEICTREACHAIS STATAIGH

e Is i ngeall ar an leictreachas statach a bhionn éadai a dhéantar as dbhair
shintéiseacha greamaitheach agus ag brioscarnach. Spréacha beaga ar féidir iad a
fheicedil sa dorachadas is ctiis leis an mbrioscarnach sin.

* M4 chuimlionn ti badhré plaisteach de do mhuinchille né de do chuid gruaige
luchrtaitear é. M4 chuireann td i ngar do ghiota beag pdipéir ansin ¢ déantar
luchtanna a ionduchtt ar an bpdipéar agus aomann an badhré an giota pdipéir
chuige. Ar an gcuma chéanna tugann badhré luchtaithe ar shruth tanaf uisce as
an sconna sraonadh beagin. (Fior 19.12).

* Léas leictreon ag bualadh an scdiledin, sin ¢ faoi deara an pictidr ar scdiledn
teilifisedin. Bionn leictreoin luchtaithe go didltach. Déantar an scdiledn a luchtd
d4 bhri sin, agus aomann sé deannach chuige féin direach mar a dhéanann an
badhré leis an bpdipéar.

* Féadann na spréacha a chruthaionn an leictreachas statach a bheith conttirteach
m4 td deannach min, né gal, né gdis inlasta i lachair. Is g4 réamhchdramaf ar leith
a ghlacadh i scaglanna ola, i muilte pldir agus i dtionscal na gceimicedn chun
foslaghdt ar an mbaol pléasctha 6 shubstainti de bharr an leictreachais stataigh.

* Is minic a bhailionn méid mor leictreachais stataigh ar eitledn (n ar héileacaptar)
agus ¢ ag citilt de bharr chuimilt an aeir. Nuair a thuirlingfonn an t-eitledn, nf mér
an leictreachas statach sin a dhiluchtd sula geuirtear breosla ann arfs. Bheadh baol
pléasctha ann mura ndéanfai a leithéid. Is chuige sin a dhéantar boinn eitledn as
rubar seolta.
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¢ Bailionn méideanna méra de lucht statach sna scamaill uaireanta freisin. An lucht
statach 4 dhiluchtd 6 scamall go chéile né ¢ scamall go talamh, sin atd sa tintreach
(Fior 19.13 (A)). Sreabhadh ollmhér leictreon (i.e. sruth leictreach) at4 inti. Is
féidir le sreabhadh mar sin ddmaiste suntasach a dhéanamh d’thoirgnimh.
Cuirtear slat mhiotail ar a drugtar seoltdir tintrf ar bharr an thoirgnimh chun é a
chosaint ar an tintreach. Bionn pldta mér copair curtha sa talamh agus
ceanglaitear an tslat mhiotal de le stiall thiubh sheolta déanta as copar (Fior 19.13
(B)). M4 ghabhann néal toirni luchtaithe thar brdid os a chionn thuas sa spéir,
tarlafonn diluchtt pointe de bharr na luchtanna ionduchtaithe ar an tslat, rud a
laghdaionn an voltas idir an tslat agus an néal agus a laghdaionn ar an mbaol go
mbuailfeadh an tintreach an foirgneamh. M4 bhuaileann an tintreach an
foirgneamh féadfaidh si sreabhadh go talamh trid an seoltdir tintri, agus ni
dhéanfar aon dochar.

MEID AN FHORSA IDIR DHA LUCHT LEICTREACHA STATACHA

Feidhmeoidh lucht leictreach statach férsa aomtha né férsa éartha ar lucht statach eile
atd in aice leis. Braitheann méid an thérsa a theidhmionn gach lucht diobh ar a chéile
ar na tosca seo a leanas:

e méid gach luchta,
e an fad sli idir na luchtanna,
* an t-dbhar atd timpeall ar na luchtanna.

Abair go suitear dhd lucht Q, cilém agus Q, cilém fad & éna chéile (Fior 19.14).
Abair gurb ¢ F an férsa a theidhmionn lucht amhdin diobh ar an gceann eile.
Faightear go turgnamhach go bhfuil:

F =< Q F =< Q agus F oo L

Q kQQ

= F = nuair is tairiseach ¢ 4.
d’ d’

Leanann uaidh sin go bhfuil: £ «
Dli Coulomb a thugtar air sin.

Braitheann luach 4 ar an medn atd timpeall ar na luchtanna. Ar chuiseanna stairitla
eile scriobhtar 4 mar:

k = A dicar tairiseach é £
4e ®)
DLI COULOMB: Bionn an férsa aomtha né éartha idir dha phonclucht i Fior 19.13
gcombhréir dhireach le hiolrach na luchtanna agus i gcomhréir inbhéartach
leis an bhfad cearnach eatarthu. F F

Q, o—— ) e,

Mis iad Q; agus Q, na luchtanna agus mds é Zan fad eatarthu, deir DIi Coulomb go
bhfuil:

Fior 19.14

L o

47e d°

Is sampla de dhli an chearnfhaid inbhéartaigh ¢ DIi Coulomb, és rud ¢ go bhfuil
an férsa i comhréir inbhéartach leis an bhfad cearnach idir na luchtanna. D4 réir sin:

M4 mhéadaitear an fad idir na luchtanna faoi dhd, laghdaitear an férsa faoina
ceathair.

M4 mhéadaitear an fad idir na luchtanna faoi thri, laghdaitear an fdrsa faoina
naoi etc.
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Ceadaiocht an ceadaiocht
mheain foldis
ceadaiocht

choibhneasta an
mheain

Braitheann méid an thérsa ar an medn atd mérchimpeall na luchtanna. Bionn an
férsa is mé ann nuair is i bhfolds atd na luchtanna. Bionn an férsa nios 1t i medn ar
bith eile. Bionn luach difritil ag & sna medin dhifridla d4 réir sin. Ceadaiocht an
mhedin a thugtar ar &.

Ma t4 na luchtanna i bhfolds, is &, a scriobhtar do luach na ceadafochta. Ceadaiocht
an tsaorspais n6 ceadaiocht an fholdis a thugtar ar €,. T4 €, = ceadafocht an aeir,

go neasach. Is ¢ an farad sa mhéadar (F m™') an t-aonad ceadaiochta — féach
Ich. 241. Is € 8.9 x 10" F m! luach &,.

Is féidir ceadaiocht medin ar bith a shlonnt i dtéarmai ceadaiocht foldis arna iolrd
faoi uimbhir éigin i.e. maidir le medn ar bith, td € = €.&,.

Ceadaiocht choibhneasta an mhedin sin a thugtar ar €.

» Bionn méid an fhérsa ar gach lucht mar an gcéanna — fiti ma ta lucht amhain diobh nios mé na an

E ceann eile. Leanann sé sin 6 Thrit DIi Newton.
Z ° Feadh na line a cheanglaionn an da lucht a bhionn treo an fhérsa i gcénai. Is férsa aomtha é mas
luchtanna neamhchostila iad, agus férsa éartha mas luchtanna costla iad.

* Mura poncluchtanna iad agus ma ta an fad idir na luchtanna an-mhor i gcompariid le toisi na luchtanna,
seasann Dli Coulomb le hardléibhéal cruinnis i gconai. Mas luchtanna sféartla iad, seasann sé mas é d an fad
idir larphointi na sféar.

* Ta an leagan amach matamaiticitil céanna ar Dhli Coulomb agus atd ar Dhli Uilioch Imtharraingthe Newton —
samplai de dhli an chearnfhaid inbhéartaigh is ea an da cheann acu. Férsa aomtha amhain a bhionn san
imtharraingt afach.

* M4 chuirtear ponclucht Q i ngar do roinnt poncluchtanna eile, beidh an férsa comhthoraidh ar Q cothrom  :
le suim veicteorach na bhférsai a d’fheidhmeodh gach ceann de na luchtanna eile as féin amhain ar Q. :

I bhfoliis atd na luchtanna sna fadhbanna seo a leanas agus td €, = 8.9 x 10"* F m’ mura ndeirtear a mhalairt.
Fadhb 1: Is ¢ 81 ceadaiocht choibhneasta an uisce. Aimsigh ceadaiocht an uisce.
Réiteach: € = gg = (81)(8.9 x 10 = 7.2 x 10" Fm’
Fadhb 2: Riomh an férsa a theidhmionn lucht +5 C ar lucht +6 C atd suite 4 m uaidh.
Réiteach: Léirfonn Fior 19.15 an sufomh.
1 6
F - Qe U - 1.68 x 10°N
4me, d 471(8.9 x 10™%)(4)°
+5C +6C
Férsa ollmhér is ea é sin. Is annamh luchtanna statacha den mhéid Fe——e o——>F
sin sa ghndthshaol. 4m
Ina micreactiléim (UC) atd na luchtanna sna fadhbanna thios trid is  Fjor 19.15
trid, it a bhfuil
1 uC = 1 mhillidnd cuid de chdlém = 1x 10°C
Fadhb 3: Dh4 phonclucht +2 nC agus - 3 uC, td siad 50 cm 6na chéile in aer +2uC - - -3uC
(Fior 19.16). Aimsigh méid agus treo an fthorsa ar an lucht 2 uC. 50cm
Réiteach Ni mér luachanna na luchtanna a scriobh ina gcdléim agus na faid
ina méadair sula mbaintear Gsdid as DIi Coulomb. Fior 19.16

F. L QQ
4dme, d’
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T4 tri lucht socraithe in aer mar at4 léirithe i bhFior 19.17 (A).
Aimsigh méid agus treo an fhérsa ar an lucht +2 uC.

Léirionn Fior 19.17 (B) an d4 thérsa atd ag feidhmid ar an lucht + 2 uC.
An lucht -1 uC faoi deara an férsa F, agus an lucht -3 uC @) & v St

faoi deara an férsa F,.

Bainimid feidhm as DIi Coulomb chun méid gach férsa

diobh sin a aimsiu. (B) _1=ﬂc 30'2“ +2=ﬂc fe = ZC
£, =0.215 N i dtreo an luchta 3 uC (6n bhfadhb roimhe seo).
. 1 QQ (1x10°(2x 107 © R0t -0z

4me, d’ 471(8.9 x 10%)(30 x 10°%)° o

=0.1987 N i dtreo an luchta 1 uC.

T4 an férsa comhthoraidh ar an lucht +2uC = 0.215-0.1987
= 0.0163 N i dtreo an luchta - 3uC.

CLEACHTADH 19.1

Glac leis gur i bhfoliis atd na luchtanna mura ndeirtear a mbalairt agus go bhfuil €, = 8.9 x 10> F m’.
1. Is é 2.2 ceadaiocht choibhneasta na hola. Cad f
ceadafocht na hola?.

2. Isé 4 x 10" F m"! ceadaiocht inslitheora. Cad i
ceadafocht choibhneasta an inslitheora?

7.1s ¢ 1.6 x 10" C an lucht ar phrétén i ndicléas ¢
adaimh. Mds é 4 x 10" m an fad idir 2 phrétén i :
nuicléas adaimh iarainn, aimsigh an férsa éartha
catarthu. (Glac leis gur i bhfolds atd na luchtanna.)
Mis é 1.67 x 10% kg mais an phrétéin agus md td
G = 6.7 x 10" N m? kg?, aimsigh an férsa
imtharraingthe idir an d4 phrétén.

8. Is € 0.2 N an férsa éartha idir dhd chdithnin a bhfuil
an lucht ceannann céanna orthu. M4 t4 na luchtanna

2 cm 6na chéile in aer, cad é méid an luchta ar gach
caithnin diobh?

9. Is é Fan férsa aomtha idir dh4 lucht bheaga nuair is
¢ x an fad eatarthu. M4 mhéadaitear an fad eatarthu
go dtf 3x, cad é an férsa idir na luchtanna ansin?

3. Aimsigh an férsa éartha idir dhd phonclucht +1 C
agus +3 C, md td siad suite 1 m 6na chéile i bhfolts.
Cé acu lucht ar a bhfuil an férsa is mé?

4. Riomh an férsa ar lucht +3 uC nuair atd sé suite 4 m
6 lucht ditltach 6 uC in aer. An férsa aomtha né férsa
éartha é

5. 30 cm 6 chéile i bhfolus atd lucht +2 uC agus lucht
-2 uC. Cad ¢ méid agus treo an fhérsa ar an lucht
+2 uCe

6. | medn dar ceadaiocht 7.2 x 10" F m™ atd lucht
+2 uC agus ¢ 40 cm 6 lucht -4 nC. Cad ¢ méid agus
treo an fhérsa ar an lucht +2 uC?

10. Tri phointe ar line dhireach is ea A, B agus C.
T4|AB| =10 cm, |[BC| =5 cmagus |[AC| = 15 cm.
Suitear luchtanna +8 nC agus + 10 uC ag A agus B
faoi seach. Cén lucht a chaithfear a chur ag C chun :
go mbeidh férsa comhthoraidh nialasach ar an lucht

ag B?
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Fior 19.18

Réimse leictreach de bharr lucht
deimhneach aonraithe agus lucht

didltach aonraithe.

Fior 19.19

0150 TURGNAMH

2= == ) |

CHUN PATRUIN REIMSE LEICTRIGH A LEIRIU.
e Bain Gsaid as an trealamh i bhFior 19.21.
* Nasc foinse ardvoltais leis na platai miotalacha san ola.

¢ Déanann an seimilin linte in aon treo leis an réimse, rud a léirionn
an réimse leictreach.

O

REIMSI LEICTREACHA

ORI'EIMSE LEICTREACH

Aon réigitin spais ina bhfeidhmionn férsa, seachas an férsa imtharraingthe,
ar lucht leictreach statach, sin réimse leictreach.

Luchtanna statacha eile sa chongaracht faoi deara réimse leictreach i gconai.

Is féidir réimse leictreach a Iéiriti ar [éardid le linte ar a dtugtar linte réimse leictrigh
no treolinte férsa. Bionn reanna saighde ar na linte sin mar léirid ar threo an fthérsa
a d’theidhmeodh ar lucht deimhneach, d4 gcuirfi sa réimse é. Léirionn Fior 19.18
cruth na dtreolinte f6rsa gar do lucht aonraithe deimhneach agus do lucht aonraithe
didltach. Tabhair faoi deara go mbionn na linte réimse gar d4 chéile 4it a mbionn
réimse leictreach laidir agus go mbionn siad i bhfad 6 chéile 4it a mbionn an
réimse lag. Léirionn Fior 19.19 an cruth atd ar réimsi leictreacha eile. M4 nasctar dhd
phldta chomhthreomhara miotail le foinse ardvoltais, nochtann lucht deimhneach
ar phldta amhdin agus lucht didltach den mhéid céanna ar an bplata eile. Tugann sé
sin réimse leictreach atd measartha aonfthoirmeach sa spds idir na pldtai (Fior 19.20).

TREOLINE REIMSE LEICTRIGH

Line a tharraingitear i réimse leictreach agus a léirionn treo an fhérsa ar lucht
deimhneach a shuitear sa réimse sin, sin treoline réimse leictrigh.

ARD-
VOLTAS

ll"iiilhi i ,,,,,’.«

Fior 19.20
An réimse leictreach idir dha phlata
chomhthreomhara a bhfuil luchtanna contrartha
orthu, réimse leictreach ata aonfhoirmeach nach
mor.

ARD-
VOLTAS

Plata miotail

Ola chocaireachta

Fior 19.21
Turgnamh chun patrdin réimse leictrigh
a thaispeaint.
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FEIDHMEANNA ATA AG REIMSIi LEICTREACHA

DEASCAIRiI LEICTREASTATACHA

Is gaireas ¢ an deascaire leictreastatach a bhaineann deannach agus cdithnini beaga eile
as aer salach. Aistrionn sé lucht leictreach go dtf na cdithnini deannaigh ar deds leis
an iarmhairt diluchraithe pointe agus aomann sé na cdithnin{ deannaigh luchtaithe
ansin i dtreo pldtai miotail a bhfuil lucht urchomhaireach orthu. Fanann na cdithnini
ansin go dti go gcarnann méid sich mér, agus baintear an t-iomldn ansin. Usaidtear
deascairi sa tionsclaiocht (Fior 19.22). Is minic a oibrionn fontéiri aeir agus glantiri
deartaigh i dtithe tabhairne agus i mbialanna ar an bprionsabal céanna.

AN XEIREAGRAFAIOCHT — AN FOTACHOIPEALAI

I bhfétachéipedlai atd bunaithe ar an bpréiseas xéireagrafach is amhlaidh a luchtaitear
druma (né crios) go leictreastatach. Déantar fomhd den doiciméad atd le céipedil a
fthécast ar an druma sin. Ligeann an solas don lucht leictreach éald as na réigidin den
druma ar a dtiteann sé. Aomtar cdithnin{ ténéra i dtreo na réigitin luchtaithe eile
agus cruthaitear iomhd den doiciméad bunaidh leis an téndir ar an druma. Aistritear
an fomhd ténodra sin go dti bileog phdipéir agus greamaionn an teas ina hionad { —
agus bionn ‘céip’ agat.

IARMHAIRT REIMSE LEICTRIGH AR CHIORCAID CHOMHTHAITE

Ach na coinnfollacha cearta a bheith ann, féadfaidh méid suntasach de lucht
leictreach statach carnadh sa cholainn dhaonna agus duine ag sidl thart ar chdirpéid
agus ar urldir eile. Diluchtaitear an luche sin i bhfoirm spréiche uaireanta nuair a
théann an duine an-ghar do radaitheoir né do sheilf mhiotail, mar shampla, né6 m4
leagann sé limh air. D4 ndéanfai an lucht leictreach sin a dhiluchtt tri chiorcad
comhthdite fad a bhi duine ag obair ar an gciorcad, d’fthéadfai dochar buan a
dhéanamh don chiorcad. Chun maolu ar an geontdirt sin ni mér do dhaoine atd ag
obair ar chiorcaid chomhthdite a chinntit go bhfuil siad talmhaithe ionas nach
geruinnionn lucht statach iontu. Is minic sreang atd greamaithe de bhanda ar a rosta
4 chaitheamh ag daoine a bhionn ag obair le ciorcaid chomhthdite chun iad a

thalmhd.
NEART AN REIMSE LEICTRIGH

Is féidir neart né laige réimse leictrigh a Iéirit le veicteoir ar a dtugtar neart réimse
leictrigh. Tugtar déine réimse leictrigh ar an veicteoir sin uaireanta. Seo sainmhinit
air:

ONEART AN REIMSE LEICTRIGH

An férsa san aonad luchta ag pointe sa réimse leictreach, sin neart an réimse
leictrigh E, i.e. an forsa sa chllém is ea neart an réimse leictrigh.

Cuir i geds go mbaineann férsa 6000 N do lucht +1 C ag pointe dirithe i réimse
leictreach. Deirimid gurb é 6000 nititan sa chilém neart an réimse leictrigh ag an
bpointe sin.

M4 theidhmitear férsa 80 000 N ar lucht + 4 C ag pointe, is ¢ neart an réimse
leictrigh ag an bpointe sin né:
80 000
E = - 20000 N C"
Dar nddigh, is ¢ an niditan sa chilém (N C*) an t-aonad ina dtomhaistear neart an
réimse leictrigh.

M4 bhaineann férsa Fdo lucht Q nuair a chuirtear i réimse leictreach é, tugtar neart
an réimse £ leis an bhfoirmle:

E =

Rl

Deascaire
Leictreastatach §

“AS”

Deascaire
Leictreastatach

“ANN”

Fior 19.22

Ta an t-ionad deasctha
leictreastataigh seo chomh
héifeachtach sin ag baint céithnini
beaga as deatach nach mbionn na
hasttchain as na simléir le feiceail
agus €é ag feidhmid.
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Veicteoir is ea neart an réimse leictrigh. Méid an fhérsa a bheadh ag feidhmid ar

lucht +1 C ag pointe i réimse leictreach, sin méid E. Is ionann treo £ agus treo an
thérsa ar +1 C.

AONAD TOMHAIS NEART AN REIMSE LEICTRIGH
Is é an niatan sa chdlém (N C') an t-aonad ina dtomhaistear neart an réimse
leictrigh.

Feicfidh tu ar leathanach 236 gurb ionann sin agus an volta sa mhéadar

Vm).

Glac leis go bhfuil €, = 8.9 x 10" F m™ agus go bhfuil na luchtanna ar fad i bhfolis sna fadhbanna

seo a leanas, mura bhfuil a mhalairt riite.

Feidhmitear férsa 34 N ar lucht 2 @C nuair a chuirtear ¢ ag pointe dirithe i réimse leictreach. Riomh neart

an réimse leictrigh ag an bpointe sin.

E - 5 _ i_G
Q  2x10

Aimsigh méid an fhérsa ar lucht 5 uC nuair a chuirtear ¢ i réimse leictreach dar neart 2 x 10 N C.

=£=F=
£ =7 EQ

= 17x10'NC"

= (2x10%) (5x 109 = 1 x 108N

Aimsigh neart an réimse leictrigh £ ag pointe atd

fad d 6 phonclucht +Q.
Go gathach amach 6 Qatd treo E (Fior 19.23).

An férsa Far + 1 uC ag an bpointe P:
F = L % ie. E = _Q

e, d 4gre d’

Go gathach amach 6 +Qatd treo E. D4 mba lucht ditltach a bhi ar Q is ar mhalairt treo a bheadh Eag
feidhmid.

Fior 19.23

. . . wouc b P & +ouc
Cad ¢ neart an réimse leictrigh leath bealaigh idir lucht +2 nC °® ®
agus lucht + 9 uC, més é 60 cm an fad idir na luchtanna? 0.3m 0.3m

60cm

Léirionn Fior 19.24 an suiomh. Riomh neart an réimse ag P
de bharr gach luchta diobh ina n-aonar i dtosach. Is féidir Fior 19.24
neart comhthoraidh an réimse a fhdil ansin.

Neart réimse E; ag P debharr +2uC = Férsaar +1C curthaag P debharr +2uC
2x109(1
. 1 Qe @105 - 1.9869 x 10°N C' deiseal.
e, 1 47(8.9 x 107%)(0.3)*
Neart réimse £, ag P debharr +9uC = Foérsaar + 1 C curthaag P de bharr + 9 uC
109 (1
L@ | OxW0W | goh , 1°NC! cuathal
4me, 1 471(8.9 x 10)(0.3)°

Neart comhthoraidh an réimse leictrigh

EagP = 8941 x10° — 1.9869 x 10° = 6.954 x 10° N C' tuathal.
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1.

CLEACHTADH 19.2

Mura bhfuil a mhalairt viite glac leis gur i bhfolis atd na luchtanna. Glac le €, = 8.9 x 10" F m™.

Baineann lucht 4 wC d’thérsa 12 N nuair a chuirtear ¢
¢ ag pointe dirithe i réimse leictreach. Riomh neart :

an réimse leictrigh ag an bpointe sin.

Cad € an férsa ar lucht 2 wC nuair a chuirtear é i
réimse leictreach dar neart 3 x 10° N C'?

Feidhmionn férsa 7 x 10° N ar chdithnin luchraithe
nuair a chuirtear é i réimse dar neart 2 x 10> N C.
Cén lucht atd ar an gcdithnin?

Aimsigh méid agus treo neart an réimse leictrigh atd :

2 m 6 lucht +4 nC.

Aimsigh méid agus treo neart an réimse leictrigh atd :

fad
(1) 0.1 mm, (ii) 1 mm,
6 lucht didltach 20 uC.

(1i1) 10 cm

Aimsigh méid agus treo neart an réimse leictrigh atd :

fad »
(i) 6 phonclucht deimhneach + Q,
(ii) 6 phonclucht ditltach —Q.

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

7o

10.

11.

Cén luasghéaru atd faoi leictreon md théann sé isteach
i réimse leictreach dar neart 3 x 10° V m'?
(An lucht ar an leictreon = 1.6 x 10" C agus mais an
leictreoin = 9.1 x 107" kg).

Cad ¢ neart an réimse leictrigh leath bealaigh idir
lucht +4 uC agus lucht +2 uC, mds é 20 cm an fad
eatarthu? Cad ¢ an férsa ar lucht 5 wC ag an bpointe
sin?

Cad ¢ neart an réimse leictrigh leath bealaigh idir
lucht +3 uC agus lucht -7 nC, mds ¢ 40 cm an fad

idir na luchtanna? Cad ¢ an férsa ar lucht 2 uC suite
ag an bpointe sin?

eee

Cén pointe idir lucht + 10 uC agus lucht + 5uC aga
mbeadh neart an réimse leictrigh ag nialas, m4 td na :

luchtanna 1 m éna chéile?

T4 fad 30 cm idir lucht + 5 uC agus lucht -12 uC.
Cén pointe ar an line ar a bhfuil an d4 lucht ag a :

bhfuil neart an réimse leictrigh ag nialas?

Minigh na téarmai: Leictrit (luchtd) trf theagmbhdil; Seoltdir; Inslitheoir; Leictrid trf londuchtd; Diluchtd
Pointe, DIi an Chearnfhaid Inbhéartaigh, Réimse Leictreach; Line Réimse Leictrigh (Treoline Férsa).

Le Meabhrai: Earann luchtanna costla a chéile agus aomann luchtanna neamhchostila a chéile; an taobh

amuigh de sheoltdir a bhailionn lucht statach; cruinnfonn luchtanna ag an 4it is bioraf ar sheolt6ir.

Tabhair: An t-aonad luchta; DIi Coulomb.

Cuir sios ar leictreascop agus ar na feidhmeanna a bhaintear as.

Cuir sios ar thurgnamh: chun na férsaf idir luchtanna a [éirid; chun seoltdir inslithe a luchtd leis an

ionduchti; chun a léirid go mbailionn lucht statach ar an dromchla seachtarach de sheoltéir folamh; chun

a thaispedint go gcruinnfonn luchtanna san 4it is biorai ar sheoltéir; chun patriin réimse leictrigh a léirid.

Déan na turgnaimbh sin.

Tabhair roinnt samplai den leictreachas statach sa ghndthshaol agus bi ar an eolas faoin geontdirt a

bhaineann le spréacha leictrachais stataigh sa tionsclaiocht.

Meabhraigh go mbaintear feidhm as an leictreachas statach i ndeascairi agus sa xéireagrafaiocht agus go

bhféadfadh sé a bheith conttirteach do chiorcaid chomhthdite.

Sainmhinigh Neart an Réimse Leictrigh agus luaigh an t-aonad ina dtomhaistear é.

Meabhraigh na foirmli seo a leanas agus bain dsdid astu chun fadhbanna a réiteach:

1 Qe g X

€ = €&y

4 d° Q

F =
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An Difriocht Poiteéinsil
agus Toilleas

A)

Déanann an réimse leictreach obair
ar an lucht agus é ag titim 6 A go
dti B.

A.

(B)

Déanann an fear obair nuair

a bhrinn sé an lucht 6

B go dti A i gcoinne an réimse.

Fior 20.1
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AN DIFRIOCHT POITEINSIL

Sambhlaigh réad a caitheadh in airde piosa beag 6 dhromchla an Domhain. De réir
mar a théann sé in airde moillionn ar a luas, agus cailleann sé fuinneamh cinéiteach
d4 réir. Gnéthajonn sé an méid céanna d’thuinneamh poitéinsidil imtharraingtheach.
M4 ligtear do réad titim, cailleann sé fuinneamh poitéinsitil agus é ag titim agus
faigheann sé a chothrom sin d’fhuinneamh cinéiteach. Tarlaionn an rud céanna, nach
mér, maidir le cdithnin luchtaithe i réimse leictreach. I bhFior 20.1 (A), m4 scaoiltear
le lucht deimhneach ag an bpointe A, feidhmeoidh réimse leictreach férsa air agus
gluaisfidh sé in aon treo leis an réimse leictreach. De réir mar a ghluaiseann sé
cailleann sé fuinneamh poitéinsidil leictreach agus gnéthaionn sé a chothrom sin
d’fhuinneamh cinéiteach. Déanann an réimse obair ar an lucht.

M3 theastafonn uainn lucht deimhneach a aistrid 6 B go dti A ni mér férsa a
theidhmid ar an lucht. Déanaimid obair ar an lucht chun ¢ a chur ag gluaiseacht in
aghaidh férsa an réimse leictrigh (Fior 20.1 (B)). M4 theilgtear lucht deimhneach 6
B go dii A, cailleann sé fuinneamh cinéiteach agus gnéthaionn sé fuinneamh
poitéinsitil de réir mar a ghluaiseann sé i dtreo A.

Faightear ¢ thurgnaimh nach mbionn an obair a dhéantar (i.e. an t-athrt a thagann
ar an bhfuinneamh poitéinsitil) chun lucht a aistrid 6 phointe go chéile i réimse
leictreach ag brath ar an gconair a leantar. Mar shampla, déantar an obair chéanna
chun taisteal 6 A go dti B ar cheann ar bith de na conairf atd léiriche i bhFior 20.1 (A).
Is uimhir sheasta, d4 réir sin atd sa mhéid oibre a dhéantar chun lucht aon chtlém
amhain a aistriti 6 A go dti B. An Difriocht Poitéinsil idir A agus B a thugtar air.

AN DIFRIOCHT POITEINSIL

An Difriocht Poitéinsil (V) idir dha phointe i réimse leictreach, sin an obair a
dhéantar chun lucht +1 C a aistriti 6 phointe diobh go dti an pointe eile ann.

T4 sé intuigthe uaidh sin gurb ionann an difriocht poitéinsil freisin agus an t-athrt
a thagann ar thuinneamh poitéinsitil +1 C agus ¢ ag taisteal 6 phointe go chéile.

AN tAONAD DIFRIOCHTA POITEINSIL
An gial sa chidlém (J C), sin an t-aonad difriochta poitéinsil. Tugtar an volta
(V) ar an aonad sin freisin.

Seo thios sainmhiniti ar an volta:

O

ANVOLTA

Is é 1 volta an difriocht poitéinsil idir dha phointe mas 1 ghitl oibre a dhéantar
nuair a thugtar 1 chulém amhain 6 phointe amhdin go dti an pointe eile.
1VOLTA = 1GIULsaCHULOM 1V = 1)C-
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e Is¢é Van tsiombail ar an difrfocht poitéinsil.

¢ Cainniocht scalach is ea an difrfocht poitéinsil, 6s cainniochtaf scdlacha iad an
obair agus an fuinneamh.

*  Voltas a thugtar ar an difriocht phoitéinsil uaireanta.
e Is éan difriocht poitéinsil an difriocht fuinnimh phoitéinsidil sa chdlém.

Faightear 6 thurgnaimh go bhfuil an obair a dhéantar nuair a thugtar lucht Q ¢
phointe amhdin go dti pointe eile i gcomhréir leis an lucht Q. Leanann uaidh sin go

bhfuil:

An obair a dhéantar lion An obair a dhéantar
chun lucht Q = | nagcilém | x | chun cilém amhdin
a thabhairt trf voltas V' a aistritear a aistrid
ie. Obair a dhéantar = An lucht a aistritear x Voltas

. w
W=QV n6 V= 2%
Q Q

AN DIFRIOCHT POITEINSIL A THOMHAS

Is féidir an difrfocht poitéinsil a thomhas le voltmhéadar (Ich. 253). Is féidir { a
thomhas go neasach le leictreascép freisin (Fior 20.2). Nuair a bhionn caipin an
leictreascdip ceangailte le pointe amhdin agus an cds miotail ceangailte le pointe eile
is tomhas ar an difriocht poitéinsil idir an d4 phointe atd i méid eisréimnithe a
dhéanann an t-6rdhuille.

AN GAOL IDIR AN DIFRIOCHT POITEINSIL AGUS AN NEART
REIMSE LEICTRIGH

Cuir i gcds go bhfuil na pointi A agus B i bhFior 20.1 fad dirithe 6na chéile. M4 4
réimse leictreach lag idir A agus B, ni dhéanfar ansin ach beagén oibre chun +1 C a
thabhairt 6 A go dti B. D4 réir sin, m4 td neart an réimse leictrigh beag is difriocht
poitéinsil bheag a bheidh idir an d4 phointe. Ar an gcuma chéanna, m4 td neart an
réimse leictrigh mdr, is difriocht poitéinsil mhér a bheidh ann.

Bataire agus siombail chiorcaid air atd i bhFior 20.3. T4 dhd ionad ann ar a drugtar
na teirminéil. Glacfaimid leis go f6ill go bhfuil barraiocht de lucht didleach ar
theirminéal amhdin — an teirminéal didltach, agus go bhfuil barrafocht de lucht
deimhneach ar an teirminéal eile, an teirminéal deimhneach. T4 réimse leictreach sa
spds idir an d4 theirminéal d4 réir sin. D4 airde an voltas idir theirminéil an bhataire
is ea is ldidre an réimse leictreach.

SRUTH LEICTREACH

M4 nasctar teirminéil an bhataire i bhFior 20.3 le seoltdir (e.g. giota de shreang
chopair), beidh réimse leictreach sa seoltdir. Faoi thionchar an réimse sin a
ghluaiseann saorleictreoin sa seoltéir. Gluaiseann na leictreoin én teirminéal ditltach
trid an tsreang agus ar ais go dtf an teirminéal deimhneach. Coimeddann an bataire
barrafocht leictreon leis an teirminéal ditltach i gconai. Sruth leictreach a thugtar
ar an sreabadh sin leictreon — agus is sreabhadh luchta leictrigh ¢ freisin. Déanfaidh
td staidéar nios mine air i gCaibidil 21.

[

Fior 20.2
Léirionn eisréimnia an érdhuille
méid na difriochta poitéinsil idir an
seoltéir luchtaithe agus an talamh.

4*|
Teirminéal Teirminéal

deimhneachiﬂltach

+ -—

BATAIRE

—_—

Fior 20.3
Bataire agus an tsiombail chiorcaid
air.

O

SRUTH LEICTREACH
Sreabhadh luchta leictrigh is ea
sruth leictreach.
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Is ¢ 12V an difriocht poitéinsil idir dhd phointe. Aimsigh an obair a dhéantar nuair a aistritear lucht 8 C
idir na pointi.

W = QV = (8)(12) = 96]

Is ¢ 10 ] an obair a dhéantar nuair a thugtar lucht 4 C 6 phointe amhdin fad le pointe eile. Cad é an
difriocht poitéinsil idir na pointi?

W= QV=V - %7 - IZ - 25V

Is ¢ 100 kV an difriocht poitéinsil idir dhd phointe. Aimsigh an obair a dhéantar nuair a thugtar lucht 3 nC
6 phointe amhdin go dti an pointe cile.

W = QV = (3x10°(100x 10°) = 0.3]

Leictreon dar lucht 1.6 x 10"° C, cailleann sé 4 x 107'¢ J d’fhuinneamh nuair a ghluaiseann sé 6 phointe
amhdin go dtf pointe eile. Cad ¢ an difriocht poitéinsil idir na pointi?

-16
W Queve W o <10 _ o5y

Q (1.6 x 10™)
Dh4 phléta a bhfuil luchtanna contrartha orthu, td siad 3 cm éna chéile. T4 réimse leictreach
aonfhoirmeach dar neart 2 x 10? N C! eatarthu.

(i) Cén férsa a bheidh ar lucht +1 C mds idir na plétaf a chuirtear é

(ii) Aimsigh an obair a dhéantar nuair a thugtar lucht 1 C 6 phldta amhdin go dti an plita eile.
(iif) Cad ¢ an difriocht poitéinsil idir na plétai?

(i) Anférsaarlucht + 1IC, F = EQ = (2x10°(1) = 2x10°N

(i) Obair = FérsaxFad = (2x10%)(3x102) = 60]

(iif) An difriocht poitéinsil = An obair a dhéantar nuair a thugtar 1C ¢ phldta amhdin go dti
an plétacile = 60V.

Is ¢ 2000 V an difriocht poitéinsil idir dhd phointe. Scaoiltear leictreon (dar lucht 1.6 x 10? C agus dar
mais 9 x 107" kg) ag pointe amhdin agus gluaiseann sé i dtreo an phointe eile faoi thionchar ghniomhd an
réimse. Aimsigh an luas atd faoi nuair a bhaineann sé an pointe eile amach.

An fuinneamh poitéinsil a chailleann an leictreon = an obair a dhéanann an réimse air, agus tugtar ¢ leis an

bhfoirmle: W = QV

An fuinneamh poitéinsitil a chailltear = W = QV = (1.6 x 1079)(2000) = 3.2 x 107¢]
An fuinneamh poitéinsitil sin a chailltear, sin fuinneamh cinéiteach an leictreoin anois.
Biodh » = luas an leictreoin ar shroicheadh an dara pointe dé.
Vom? = 3.2x10%° = 159 x10%) 2 = 3.2x107°
=2 - 2xB2x10Y | 541,004 = o= 27x107ms!
(9 x 107

Cruthaigh go bhfuil an N C, an t-aonad do neart réimse leictrigh, coibhéiseach leis an volta sa mhéadar

(Vm?).
1V = 1] C"agus meabhraigh 6 Chaibidil 11 go bhfuil 1] = 1 Nm
IVm! = 1JC!'m! = INmC!m! = 1NC!
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AN POITEINSEAL AG POINTE O L A

POINTE

An difriocht poitéinsil idir
pointe dirithe agus an
Domhan, sin poitéinseal an
phointe sin.

An difriocht poitéinsil a bhi faoi chaibidil go dti seo. Bionn sé caoithitil uaireanta
labhairt faoin bpointéinseal ag pointe. Chuige sin ni mér ddinn nialas poitéinsil a
roghnd. T4 na heolaithe tar éis glacadh leis an Domhan féin mar phointe tagartha
disidil, agus an difriocht poitéinsil idir pointi eile agus an Domhan féin a thomhas.
An difriocht poitéinsil idir pointe dirithe agus an Dombhan, tugtar poitéinseal an
phointe sin air.

Leis an sainmhinid sin t4 an Domhan ag poitéinseal nialasach. Tabhair faoi deara
freisin, ma chuirtear lucht deimhneach (+) le seoltéir éirfonn sé nios deacra lucht +1 C
a aistrid chuige 6n Domhan, agus méadaionn ar a phoitéinseal, d4 réir.

BAINEANN AN POITEINSEAL CEANNA LE GACH POINTE AR
SHEOLTOIR A IOMPRAIONN LUCHT STATACH

Mura mbeadh an poitéinseal céanna ag baint le dhd phointe ar sheoltéir bheadh
difriocht poitéinsil eatarthu, agus bheadh réimse leictreach sa seoltéir mar sin agus
bheadh na luchtanna ar an seoltdir ag gluaiseacht faoina thionchar sin. Ni bhionn na
luchtanna ag gluaiseacht dfach. Caithfidh s¢, d4 réir sin, go mbaineann an poitéinseal
céanna leis na pointi go léir ar an seoltdir, poitéinseal ar a dtugtar poitéinseal an
tseoltdra.

CLEACHTADH 20.1

Glac leis go bhfuil lucht an leictreoin = -1.6 x 107 C; mais an leictreoin =9 x 107" kg.

7. Dh4 phlita chomhthreomhara a bhfuil luchtanna
contrartha orthu, t4 siad 20 cm éna chéile. T4 réimse
leictreach aonfhoirmeach dar déine 2 x 104 N C! idir
na pldtai. Aimsigh an obair a dhéantar chun +1 Ca
thabhairt 6 phldta amhdin go dti an plta eile. Cad ¢
an difriocht poitéinsil idir na pldtaf?

8. Is ¢ 400 V an difriocht poitéinsil idir dhd phléta
chomhthreomhara a bhfuil luchtanna contrirtha

1. Isé 6] an obair a dhéantar nuair a thugtar lucht 2 C
6 phointe amhdin go dt pointe ecile. Cad ¢ an
difriocht poitéinsil idir an d4 phointe?

2. Isé 6 x 107 J an obair a dhéantar nuair a thugtar
lucht 6 wC 6 phointe amhdin go dtf pointe eile. Cad
¢ an difriocht poitéinsil idir an d4 phointe?

3. Riomh an obair a dhéantar chun lucht 4 C a aistriti
idir dhd phointe nuair is é 20 V an difriocht poitéinsil

orthu agus atd 2 cm 6na chéile. Aimsigh:

eatarthu.

4. Riombh an obair a dhéantar nuair a ghluaiseann lucht (@) aE forsa a4 ﬂleldhml(}):lm ar lucht 1 C nuair a
8 uC 6 phointe amhdin go dtf pointe eile mas é 12V chuirtear idir an dd phléta ¢, :

an difriocht poitéinsil idir an d4 phointe. (ii) déine an réimse leictrigh idir na pldta, :

5. Isé4.8 x 107'°J an obair a dhéantar nuair a aistritear (iii) an férsa atd ag feidhmid ar leictreon a chuirfi idir :
leictreon idir dhd phointe. Cad ¢ an difriocht na pldtai,
itéinsil idi 4 inte? . . e e . . .
poitéinsil idir an d4 phointe? (iv) an fuinneamh poitéinsidil a chailleann leictreon :

6. Aimsigh an obair a dhéantar nuair a ghluaiseann m4 ghluaiseann sé 6n bpldta didltach go dti an :

leictreon tri:

(1) 1 volta, (ii) 300 volta.

pléta deimhneach,

(v) an fuinneamh cinéiteach atd ag leictreon nuair a
shroicheann sé an pléta deimhneach md bhi luas
nialasach faoi nuair a scaoileadh ag an bpldta
ditltach é,

(vi) luas an leictreoin nuair a bhaineann sé an pldta :

deimhneach amach.
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Seolt6ir luchtaithe
inslithe

An talamh

o

Fior 20.4
De réir mar a chuirtear leis an lucht
ar an seoltéir méadaionn ar an
difriocht poitéinsil idir € agus an
talamh. Méadaionn a phoitéinseal
da réir.

TOILLEAS

Seoltéir inslithe atd 4 [éirid i bhFior 20.4. Méadaionn ar phoitéinseal seoltéra de réir
mar a chuirtear lucht deimhneach leis. Bionn poitéinseal an tseoltéra agus an lucht
atd air i gcomhréir dhireach lena chéile, i.e. td Qo< V. Leanann uaidh sin go bhfuil
Q = CV nuair is tairiseach ¢ C. Braitheann luach C ar chruth agus ar mhéid an
tseoltéra. Toilleas an tseoltdra a thugtar air

OT()ILLEAS

Toilleas seoltéra (C), sin an céimheas idir an lucht ata air agus an

poitéinseal ata aige, i.e. C = ‘Q/
O

AN tAONAD TOILLIS

An farad (F), sin an t-aonad toillis.

O

AN FARAD

Toilleas 1 fharad atd ag seoltéir ma thagann ardi aon volta amhdin ar a
phoitéinseal nuair a chuirtear lucht 1 chalém (1 C) air; i.e.
1 fharad = 1 chilém sa volta (CV-).

Aonad an-mhdr is ea an farad. Is iad an micreafarad, an nanafarad agus an piceafarad
is mé a bheidh in usdid againn, agus:

1 micreafarad = 1uF = 10°FE
1 nanafarad (InF = 10°F)
1 piceafarad (1IpF = 10" F) (Féach Foirmli agus T4blai, Ich. 45)

Fadhb 8: Is ¢ 6 V poitéinseal seoltéra agus lucht 6 uC curtha air. Cén toilleas atd aige?
» Q (6x10°) .
Réiteach: = - — ~ =1x10°F = 1uF
Fadhb 9: Is € 20 pF an toilleas atd ag sféar seolta. M4 td poitéinseal 5000 volta aige, aimsigh an lucht atd air.

Réiteach: € - g -~ 0Q
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= CV = (20x10'2)(5000) = 0.1x105C = 0.1uC

MEADAIONN AR AN TOILLEAS ATA AG SEOLTOIR LUCHTAITHE NUAIR A
THUGTAR SEOLTOIR TALMHAITHE NO SEOLTOIR ATA AR MHALAIRT
LUCHTA | NnGAR D6.

Seoltdir agus lucht deimhneach air atd i bhFior 20.5 (A). I bhFior 20.5 (B) tugtar
seoltdir a bhfuil luche didltach air i ngar dé. Laghdaitear poitéinseal an tseoltéra a
bhfuil an lucht deimhneach air toisc pléta a bhfuil lucht didleach air a bheith i ngar
dé (mar t4 sé nios fusa lucht +1 C a thabhairt 6n talamh go dti an seoltdir anois). (0]
td C= Q/Vagus 6 td V laghdaithe, méadaionn toilleas Can tseoltéra. Sheasfadh
réastinaiocht chostil d4 mba seoltdir talmhaithe a tugadh i ngar dé (Fior 20.5 (C)).
Lucht ditltach ionduchtaithe a nochtann ar an seoltéir talmhaithe: is ionann sin is
a rd gur seoltdir agus lucht didlach air atdthar a thabhairt i ngar d6, agus méadaionn
ar a thoilleas.
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Lucht didltach Plata talmhaithe
jonduchtaithe

Is fusa an
+1C a thabhairt
anios anois mar
cabhraionn an plata —
luchtaithe liom. T4

poitéinseal nios fsle
ar an bplata a bhfuil
lucht + air anois.

T4 obair 4
dhéanamh agam
chun +1C a thabhairt
anios én Talamh go dtf
an plata ar a bhfuil
an lucht + mar
éarann + an + eile,

A)

Fior 20.5

ToiLLEoIR PLATAI COMHTHREOMHARA

©

Is ¢ atd sa toilleoir pldtai comhthreomhara, dhd phldta chomhthreomhara agus iad 4
ndeighlit 6na chéile ag inslitheoir. Tréleictreach a thugtar ar an inslitheoir sin. Is
féidir le toilleoir lucht a stérdil. Nuair atd sé luchtaithe bionn luchtanna den mhéid
céanna ar an d4 phldca ach iad ar mhalairc comhartha. Is mar seo a leanas a

shainmhinitear an toilleas atd ag toilleoir pldtai comhthreomhara:

Toilleas an toilleora pldtai comhthreomhara =

An lucht ar phldta amhdin de na plétai ;. ¢ -

<

An difriocht poitéinsil idir na platai

1.2 uC

- Q2 - Q.
C_I7 V_C_

(1.2 x 10°)

Is ¢ 50 uF an toilleas atd ag toilleoir. Cad ¢ an difriocht poitéinsil idir na platai m4 stérdlann sé lucht

0.024 volta

CLEACHTADH 20.2

Biodhe, = 89 x10"2F m’!

Tagann méadi 10 000 V ar phoitéinseal seoltéra nuair
a chuirtear lucht 2 uC air. Riomh toilleas an tseoltéra.

Cad ¢ toilleas seoltéra ma mhéadaitear a phoitéinseal
de 12V nuair a chuirtear lucht 4 uC air?

Is é 8 pF an toilleas atd ag sféar seolta inslithe. Faigh an
lucht atd air m4 mhéadaitear an poitéinseal go dti
1 000 000 volta.

Is é 2 x 10" F toilleas an chruinneachdin ar ghineadéir
Van de Graaff den chinedl a tdsdidtear go coitianta sa
tsaotharlann scoile. Baineann sé poitéinseal 300 kV
amach go tipicidil. Cén lucht atd ar an gcruinneachdn?

Cuirtear lucht 4 uC ar sheoltéir dar toilleas 3 pE
Aimsigh an méadu ar phoitéinseal an tseoltéra.

Le cabhair léardide, minigh mar a mhéadaitear toilleas
seoltéra inslithe luchtaithe nuair a thugtar seoltéir
talmhaithe, né seoltdir ar mhalairt luchta, i ngar dé.

Cén toilleas atd ag toilleoir dar lucht 5 uC nuair is é
12 V an difriocht poitéinsil idir a chuid plécai?

Is ¢ 50 uF an toilleas atd ag toilleoir. Cén lucht atd ar
cheann amhdin d4 phldtai mds ¢ 100 V an difriocht
poitéinsil eatarthu?
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ToILLEOIR A LUCHTU

Ciorcad ina bhfuil bataire, lasc agus toilleoir, sin é atd i bhFior 20.6(A). Tabhair faoi
deara an tsiombail chiorcaid ar an toilleoir. Nuair a dhtntar an lasc sa chiorcad i

bhFior 20.6(A):

o Sreabhann leictreoin 6 theirminéal ditiltach an bhataire go dti an pldta ar an taobh
deas den toilleoir, agus cruinnionn lucht didltach ar an bpldta sin.

e Ina theannta sin sreabhann leictreoin 6 phlata clé an toilleora go dti teirminéal
deimhneach an bhataire agus cruinnionn lucht deimhneach ar phléta clé an
toilleora (Fior 20.6 (B))

e Me¢éadafonn an voltas ar fud an toilleora de réir mar a chruinnfonn an lucht ar
phlétai an toilleora agus laghdaionn sreabhadh na leictreon d4 réir.

* Stopann sreabhadh na leictreon, i.e. an sruth leictreach, nuair atd an voltas ar fud
phlétaf an toilleora cothrom le voltas an bhataire.

* M4 bhaintear an bataire ansin beidh an toilleoir luchtaithe i gcdnai, i.e. lucht
didltach ar phldta amhdin agus a chothrom sin de lucht deimhneach ar an bpldta
eile (Fior 20.6 (C)).

*  Md chénasctar na pldtaf le chéile le seoltéir ina dhiaidh sin, déanfaidh an toilleoir

diluchtd de réir mar a shreabhann na leictreoin ar ais 6n bpldta didltach go dti an
pldta deimhneach (Fior 20.6 (D)).

Toilleoir

- 11 | B

]| | H | B H | B
+mt -
+H+ -

e e +l+ - e e
( | { : - ‘ @ J

+8+ -

I| I Il 1 +W+ -

Il I'F A

) (8) © (D)

Toilleoir neamhluchtaithe. Toilleoir ag luchtd. Toilleoir luchtaithe. Splancann an bolgan

nuair até an toilleoir ag diluchta.
Fior 20.6

[ oeg
5157 TURGNAMH

IE

@)
1]
Fe=t"=+ X

CHUN A THAISPEAINT GO STORALANN TOILLEOIR LUCHTAITHE FUINNEAMH.
* Socraigh an gaireas mar ata léirithe i bhFior 20.6 (A).

* Luchtaigh an toilleoir tri bhataire a nascadh trasna air.

* Bain an bataire agus nasc bolgan leis na platai le giotai sreinge (Fior 20.6 (D)).

» Tiocfaidh splanc sholais 6n mbolgan nuair ata an toilleoir ag diluchtd, rud a léirionn go raibh fuinneamh stériilte
ann.

* NO, nasc an toilleoir luchtaithe le motar leictreach isealvoltais. Rothléidh an moétar fad até an toilleoir ag
diluchtu. Tiontaitear an fuinneamh a bhi storiilte sa toilleoir ina fhuinneamh cinéiteach rothlach.

ToiLLEOIRI IN USAID

e Feicfidh td ar leathanach 325 go ligeann toilleoir do shruth ailtéarnach (s.a.)
steabhadh trid, ach go geoisceann sé sruth direach (s.d.).

* Toilleoir inathraithe a dsdidtear chun stdisitin ar leith a thitinadh ar raidié. Agus
td ag gluaiseacht 6 stdisitin go chéile is amhlaidh a bhionn luach toilleora
inathraithe 4 choigearti agat.

e Baintear dsdid as toilleoiri chun comhathruithe ar shruth direach (s.d.) leictreach

(féach Caibidil 33) a chothromui.
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* Baintear tsdid as toilleoiri sa ghunna splaince i gceamarai. Luchtaitear an toilleoir
go mall as bataire agus diluchtaitear go tapa ¢ nuair a thugann an bolgan splanc
sholais.

¢ Usdidtear toilleoir{ chun comharthaf ailtéarnacha ar mhiniciochtaf dirithe a ligean
trid, agus chun comharthaf eile a chosc. Scagadh a thugtar ar an bproéiseas sin.

AN FHOIRMLE ToiLLis Do THOILLEOIR PLATAI
COMHTHREOMHARA

Leis an bhfoirmle seo a thugtar toilleas toilleora pldtai comhthreomhara:

)
Forluionn na platai
A achar forluf na bpldtaf ar a chéile go
- . ,, hiomlan. Ta an
Nuairis é: { 4 an fad idir na pldtai t-achar forlut
g Ceadaiocht an tréleictrigh. scathaithe.

Ni mor an thoirmle sin a bheith ar eolas ach ni gd a bheith in ann i a dhiorthd. Dh4
phldta chomhthreomhara, sin é atd i bhFior 20.7. An chuid atd scdthaithe, sin an
t-achar forlui, i.e. an t-achar de phldta amhdin a thorluionn ar an bplita eile.

(B)

Ni fhorluionn na
platai ar a chéile
go hiomlan. Ta an
t-achar forlui

Fior 20.7 scathaithe.

Is ¢ 20 cm? an t-achar forluf ar na pldtai i dtoilleoir aerspésaithe. Is ¢ 1 mm an fad idir na pldtai.
Méte, = 89x 10" F m, faigh toilleas an toilleora.

M4 liontar an spds idir na pldtaf le mioca dar ceadaiocht choibhneasta 7, riomh toilleas an toilleora ansin.

A = 20cm®> = 20x 104 m? d = 1mm =1x10°m
-12 -4
W c - g4 o BIx10)@0x10) 0 ouE - 0178 pF
d { x 107)
(ii) Ceadafocht mhioca € = e.¢& = (7)(89x10"2) = 6.23x 10" Fm’!
-11 -4
co_oed _ 623x10M@0x10Y o g

d (1 x 107)

Aimsigh an fad idir na pldtai i dtoilleoir aerspdsaithe dar toilleas 2 pF mds é 100 cm? achar taobh amhdin
de phldta amhdin. (¢, = 8.9 x 102 F m™).

100 cm? = 100 x 104 m? = 0.01 m?

-12
c-#d S 4. g - BIX0)0D  go45m - 445em
d ¢ 2 x 10™)
Cruthaigh gurb ¢ an farad sa mhéadar (F m™) an t-aonad ceadaiochta.
c - eAd o . . o _ Aonad & = (Aonad C)(Aonad 4)
d A (Aonad A)
. (Ceechfosadd) an farad sa mhéadar = Fm!

(méadar cearnach)
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CHUN A LEIRIU GO MBRAITHEANN TOILLEAS TOILLEORA PLATAI
COMHTHREOMHARA AR NA RUDAI SEO:

* An Fad idir na Platai,

* Achar forlui na bPlatai,

e Nadur an Tréleictrigh.

Usaid an trealamh i bhFior 20.8. Tomhas ar an difriocht poitéinsil idir na platai

atd in eisréimnid an ordhuille.

O ta C = Q/Vagus 6 ta méid an luchta Q fosaithe, leanann uaidh sin, d4 mhéad
é eisréimneacht an 6rdhuille is ea is 1t an toilleas, agus a mhalairt.

* Luchtaigh na platai trina nascadh trasna foinse ardvoltais (2000V abair).

* Druid na plétai nios gaire da chéile, i.e. laghdaigh d.
Laghdaionn eisréimneacht an érdhuille = méadaionn C.
M4 mhéadaitear d is é a mhalairt a tharloéidh.

Fior 20.8

* Laghdaigh an t-achar forlui agus méadaionn ar an eisréimneacht => laghdaionn C.
Ma mhéadaitear ar an achar forlui is é a mhalairt a tharléidh.

e Cuir leaca d’abhair inslithe éagsula idir na platai. Feicfear go mbeidh an eisréimneacht nios |G anois nd an
eisréimneacht d’aer.

* Ta abhair airithe a thugann ar an toilleas méadul i gcomparaid lena luach nuair is é an t-aer an tréleictreach.

AN FHOIRMLE DON FHUINNEAMH A STORAILTEAR |
dTOILLEOIR LUCHTAITHE

e don thuinneamh (W) a stérailtear i droilleoir luchtaithe:
W=1 CV?

Ni mér an thoirmle a chur de ghlanmheabhair, ach ni g4 a bheith in ann { a dhiortha.

Toilleoir dar toilleas 2 uF, luchtaitear ¢ go dti difriocht poitéinsil 200 V. Aimsigh an fuinneamh atd
stérdilte ann.

E = %CV? = 15 (2x10% (200> = 0.04]

Toilleoir dar toilleas 0.47 WE is é 2.0 uC an lucht at4 air. Riomh:
() an difriocht poitéinsil idir na plécai,

(ii) an fuinneamh a stérdiltear.

We-92os v-Q o @10 Ly

4 c 0.47 x 10°)
() W = %CV? = 1% (0.47 x 109)(4.26)> = 4.26x 10¢]

Toilleas 6.3 UF atd ag toilleoir. Cén lucht atd ar na plétai nuair is 0.44 m] fuinnimh a stérdiltear?

C = % = V = g Ach ésin a ionadd i gcomhair Vin: W = 2 CV? faightear W = 1 %2

2
044x10° = — L Q2 - Q044x109)6.3x 109 = 5.544x 10°
2(6.3 x 10°)

= Q = 5544x10° = 7.4458 x 10°C = 74pC.
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An Difriocht Poitéinsil agus Toilleas

Déan staidéar ar an geéad fhadhb ecile seo nuair a bheidh staidéar déanta agat ar an
sruthleictreachas i gCaibidli 22 agus 23.

Is ¢ 0.5 mA an sruth a shreabhann ag meandar dirithe sa chiorcad S
i bhFior 20.9, agus an lasc dinta. Aimsigh: Illl I
(i) an difriocht poitéinsil trasna an toilleora ag an meandar sin,
(i) An luchtar an toilleoir ag an meandar sin, _I
see . . . . . 30kQ
(iii) An obair a dhéantar nuair a chuirtear lucht 1 uC ar an toilleoir. 100 uF
Fior 20.9

(i) An difriocht poitéinsil trasna an toilleora
- IR = (05x10%)(30000) = 15V
Difriocht poitéinsil trasna an toilleora = 30-15 = 15V

(i) An luchtaran toilleoir Q = CV = (100 x 10°(15) = 1.5x10°C

(iif) Nuair is é 1 pC an lucht ar an toilleoir, is é seo a leanas an difriocht poitéinsil trasna air:

y oo Q _ _(x109 _ 401y
c (100 x 10°)
An obair a dhéantar = An fuinneamh a stérailtear sa toilleoir

= B CV? = % (100 x 10°(0.01)*> = 5x107]

CLEACHTADH 20.3

Biodh e, = 89 x 102 F m’!

5. Is ¢ 1 mm an fad idir na pldtai i droilleoir pldtai
comhthreomhara agus is é 25 cm? achar gach plita
diobh. Mioca atd sa tréleictreach. Aimsigh an lucht
ar phldta amhdin nuair is ¢ 500 V an difriocht
poitéinsil idir na pldtai (ceadafocht choibhneasta
mioca = 7).

1. Is ¢ 0.02 m* achar forlui na bplétai i dtoilleoir pldtai
comhthreomhara aerspésaithe. Is ¢ 0.001 m an fad
idir na plétai. Riomh toilleas an toilleora.

2. Is ¢ 150 cm? achar forlui na bplétai i dtoilleoir pldtai
comhthreomhara aerspdsaithe. T4 na pldtai 1 mm
6na chéile. Riomh toilleas an toilleora.

6. Toilleoir dar toilleas 6 mE aimsigh an fuinneamh atd
stérdilte ann mds ¢é 200 V an difriocht poitéinsil idir
na plécai.

3. Toilleas 1 F atd le bheith ag toilleoir pldtai
comhthreomhara aerspédsaithe. M4s é 1 mm an fad
idir na plétai, aimsigh achar pldta amhdin.

, . , e 1 7. Aimsigh an fuinneamh a stérdiltear i1 dtoilleoir dar
4. Cén roilleas atd ag toilleoir platai comhthreomhara &

aerspdsaithe mds ¢ 100 cm? achar pldta amhdin agus
m4 t4 na pldtai 2 mm 6na chéile. Faigh an toilleas ma
liontar an spds idir na pldtai le peirspéacs a bhfuil
ceadaiocht choibhneasta 2.6 aige.

. Toilleoir dar toilleas 2.4 uE Cén lucht atd ar na pl4tai

toilleas 2 WF md ¢4 lucht 4 uC ar gach plita.

Toilleas 4.6 uF atd ag toilleoir. Cén fuinneamh a
stérdiltear ann mds ¢ 8 V an difriocht poitéinsil idir
na pldtaf?

Is ¢ 7 wC an lucht a stérdiltear i droilleoir, is é 30 V
an difriocht poitéinsil trasna air. Cén fuinneamh a
stérdlann sé?

7

més 23 m] fuinnimh a stérdiltear ann?
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Biodh e, =

12.

13.

pldraf?

Aimsigh an difrfocht poitéinsil trasna ar gach toilleoir :

89x 10" Fm!

11. Cén toilleas a theastafonn chun 0.01 J fuinnimh a 14. Sruth 0.2 mA até ag sreabhadh sa chiorcad at4 léirithe
stordil nuair atd difriocht poitéinsil 12 V trasna ar na :

i bhFior 20.12 ag meandar ar bith nuair atd an lasc :
duinta. Aimsigh:

(i) an difriocht poitéinsil trasna ar an toilleoir ag an :

i bhFior 21.10, agus an lucht ar gach toilleoir diobh. : meandar sin,

8 uF

_I

(ii) an lucht ar an toilleoir ag an meandar sin,

(iii) an obair a dhéantar chun lucht 2 pC a chur ar :
an toilleoir.

_I : 40V :

. : I||: :

hu 40V : ! :

Fior 20.10 || : :
o : I 20kQ :

T4 an lucht céanna ar gach toilleoir i bhFior20.11. : 60 uF :
Aimsigh an difriocht poitéinsil trasna ar gach ceann : Fior 20.12 .

diobh, agus an lucht atd ar gach ceann diobh.

Fior 20.11
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8 uF

4 uF

oA

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Tabhair an t-aonad a bhaineann le: Difriocht poitéinsil; An poitéinseal;
Toilleas.

Sainmbhinigh: An difriocht poitéinsil; An Poitéinseal; Toilleas; An Volta;
An Farad.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli C = Q agus W= QVchun
P 14
fadhbanna a réiteach.

Liostaigh ceithre hisdid choitianta a bhaintear as toilleoiri.

Cuir sios ar thurgnamh chun a lériti go stérdlann toilleoir luchtaithe
fuinneambh, agus déan an turgnambh sin.

Cuir sios ar thurgnamh chun a léirid go mbraitheann an toilleas atd ag .
toilleoir platai comhthreomhara ar an achar forluf, ar an bhfad idir na plata1
agus ar ndddr an tréleictrigh. Déan an turgnamh sin.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli: C = %‘1 agus W=1 CV? chun

fadhbanna a réiteach.
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Sruth agus Lucht | A

TRi IARMHAIRT A BHIONN AG SRUTH LEICTREACH

M4 chénasctar bolgdn, bataire, lasc agus eascra d’aigéad sulfarach caol le giotaf sreinge
copair (Fior 21.1) agus m4 dhudntar an lasc, beidh gach iarmhairt diobh seo a leanas
le feicedil:

TEASIARMHAIRT

Tugann an bolgdn teas. Tugann na sreanga roinnt teasa amach freisin, agus tugann
an taobh istigh den bhataire teas. Ni thdirgtear ach méid beag teasa sna sreanga agus
sa bhataire, dfach, agus is deacair ¢ a bhrath.

IARMHAIRT MHAIGHNEADACH

Nuair a thugtar snathaid chompdis mhaighnéadaigh i ngar don tsreang, sraonann an
tsndthaid 6n line thuaidh — theas, ar a lufonn si de ghnédth. Rud a léirionn go bhfuil
réimse maighnéadach timpeall na sreinge.

Uisce agus
aigéad sulfarach

IARMHAIRT CHEIMICEACH

Fior 21.1

Tarlaionn imoibrit ceimiceach san eascra agus feictear boilgeoga géis ag teacht 6 na

sreanga atd tumtha san aigéad.

Ma4 bhristear an tsreang in dit ar bith, m4 osclaitear an lasc né m4 bhaintear an O ]

t-aigéad as an eascra, stopfaidh na trf iarmhairt. M4 dheisitear an briseadh sin feicfear SEOLTOIR

arfs iad. Léirfonn sé sin go bhfuil rud éigin ag sreabhadh trid an tsreang agus trid an Seoltéir a thugtar ar

aigéad, i.e. lucht leictreach. Sruth leictreach a thugtar ar shreabhadh sin an luchta shubstaint ar féidir le lucht

leictrigh. Ciorcad a thugtar ar an gconair trina sreabhann an lucht leictreach. leictreach sreabhadh trithi.
SEOLTOIRI AGUS INSLITHEOIRI

Seoltéir leictreach a thugtar ar aon substaint ar f¢idir le lucht leictreach sreabhadh O

trithi. Is seoltdirf iad an tsreang agus an t-aigéad i bhFior 21.1. Inslitheoir leictreach INSLITHEOIR

a thugtar ar aon substaint nach féidir le lucht leictreach sreabhadh trithi. Is inslicheoiri Inslitheoir a thugtar ar

maithe iad plaisteach, gloine agus rubar. D4 gcuirfi giota plaistigh isteach in 4it shubstaint nach féidir le lucht

cheann amhdin de na giotai sreinge i bhFior 21.1, ni shreabhfadh an sruth agus cuirfi leictreach sreabhadh trithi.

stop leis na trf iarmhairt.

SRUTH LEICTREACH

Lucht leictreach ag sreabhadh
is ea sruth leictreach.
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Leictreon

Fior 21.2
Adamh.

AN tAONAD LUCHTA
LEICTRIGH

Is é an ctlém (C) an t-aonad
luchta leictrigh.

O
AN tAONAD SRUTHA

LEICTRIGH
Is é an t-aimpéar (A) an
t-aonad srutha leictrigh.
1 aimpéar
= 1 chidlém sa soicind
1A=1Cs"?
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CAD IS LUCHT LEICTREACH ANN?

Adaimh atd sa damhna. Bionn cuid lérnach i ngach adamh ar a dtugtar an naicléas,
agus cdithnin{ ar a dtugtar prétéin istigh sa ndicléas. Bionn cdithnini ar a drugtar
leictreoin ag fithisiti sa spds timpeall an nuicléis (Fior 21.2). Aomann prétéin
leictreoin, agus éarann leictreoin leictreoin eile. Earann prétéin a chéile. Ni férsai
imtharraingthe iad na f6rsai aomtha agus éartha sin. T4 siad i bhfad nios ldidre nd sin,
agus is forsai leictreastatacha a thugtar orchu (Féach Ich. 221). Cdithnin{ a
theidhmionn férsaf leictreastatacha ar a chéile, deirtear go bhfuil siad luchtaithe go
leictreach. Deirtear go bhfuil na leictreoin luchtaithe go ditiltach agus go bhfuil
na prétéin luchtaithe go deimhneach. Bionn a chothrom f¢in de lucht deimhneach
ar phrétdn is a bhionn de lucht didltach ar leictreon. Caithnini luchtaithe ata ag
gluaiseacht is ea sruth leictreach.

SRUTH LEICTREACH |1 SEOLTOIR MIOTAIL

Bionn roinnt de na leictreoin i seoltéir miotail saor chun aistriti 6 adamh go chéile.
M4 dhéantar an dé cheann de phiosa miotail a nascadh le bataire, faightear go
ngluaiseann na leictreoin trid an miotal. D4 réir sin:

O

Sreabhadh leictreon is ea sruth leictreach i seoltéir miotail.

AN tAONAD LUCHTA LEICTRIGH

Is ¢ an ctlém (C) an t-aonad luchta leictrigh. T4 sainmhinid ar an gcdlém ar
Ich. 308. Is ionann ctlém agus méid an luchta ar timpeall 6.25 x 10 leictreoin.

MEID SRUTHA LEICTRIGH

O
MEID SRUTHA LEICTRIGH

An lucht a ghluaiseann thar phointe ar bith i seoltdir sa soicind, sin méid an
tsrutha leictrigh de réir an tsainmhinithe.

Is { an litir I an tsiombail ar shruth leictreach. Is é an t-aimpéar (A) an t-aonad
srutha. M4 ghluaiseann lucht dhd chilém thar phointe ar bith (cuir i geds A) sa
soicind i bhFior 21.2, is ¢ dhd aimpéar an sruth. T4 sainmhinid cruinn ar an aimpéar
ar Ich. 308.

Os rud ¢ gurb ¢ is sruth ann an méid luchta a ghabhann thart sa soicind, leanann
uaidh sin m4 shreabhann sruth seasta 7 aimpéar ar feadh #soicind go drugtar méid
an luchta Q (ina chuléim) a ghabhann thart leis an bhfoirmle: Q = 1Ir

i.e.  Anluchta ghabhann thart = Sruthseasta x Am
Q =1t



Sruth agus Lucht

M4 ghabhann lucht 10 C thar phointe i gciorcad ar rdta seasta ar feadh 5 s, cén sruth a shreabhann sa
tsreang?

Q - It = 1=g=1§0= 2A

Cén lucht a ghabhann thar phointe i gciorcad ina sreabhann sruth seasta 5 A ar feadh:

a)ls, (b)12s, (c)2 uvair?

@ Q =1 = 51 5C
b Q = Ir = (512 = 60C

(c) Tiontaigh 2 uair ina soicindi 2 u = (2)(60)(60) = 7200 s
Q = It = (5(7200) = 36000 C

AN LUCHT AR AN LEICTREON

Is leictreoin iad na luchtanna gluaisteacha i seoltdir miotail. Bionn lucht 1.6 x 10
cilém ar gach leictreon. Sin lucht an-bheag ar fad.

- ar aon leictreon amhdin: e = 1.6 x 10 cdlém = 0.000 000 000 000 000 000 16 ctlém

Is ¢ 1.6 x 102 C an lucht ar leictreon amhdin. Cé mhéad leictreon a theastaionn chun lucht 1 C a

10 A ag sreabhadh?
Abair gurb ¢ 7 an lion leictreon a theastaionn.
An lucht iomldn ar 7 leictreon = (#)(lucht ar 1 leictreon) = (7)(1.6 x 101%)
I geds 1 chilém amhdin: (7)(1.6 x 107%) = 1
= n = SN 6.25 x 108 leictreoin
1.6x 107

I0A = 10Cs' = (10)(6.25x 10")  leictreoin ag gabhdil thart sa soicind

ie. Isruth 10 A gabhann 6.25 x 10" leictreon thar phointe ar bith sa soicind.

GNATHSHRUTH _| |-}

Bionn dh4 theirminéal ar bhataire a gceanglaitear sreanga diobh. An teirminéal
deimhneach (+) a thugtar ar cheann diobh agus an teirminéal ditltach (-) a thugtar Fior 21.3
ar an geeann eile. Tugann Fior 21.3 an tsiombail chiorcaid ar bhataire. Tabhair faoi Siombail chiorcaid le haghaidh

deara gurb ¢ an taobh fada an teirminéal deimhneach agus an taobh gearr an bataire. Is é an taobh fada an
teirminéal deimhneach.

teirminéal didltach.

Bhi an-chuid ar eolas faoin sruth leictreach fid sula bhfuair na heolaithe amach go o Lo

. . . , . .. C e, 1. . . Teirminéal Teirminéal
raibh leictreoin ann. Bhi a fhios acu breis is 150 bliain 6 shin go raibh rud éigin ag deimhneach didltach
steabhadh i gciorcaid costil leis an gceann i bhFior 21.1. Ni raibh a thios acu cén treo +
ina raibh sruth leictreach i seoltdir miotail ag sreabhadh 4fach agus, faraor, thomhais \
siad an treo micheart. Dar leo gur 6n teirminéal deimhneach go dti an teirminéal
didltach a bhi an sruth leictreach ag sreabhadh. Deirtear fés gur 6n deimhneach (+)
go dti an ditltach (-) a shreabhann sruth leictreach (gnathshruth leictreachais), cé

gur ar mhalairt treo a bhionn na leictreoin ag sreabhadh i miotal, i.e. én didltach

BATAIRE

<

na leictreoin

An treo ina sreabhann

<

thabhairt? Aimsigh an lion leictreon atd ag gabhdil thar phointe ar bith sa soicind i gciorcad ina bhfuil sruth

23S BUL 031} Uy

(-) go dti an deimhneach (+) (Fior 21.4). Tuigtear gurb ¢ an gndthshruth atd i geeist

uair ar bith a luaitear sruth. abhann an ghnathshruth

Fior 21.4
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Sreabhann an sruth
isteach ar chlé agus
amach ar dheis.

Sreabhann sé ar
mbhalairt treo 1/100
de shoicind ina
dhiaidh sin.

Sreabhan sé sa
bhuntreo 1/100 de
shoicind ina dhiaidh
sin aris. Leanann an
ciogal.

Fior 21.5

Bolgén até nasctha le priomhlionra
s.a. Athraionn treo an tsrutha go
rialta.

Fior 21.6
Aimpmhéadar.

Bionn an sruth céanna
ann ag gach pointe
i sraithchiorcad.

lmA = —1 A = 10-3A
1000
1 = _L A - 10%A
MA 1000 000

Fior 21.8
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Deirtear gur 6n + go dti an — a shreabhann gnathshruth leictreachais.
Ach i ndairire is ar mhalairt treo a shreabhann na leictreoin i miotal.

SRUTH DIREACH (s.d.) AGUS SRUTH AILTEARNACH (s.a.)

Sreabhann an sruth i dereo amhdin i gednai sna ciorcaid thuas. Sruth direach (s.d.)
a thugtar ar shruth mar sin. Sruth direach a bhionn sa sruth leictreach a thugann cill
cheimiceach né bataire.

Sruth leictreach a athrafonn a threo droim ar ais ar bhonn rialta, is sruth ailtéarnach
(s.a.) a thugtar air, mar shampla, an sruth leictreach a shreabhann trf ghndchbholgin
solais sa teach. Bionn sé ceangailte leis an soldthar sa phriomhlionra leictreachais agus
athrafonn a threo droim ar ais céad uair sa soicind. Is sruth ailtéarnach ¢ da réir sin

(Fior 21.5). Is ag plé le sruth direach amhdin a bheimid go f6ill.

SRUTH DIiREACH A THOMAS

Le haimpmhéadar (Fior 21.6) a dhéantar méid srutha leictrigh a thomhas, sin gléas
a thugann méid an tsrutha ina aimpéir. Déantar sruthanna nios 14 a thombhas ar
mhéadair ar a drugtar miollaimpmhéadair né miocraimpmhéadair. Ainm eile ar
mhiollaimpmhéadar né miocraimpmhéadar is ea galbhanaiméadar (Fior 21.7).

B @ @ D

Aimpmhéadar Mijollaimpmhéadar ~ Miocraimpmhéadar ~ Galbhanaiméadar

Fior 21.7

AN SRUTH LEICTREACH | SRAITHCHIORCAD

Sraithchiorcad a thugtar ar an gciorcad i bhFior 21.1 (Ich. 245) toisc nach féidir leis
an sruth gluaiseacht ach in aon chonair amhdin. Ni chruinnfonn an sruth nd ni
éalafonn sé 6n tsreang ag pointe ar bith. Is é an méid céanna luchta a ghabhann thar
phointe ar bith gach soicind. Bionn an sruth céanna ag gach pointe ar an tsreang
i sraithchiorcad. Is ionann méid an trsutha a shreabhann amach as an mbataire agus
an méid a shreabhann isteach ann arfs.

Cailleann na luchtanna fuinneamh poitéinsil de réir mar a ghluaiseann siad ar fud an
chiorcaid. Fanann an mednluas atd fiithu agus an mednthuinneamh cinéiteach atd
acu gan athrd. Ni {ditear na luchtanna féin; agus ni iditear an sruth.

AN SRUTH LEICTREACH AG CUMAR SEOLTOIRI

I bhFior 21.8 tagann cuig sheoltéir le chéile ag pointe O. Cumar is ea O. M4 td na
sreanga A agus B ag iompar sruthanna 7, agus £, go dti O, agus m4 td na sreanga C,
D agus E ag iompar sruthanna 7, /; agus 5 6 O, ni chailltear aon lucht nd ni
stéréiltear aon lucht ag an gcumar agus leanann uaidh sin go bhfuil:

¢

L+ L = L+ L+
i@ Suim na sruthanna a Suim na sruthanna a
shreabhann isteach sa chumar shreabhann amach én gcumar.



Sruth agus Lucht

Fadhb 4: Aimsigh an sruth atd ag sreabhadh tri shreang Wi bhFior 21.9

Réiteach: Suim na sruthanna ag dul isteach sa chumar = suim na sruthanna
ag fégdil an chumair.

= 1 + 4 + x = 6 + 3
= x = 4 A Fior 21.9

SRUTH A THOMHAS LE hAIMPMHEADAR

Chun an sruth atd ag sreabhadh i gciorcad costiil leis an geceann i bhFior 21.10 (A) a Cuirtear aimpmhéadar i
thomhas le haimpmhéadar, ni mér an ciorcad a bhriseadh 4it éigin agus an sraithcheangal leis an gcuid
t-aimpmhéadar a chur isteach ann, i.e. ni mér an t-aimpmhéadar a chur i sin den chiorcad ina
sraithcheangal leis an gciorcad ina sreabhann an sruth atd le tomhas. Is cuma cén it sreabhann an sruth ati le

sa sraithchiorcad a geuirtear an t-aimpmhéadar, 6 t4 an sruth céanna ann ar fud an tombhas.

chiorcaid. Tugann gach aimpmhéadar i bhFior 21.10(B) an léamh céanna.

I
& .
[ .
I
I ? Conair 1
Y o Fior 21.11 —>—@M
Deirtear go bhfuil L
conair 1 agus conair 1B ‘
@ 2 i dtreocheangal. I 3 I
(A (B) I=hL+1 _Z_@coTan 2
Fior 21.10

SrRutH 1 gCloRCAID CHOMHTHREOMHARA

Scoiltear an sruth ag an bpointe B i bhFior 21.11, téann cuid de trf chonair 1, agus cuid de trf chonair 2.
T4 an léamh céanna ar aimpmhéadar 1 is atd ar aimpmhéadar 4, agus is ionann suim na luachanna ar
aimpmhéadair 2 agus 3 agus an luach atd le Iéamh ar aimpmhéadar 1 (agus d4 réir sin, ar aimpmhéadar 4
freisin), i.e. td [ = 1, + L. Deirtear go bhfuil conair 1 agus conair 2 i dtreocheangal le chéile. Nior ghd
gurb ¢é an sruth céanna a bheadh ag dul trid an dé4 chonair. Bheadh na sruthanna trid an d4 chonair mar
an geéanna dd mba as giotai comhionanna sreinge a bhi na conairf déanta.

CLEACHTADH 21.1

1. Tiontaigh gach ceann diobh seo a leanas ina aimpéir:

7A n 1A
(i) 1 mA (i) 0.05 mA 10A / ><
(iii) 50 uA (iv) 1000 mA (v) 0.2 pA X -~ >

2. Tiontaigh gach ceann diobh seo a leanas ina @ (ii)
mhiollaimpéir:
D1A ii) 100 A 2 { 2
(i(ii)) 0.025 A Eiv)) 1 pA (v) 0.0006 A E /: - -
3. Aimsigh luach an tsrutha X i ngach cuid d’Fhior 21.12. o oA ./}/\5h
4. Sreabhann lucht 3A trf bholgén. i )
Cén lucht a ghabhann isteach sa bbholgén in: Fior 21.12
(i) 1 soicind (i) 1 néiméad  (iii) 1 uair?
5. Gabhann lucht leictreach thar phointe i gciorcad ar réta:
(i) 10 geilém gach 10 soicind, (ii) 1 chulém sa néiméad, (iii) 10 gedlém sa soicind.

Aimsigh an lucht atd ag sreabhadh i ngach cis.
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10.

11.

12.

Cén lucht a ghabhann thar phointe i gciorcad ina
steabhann sruth 6 A ar feadh 4 huaire an chloig?

Mis é 1.6 x 10 C an lucht ar leictreon amhdin, cé
mhéad leictreon a theastafonn chun lucht aon chilém
amhdin a thabhairt?

Mis é 1.6 x 10" C an lucht ar leictreon amhdin, cé
mhéad leictreon a shreabhann thar phointe ar bith i
gciorcad ina sreabhann sruth 20 A ar feadh 6 soicind?

Gabhann 2 x 10% leictreon thar phointe i gciorcad gach
soicind. Cén lucht a shreabhann trid an gciorcad? Glac
leis gurb é 1.6 x 10"? C an lucht ar leictreon amhdin.

(iii) 4 A an léamh ar A,.
Is mar a chéile na bolgéin agus na méadair

Cén fad ama a thogann sé ar shruth 5 A chun lucht
36 000 C a thraschur?

Léas leictreoin ag gluaiseacht go mear tri tholds i
bhfeaddn teilifisedin, buaileann sé an scdiledn agus
tdirgeann pictitir. Mds ¢ 1 mA mednsruth an léis, cé
mhéad leictreon a bhuaileann an scdiledn le linn cldr
teiliffse a mhaireann 1 wvair an chloig? (An lucht ar

leictreon amhdin = 1.6 x 107") ;

(1v) 4A an léamh ar A,. Is mar a chéile
Cad ¢ an [éamh ar gach aimpmbhéadar ar leith i bhFior na bolgain agus na méadair
21.13?

(DA A1)

o)

(i) 2 A an léamh ar A, (ii) 2 A an léamh ar A, (v) Ni mar a chéile na bolgain:
2A an léamh ar A, agus 10A an léamh ar A,

Fior 21.13 Fior 21.13 (ar lean)

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

Sainmhinigh gach ceann diobh seo a leanas: Sruth leictreach; Seoltdir; Inslitheoir; Sruth direach (s.d.);
Sruth ailtéarnach (sa).

Tabhair: An t-aonad luchta leictrigh; An t-aonad srutha leictrigh.

Le meabhrai: Sreabhadh leictreon is ea sruth leictreach i miotal; an lucht a ghabhann thar phointe sa soicind, sin
stuth (1A = 1 Cs"); Deirtear gur 6n + go dti an — a shreabhann gndthshruth, ach is ar mhalairt treo a shreabhann
leictreoin i miotal; Bionn an sruth mar an geéanna ag gach pointe i gciorcad sraithcheangailte; Is i sraithcheangal a
chuirtear aimpmhéadar; Is ionann suim na sruthanna ag dul isteach i gcumar agus suim na sruthanna a thdgann an
cumar.

Meabhraigh agus bain dsdid as an bhfoirmle Q = /¢ chun fadhbanna a réiteach.

Liostaigh trf iarmhairt atd ag sruth leictreach.
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agus Difriocht Poiteéinsil
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11dIgIvo

ATHRUITHE FUINNIMH 1 gCIORCAD LEICTREACH SIMPLI

Nuair a shreabhann sruth i seoltdir tugtar fuinneamh teasa amach ag gach pointe ar
an seoltdir sin. Is 6n mbataire a thiomdineann an sruth trid an seoltéir (né 6 thoinse
eile, e.g. gineaddir) a thagann an fuinneambh sin. Tiontaitear fuinneamh ceimiceach
ina fhuinneamh leictreach i mbataire. Gnéthaionn na luchtanna leictreacha
poitéinseal leictreach agus fuinneamh cinéiteach agus iad ag dul trid an mbataire.
Agus iad ag gluaiseacht timpeall an chiorcaid fanann a mednluas agus a
mednfhuinneamh cinéiteach tairiseach, ach cailleann siad fuinneamh poitéinsidil
leictreach. An fuinneamh poitéinsidil sin a chailltear, braitear i bhfoirm teasa é.
Léirfonn Fior 22.1 é sin go simpli.

AN DIFRIOCHT POITEINSIL IDIR DHA PHOINTE | gCIORCAD

An difriocht poitéinsil (d.p.) idir dhd phointe i gciorcad, sin an méid fuinnimh a
chailleann aon chdlém amhdin agus ¢ ag gluaiseacht idir an d4 phointe sin.

O

AN tAONAD DIFRIOCHTA POITEINSIL
An gidl sa chilém () C') ar a dtugtar an volta (V) freisin, sin an t-aonad
difriochta poitéinsil.

Os rud ¢ gur ina voltai a thomhaistear an difriocht poitéinsil, tugtar voltas ar an
difriocht poitéinsil freisin. Cuir i gcds gurb ¢ 4 volta an difriocht poitéinsil idir na
pointi A agus B sa chiorcad i bhFior 22.2. D4 réir sin, cailleann gach ctlém 4 ghidl
d’thuinneamh poitéinsitil de réir mar a ghluaiseann sé 6 A go dti B.

: SLI EILE CHUN FEACHAINT AR AN DIFRIOCHT POITEINSIL

Féach an seoltdir i bhFior 22.3 (A). T4 na luchtanna gluaisteacha léirithe mar
chdléim ann ar mhaithe le simpliocht. Cuir i geds go mbimid ag faire an chiorcaid
go dti go ngabhann lucht 1 C thar A (Fior 22.3 (B)). Lena linn sin, tugann gach
ceann de na luchtanna eile idir A agus B fuinneamh amach. Os rud é go bhfuil gach
cilém ag cailleadh fuinnimh ar an rdta céanna, is féidir an méid seo a leanas a ré:

OAn méid fuinnimh a thiontaitear é fhuinneamh leictreach ina chineilacha eile
. fuinnimh idir dha phointe nuair a ghabhann 1 chalém luchta thar phointe ar
bith sa chiorcad, sin an difriocht poitéinsil idir an da phointe sin.

Fior 22.3
Is ionann an fuinneamh iomlan a

a ghabhann aon chidlém amhain
thar A, agus an fuinneamh a
thugann aon chdlém amhéin
amach agus € ag gluaiseacht an
bealach ar fad 6 A go B.

Fuinneamh cinéiteach K
Fuinneamh poitéinsidil ard

thugtar amach idir A agus B, nuair

—<o—|-|

<O

Luchtanna gluaisteacha

Fior 22.1
Fanann meanfhuinneamh
cinéiteach na luchtanna
gluaisteacha mar a bhi. Tiontaitear
an fuinneamh poitéinsidil a
chailltear ina theas de réir mar a
ghluaiseann na luchtanna timpeall
an chiorcaid.

ObirriocHT
POITEINSIL
An difriocht poitéinsil (d.p.)
idir dha phointe i gciorcad, sin
an méid fuinnimh a chailleann
aon chdlém amhdin agus é ag
gluaiseacht 6 phointe go
chéile ann.

A X Y B

Fior 22.2

251

Fuinneamh cinéiteach K
Fuinneamh poitéinsidil iseal



Fisic don Ré Nua

D4 réir sin, nuair a ghabhann 1 C thar phointe ar bith (ar nds X agus Y) i bhFior 22.2
cailleann na luchtanna gluaisteacha ar fad idir A agus B 4 ghitl fuinnimh san iomlén.

.
.
.
.
.
.

Leanann uaidh sin, mds ¢ V'volta an difriocht poitéinsil idir dhd phointe i gciorcad
agus mds ¢ Wgidl an fuinneamh a thugtar amach idir an d4 phointe nuair a ghabhann
Q ctlém thar phointe ar bith sa chiorcad sin, go bhfuil:

Fuinneamh a tugadh amach

v Y _
Q Lucht atd gafa thairis

Is ¢ 20 volta an d.p. idir A agus B i bhFior 22.4. Gabhann lucht 40 C

thar A in achar dirithe ama. Cad ¢ an méid fuinnimh teasa a thdirgtear
idir A agus B?
V- QW = W = QV = (40)(20) = 800] @ @
Tugann sreang 300 ] teasa amach nuair a ghabhann lucht 60 C thar Y B
phointe ar an tsreang. Cad ¢ an d.p. trasna ar an tsreang?
Fior 22.4
LW 0
Q 60
CUMHACHT

Is é cumhacht (Ich. 133) a thugtar ar an rdta ar a ndéantar fuinneamh a thiontt 6
thoirm amhdin ina thoirm eile (n6 an rdta ar a ndéantar obair), agus m4 thiontaitear
Wgidil fuinnimh 6 thoirm amhdin ina thoirm eile ar réta tairiseach in #soicind, t4:

Fuinneambh a thiontaitear é fhoirm amhdin ina fhoirm eile . w

Cumhacht P = - ie. P = —
am (a thégtar) t

Is ¢ an vata (W) an t-aonad cumhachrta, dit a bhfuil 1 vata = 1 ghidl sa soicind.

M4 roinntear an d4 thaobh de W = QV' ar ¢faighimid: wo_ Y Q
t t

Is ¢ ‘tLV an rita ar a ndéantar fuinneamh a thiontd 6 fhuinneamh leictreach ina
chinedlacha eile fuinnimh sa chiorcad idir A agus B. An chumhacht (P) a iditear idir
A agus B a thugtar air. Is ¢ tQ (6 Q = Irar Ich. 246) an sruth 7 a shreabhann.
D4 bhri sin faighimid:

P =1VI
umhacht a chaitear idir A agus B = (d.p. idir A agus B)(Sruth ag sreabhadh idir A agus B)

Is ¢ 2 A an sruth i mbolgdn nuair is ¢ 230 V an d.p. trasna air. Cén chumhacht a iditear sa bholgén?
P = VI = (230)2) = 460 W
Cén sruth a shreabhann trf bholgdn 60 vata nuair atd sé ceangailte le soldthar priomhlionra 230 V?

_ - L2 _ 60
P =Vl = I =3 350 0.261 A
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VOLTAIS | SRAITHCHEANGAL AGUS | dTREOCHEANGAL

(&) v, v, v,
VOLTAS | SRAITHCHEANGAL

T4 an difriocht poitéinsil trasna ar dhd chuid leantacha (né nios mé) de 4
shraithchiorcad cothrom le suim na ndifriochtai poitéinsil trasna ar gach cuid ar
leith i.e. i bhFior 22.5: Fior 22.5

V= V+V+V

T4 sé sin amhlaidh mar td iomldn an thuinnimh sa chilém a chailltear idir A agus B
cothrom leis an bhfuinneamh sa chilém a chailltear idir A agus X, méide an
fuinneambh a chailltear idir X agus Y, méide an fuinneamh a chailltear idir Y agus B.

¢
VOLTAS | d-TREOCHEANGAL

Is mar a chéile an difriocht poitéinsil trasna gach ceann de roinnt seolt6irf i
dtreocheangal lena chéile, i.e. i bhFior 22.6
td an d.p. trasna chonair 1 = d.p. trasna chonair 2 = d.p. trasna chonair 3.

e Vi =V, =V

Ni g4 a bheith in ann an toradh sin a chrutht; is leor é a mheabhru.

1, vV, Conair1 Voltmhéadar
(1-5V)
T fz V, Conmair2| T /

Sy
<

8
. S
., Conair 3 / Fior 22.7

Voltmhéadar h . .
3 Voltmhéadar agus an tsiombail
Fior 22.6

chiorcaid air.
AN DIFRIOCHT POITEINSIL A THOMHAS

Voltmhéadar (Fior 22.7) a dsdidtear chun an difriocht poitéinsil a thombhas.

VOLTMHEADAR
Bionn voltmhéadar i dtreocheangal i gconai leis an gcuid sin den chiorcad a |
bhfuil an difriocht poitéinsil le tomhas trasna air. ||"'|=

Mar shampla, ceanglaitear an voltmhéadar mar atd Iéirithe i bhFior 22.8 chun an
A () s

difriocht poitéinsil idir A agus B a thomhas (i.e. trasna an bholgdin). Ceanglaitear an ! ‘
méadar idir dhd phointe gan an ciorcad eatarthu a bhriseadh. Is féidir na torthai :

thuas le haghaidh voltais sraithcheangailte agus treocheangailte a thiord go héasca sa

tsaotharlann le voltmhéadair.

. Fior 22.8
FORSA LEICTREAGHLUAISNEACH (flg)

Chun sruth a choinnedil ag sreabhadh i gciorcad is gd réimse leictreach a choinnedil

sa chiorcad sin. Is ¢ sin, is gd go mbeidh difriocht poitéinsil (voltas) idir dhd

thoirceann an chiorcaid. Is ¢ flg a thugtar ar an voltas sin a bhionn ag feidhmidq i

geiorcad. Is é Ean tsiombail ar flg, agus arfs is ¢ an volta an t-aonad tomhais. FORSA LEICTREA-
i ) GHLUAISNEACH (flg)
FORsA LEICTREAGHLUAISNEACH (flg): ROINNT FOINSI R e oF ol tas ati og

CEALLA LEICTREACHA feidhmid i gciorcad.

Gaireas is ea cill leictreach a thiontaionn fuinneamh ceimiceach ina fhuinneamh

leictreach, agus is foinse flg { d4 réir. Is ionduil go mbionn dhd mhiotal éagstila ann

(n6 carbén agus miotal) ar a dtugtar leictreoidi, agus iad tumtha i substaint ar a

dtugtar leictrilit.
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Plata copair
(Leictreoid +)

Plata since
(Leictreoid -)

Q

Aigéad
sulfarach
caol (leictrilit)

Fior 22.10
Cill shimpli.

Aiw o5

\!

Fior 22.11
Taisc-cheallra luaidhe-aigéadach is
ea bataire gluaistedin. Uséidtear é
chun an t-inneall a thosd agus chun
cumbhacht a sholathar do
chomhphairteanna leictreacha an
ghluaistedin nuair nach bhfuil an
t-inneall ar sidl.

4|"V'1'|'—|"V'2'|'—|"V'3'|'—

Fior 22.12
Voltas iomlan an bhataire = v, + vV, +V;

.mf

Fior 22.13

254

Braitheann flg cille ar na habhair as a bhfuil na leictreoidi agus
an leictrilit déanta. T4 an tsiombail chiorcaid ar chill i bhFfor
22.9 (A). Bataire a thugtar ar scata ceall i sraithcheangal. Suim
forsai leictreaghluaisneacha na geeall as a bhfuil sé¢ déanta, sin
flg an bhataire féin. T4 an tsiombail chiorcaid ar bhataire i

bhFior 22.9 (B).

CiLL SHIMPLI

Fior 22.9

Is ¢ a bhionn sa chill shimpli, pldta copair agus plata since in
eascra aigéid shulfaraigh chaoil (Fior 22.10). Tarlajonn imoibrid ceimiceach idir na
plétai agus an t-aigéad, rud a chuireann lucht didltach ar an bpléta since agus lucht
deimhneach ar an bpldta copair. Iditear na ceimicedin de réir mar a tharraingftear
sruth as an gcill. Nuair a bhionn siad idithe ar fad, nf féidir a thuilleadh srutha a
bhaint as an gcill. Ni féidir cill d4 leithéid a athluchtd. Ni cill réphraiticidil { agus is
flg thart ar 1 V a bhionn aici.

CEALLA PRIOMHULA AGUS CEALLA STORAIS

Cill phriomhdil a thugtar ar chill nach féidir { a athluchti. Taos seachas leacht a
bhionn sa leictrilit i bhformhdr na geeall priomhdla atd in dsdid inniu. Is minic a
thugtar batairi tirime ar a leithéid, an bataire since agus carbdin agus an bataire
mangainéise alcaili na cinedlacha is coitianta.

Is féidir cealla dirithe a athluchtd. Cill stérais né taisc-cheallra a thugtar ar chill is
féidir a athluchtd. Is iad an taisc-cheallra luaidhe-aigéadach agus an taisc-cheallra
chadmiam-nicile na cinedlacha is coitianta. Is féidir iad sin a athluchti na céadta uair
sula dteipeann orthu. Is ¢ atd sa taisc-cheallra luaidhe-aigéadach, dhd phlata luaidhe
i dtuaslagdn aigéid shulfaraigh. Déantar an luchtd tosaigh tri shruth direach 6 thoinse
eile a chur trid. Diluchtaionn sé agus ¢ in usdid. Athluchtaitear aris ¢ tri shruth a
chur ar ais trid ar mhalairt treo (i.e. isteach trid an + agus amach trid an -). Sampla
coitianta den taisc-cheallra luaidhe-aigéadach is ea an bataire gluaistedin ina mbionn
sé chill luaidhe-aigéadacha i mbataire (Fior 22.11).

AN TEIRMEACHUPLA
Is foinse flg é. Féach Ich. 155.

AN PRIOMHLIONRA

Leictreachas priomhlionra a thugtar ar an soldthar leictreachais go dti do theach.
Is flg 230V a bhionn i geeist.

BATAIRI | SRAITHCHEANGAL

M4 cheanglaitear roinnt batairf (né foinsi eile flg) i sraithcheangal agus an teirminéal
deimhneach de cheann amhdin ceangailte leis an teirminéal didltach den chéad
cheann eile mar atd i bhFior 22.12, is ionann voltas iomldn an chérais agus suim na
voltas aonair. Is iomai sli ina fheidhmitear an fhiric sin sa ghndthshaol, e.g. sa téirse
i bhFior 22.13 4 trf bhataire dar voltas 1.5 V i sraithcheangal lena chéile, rud a
thugann voltas iomldn 4.5 V.

Cad ¢ flg comhiomldn na mbatairi i bhFior 22.142

p L . . . 4V 6V 2V
O t4 na batairi i sraithcheangal + le —, is é an flg iomldn nd suim
na flg aonair i.e. flgiomldn = 4 + 6 + 2 = 12 volta. 4||"'||—||"'||—||"'||_

Fior 22.14



Forsa Leictreaghluaisneach agus Difriocht Poitéinsil

CLEACHTADH 22.1

Cad ¢ flg iomldn na mbatairf i bhFior 22.15?
4V 6V 3V

Is ¢ 10 V an d.p. trasna ar bholgén. Cén fuinneamh
teasa agus fuinneamh solais a thugtar amach nuair a
ghabhann (a) 1 C, (b)6C (¢) 1 uC, trid?
Tdirgtear 200 ] teasa i sreang nuair a ghabhann lucht
50 C trithi. Cad é an voltas trasna ar an tsreang?

Fior 22.15

Is ¢ 60 volta an d.p. idir dhd phointe A agus B, i
sreang. Gabhann lucht 20 C thar A in achar ama
dirithe. Cén fuinneamh teasa a thdirgtear idir A agus
B?

Tugann sreang amach 4000 ] teasa nuair a ghabhann
lucht 80 C thar phointe sa tsreang. Cad é an d.p.

trasna ar an tsreang?

Cén sruth a shreabhann tri bholgdn 100 vata atd
nasctha le soldthar 230 volta?

Bataire gluaistedin 12V, cuireann sé sruth 6.67 A trf
bholgdn ceannsolas gluaistedin. Cén chumhacht a
thdirgtear sa bholgdn?

Tarraingfonn métar leictreach atd ag feidhmiu ag
220 volta sruth 4 A. Riomh:

(1) cumhacht an mhétair,

(i1) an fuinneamh leictreach a tisdiideann an métar in

1 uair an chloig.

Scaiptear fuinneamh teasa agus solais ar rdta 100 vata
i mbolgén solais. Mds ¢ 230 volta an voltas trasna ar
an mbolgdn, aimsigh an sruth atd ag sreabhadh trid
an mbolgdn.

LIOSTA SEICEALA NA CAIBIDLE

10. Gineaddir leictreach 220 volta agus ¢ ceangailte le 50
bolgdn chomhionanna atd i sraithcheangal. M4s ¢
5 vata an chumhacht a scaiptear i ngach bolgin
diobh, aimsigh an sruth sa chiorcad.

11. Is € 10 volta an d.p. idir dh4 phointe i gciorcad. Cad
¢ an méid fuinnimh a scaoiltear idir an d4 phointe
nuair:

(i) a shreabhann sruth 5 A ar feadh 5 néiméad,
(ii) a ghabhann 1 C thar phointe diobh?

12. Tri bhataire dar flg 2'V, 3 V agus 12V faoi seach agus
iad i sraithcheangal le bolgdn. Aimsigh an chumhacht
a scaiptear sa bholgdn m4d td an teirminéal + i
mbataire amhdin ceangailte leis an teirminéal — sa
chéad cheann eile agus mds é 2 A an sruth sa bholgin.

13. I bhFior 22.16 is é 6 volta an léamh ar V1, is ¢
20 volta an léamh ar V agus is é 3 A an léamh ar A.
Cad é an méid teasa agus solais a thdirgtear i mBolgdn
2 in 2 uair an chloig?

Bolgan 1

Fior 22.16

Fior 22.17

14. Cé acu méadar i bhFior 22.17 ar aimpmhéadair iad
agus cé acu ar voltmhéadair iad?

15. Bolgdin chomhionanna atd i bhFior 22.19 agus t4 flg
na mbatairi mar atd léirithe. Cé acu bolgén is gile a

shoilsfonn?
Bolgan 1
4V 6V
N
Bolgan 2
Fior 22.18

Luaigh: An t-aonad d.p.; An t-aonad flg; An t-aonad cumhachta.

Sainmhinigh: Difriocht poitéinsil; Voltas; Férsa leictreaghluaisneach (flg); Cumhacht; An volta; An vata.

Le meabhri: voltas a thugtar ar an difriocht poitéinsil; flg a thugtar ar voltas agus ¢ ag feidhmid ar chiorcad; déantar

voltais agus flg atd i sraithcheangal a shuimid; bionn voltais atd i dtreocheangal mar a chéile; I dtreocheangal a

chuirtear voltmhéadar.
Cuir sios ar chill shimpli.
Liostaigh ctig thoinse flg.

Meabhraigh agus bain dsdid as na foirmli: V' =

SIS

= [V chun fadhbanna a réiteach.
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